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Con el presente nimero dedxcado a. Clbemetlca PENSAQ
MIENTO CRITICO se propone ofrecer un cuadrod teor:oo de-

- éta ciericia 2 través de. -urio de sus: ﬁplgrafes més- 1rnportantes"

L

y més mvcstlgados hoy ‘ein-dia: la mtehgenci:a an‘zf:czal

Esta actividad divulgatoria nos perrmtf: brindar 1nformac1onq
poco accesxble —contenida en libros y- remstas espemahzadas,
quc aparece - por primera ves o ha recibido escaso tratamiento”
et fengua espatiola— que puede interesar y/o ser mcorpnrada- '
como informacién profes1onal por profesores, técmcos Y estu-
diantes de diversas ‘ocupaciones ‘cientificas. L :

La reccpc16n de esta informacién depende de d1ferentes
niveles de conocimiento, El orden én que aparecen presentados
los trabajos ref]e:ja un tanto esa exigencia: los tres primercs
suponen én el lector una educacién media; los tres ultimos
‘requi€ren ciertos conocimientos bésicos en 16glca y matemdtica,
" pero sblo. para la comprensisn de alguna de sus partes. Los
autores han tratado 'de reducir esta dificultad mediante expli-

.caciones en sus textos. Por otra parte,.los dos Gltimos trabajos

se tomplementan entre si en cuanto a los conocimientos nece-
sanos ‘en lbgica matemadca,

."Nos atreverfamos a decir que un minimo en teoria de con- |
_]ul’lt(]S y el dominio del copcepto de funcién matemética es todo
lo.que se requiere como habilitacién bésica. Pero atin en el caso
" en que tengan que ser pasados por alto algunos epigrafes, parcial
o completamente,- el lector . esforzado extr'tera. la mformacxon_

+
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fundamental que se ofrece en todos los articulos. En este sentido;
Jos tres Gltimos trabajos se dcompafian de resiimenes orienta-
"dores de ‘sus respectivas teméticas, cuya lectura previa se
recomicnda. El tema de la inteligencia. artificial no es sélo.un

epigrafe teérico de la cibernética sin aplicacidn alguna, como . .

se hard patente al lector., Algunos articulos exponen. resultados

alcanzados o por alcanzar en el propésito de relevar al hombre

“de ciertas tarcas intelectuales, No obstante, sobre el tema de
la inteligencia artificial se ha tejido una’ especie de sensacio-
halismo perniciose por parte de - ciertos investigadores exagera-
damente entusiasmados, y también. por Ia propaganda industrial
capitalista de,miéquinas .computadoras y por alguna literatura
" de ciencia ficcién; que han propiciado .a- su-vez una reacci6n.
contra lo'que se denomina el intento.de “reduccién mecanicista
de la actividad intelectual”. o

- PENSAMIENTO CRITICO, al presentar algurios aspectos

tebricos de la Cibernética, —de importancia fundamental para
altanzar. el nivel de desarrollo-indispensable a la ciencia v la
técnica de hoy-— cumple una funcién informativa que puede

ser ampliada -con publicaciones acerca de.las diversas aplica. .

ciones. técnicas de ‘esta disciplina cientifica.

redes causales “{Idem. pig. 46) N, del T .

2. 4 liapunoy () s, v..yablonskii -

" LI i L D . - Lo s

R T

Cuandg se considera la-problemitica tedrica de alguna ramwa de’ la ciencia,

- - T T - " } N _ - T e : "
la siguiente cuestién se plantes como fundamental: ¢ A partir de qué- tareas-

- e C . . S - . T e e
précticas surge 1a necesidad de nuevas investigacionds teoricas? ; Cadles

son los resultados que se derivin de ella para Ja prictica? Es dosde este
punto de vista que es atil considerar Jos problemas téricos de la Ciber-
© nética, en particular, ‘sus problemas Mmatemdticos y caracterizar sus lareas

principales y_'aque]lo.s‘:fnél'odi:gs de les que ella se vale. .

A diferencia’de aquelld forma de abordir el estadio dé |a Cibermética 'quie

desarrolla “A. AT Markoy? pretendiendo dar, internamente. una definicion

formal de algufios sistemas (redes causales®), que -pueden ser considerados

como modelos,al.)sl;ractos. de aguello ‘que e estidia en Ia Cibernéticg. nosotros
) s . . Lt ‘ — ' : .- ' - '

* Del lib'ro: Kibernetica, myshlenie, shizn {Cibernética, gensamientn, vida}, Editora
Myel: Moscit, 1964, .El titula original dél trabejo; «Q tcoreticheskil- problemah kiher-

netikis (Subre les prablomas tedzjcos de la Cibernética). N. del T.
‘- 1 S ré_fiere al aniculd de Mérkov:'.e,Qué et la (fil;-crnéﬁ'ca‘? En: Cibernéz.‘ca', pen-
samiento, vide. PAgs, -39-52. N. dei e N :

¢ Markov define la Cihernética como Ia diencia de las-redes causales. ‘Fstds pueden

ser dqfim‘das de la manera siguiente: «sea que tengames un iistema de varios' ohjetos
materiales lales que eada uno pueda encontrarse en varios estados. Estos abjetos serin
Damados bloques. Sea que entre los estados de los blognés tengan Tugar dependencias.

causales de! tipo-siguiente: El estade S; del Bloque K, juntamente con el Estada 3;
del bloque K.... juntamente con &l estndo 5, del bloque K, provoeca el estado' S de)
bloque K. Los -sistemas de aste tipo, considerados conjuntamants con las dependencias
causeles entie Jos estados ‘de los Lloques “que tienen Tagar en ellds, cordn |

o TR
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partirenios ris-de aspectos de caracier intetno de- la Clencm, sino de aspectos

de carécter externo. Les taress de una cienpia pueden ser busquejadas,- de-

una. perle, encontréndose dentro de Jos limites de la ciencia dada: de otra
_parte procedisndo desde el.exterior y aclarando en primer orden la interrela-

cién de la ciencia en cuestién con otras ramas del conacimiento, procurande .

caracterizar sobre esta base, la- propm pmblematma mtcrna, Nonolms _mar..

charéimos por esia segun&a via. L

Es de notar, que en los ltimoa dlcz 1iios los procee.os de control que m:nen

_lugar en 1dd camipos mis, variados de la actividad humana, se han hecho-

muy complejos: estos. deben satisfacer. requisilos diversos y de gran rigu--

rogidad, Se’ hace hecesarm- controlar- los ‘més variados procesos tanto en el
campo de la téenice come en él. de los fenomenos sociales. En muchos casos
Be presenta la necesidad de estudiar los procesos de control que tienen- iugar
en’ l2 naturaleza,.Con -estos tltimos guardan relacion principalmente, - dis-
tintas ramas de la Biologia y la Meédicina. Los resultades de las investiga-
‘ciones muestran que en la ‘naturaleza el control estd lograde con- rmmcha
perfecclon y & vees se presenta con une gran (:Omple;xdad :

lPara poder ‘hacer una buens orgamzacmn del control en campoq dmnnme
"es necesario poseer modelos de buen control. En’ muchos casos los prooesns
de conirol que’ ‘tienen lugar en la naturaleza pueden servir de lales modelos

Todo control se estructura de la manera mgmente' Se tiene un agregado de

control y un agréegado controlable. Fstos estin relacionados entre si par

canales de comunicacion, Por estos canales se trasmiten sefiales, Estas se-
hales provocan determinadas acciones del agregado controlable: tiene lugar

una correspondencia entré los sistemas de sefiales que se reciben, y aquellas
' acciones que estas sefiales provocan. Esta. conespondencm es llamada co-

dificacién de 1a informacion, y el conjunta de seftales que pueden ser tras-

mmdas {:n las condiciones dadas, recxben el nombre de informacidn.

Ya. aqm surgen tareas espemf:cas reIaclonadas, en ‘parncular, con el hecho

"de que la llegada de este o aqucl sistema de sefiales al agregado actuante
provaca eén un casg alzunas acciones del agregado, en otro caso- otras. En

la consideracion de estas .tareas és fundamentel el aspecto relacionada con

los modos dé codificacién de las ecciones provocadas por las sefiales tras
mitidds. Surge ‘el problema de como constriir un sistema tal de trasmisidn
de sefiales que asegure acciones correctas, En rela.-:lon con esto son esen-
ciales dos requisites: En primer lugar se requiere una -upormna trasmlswn
de las sefiales necesarias, y er segundo lugar, el Tequisito de trasmitir se-
Aales de lmena cahdad Esto iiltimo ﬂgmf:ca que e.n\la trastmswn de senaies,

C . ‘
! .. .
. .

" las mterferencxas ne eonduzc&n a una tergwersacmn en las actiones del

agregado cuntrolab]e. o . . ) ‘ .

Fn este torreno surge un cimulo de tareas de la teoria de la mforrn-acwn

" que incluye ‘la bisquede’ de 1in modo ‘de codificacién de 12 informacion que

garantice ¢l régimon debido del tmha]u del mecanismo actuente. Es carac-

_ téristico que “el *mecanismo actuante tiene la’ pos1b1]1dad ‘de realizar muchus
‘aetos diversos, mientras que el rol de la trasmisién de sefiales consiste én

garantizar determinada seleccién dentro del niimero de actos p@s;bles. Aqui
tienen’ lugar- tareas de dos tipos: .de "una- parte se rec[u:lere garantizar la'
capac:,dad de informacién del canal de comimicacién, de otra, garantizar
un equilibrio de las interjerencias. Estas' tareas conducen. a- problemas que
se resuelven por métodos. puramente matemahcos En algunos-casos es ne-
cesario .poder pasar de.un sistems de sefiales a otro y regresar al sistema
anterior. En relacién con esto surgen problema.s relacionados com el-paso de
un mode de codificacion de la informacién a otro, y. cueshanes referidas a.
la posibilidad de la codificacion: y -de-codificacién: En le solucién de estos

* problemas interviene la aplicacién de: medios matematicos. Fstos medios

estan elaborados; los mismos estin expresedos. en toda una scrie de'. prins

. cipios mateméticos, en teoremas que.han sido- ngumsameme demostrados.

La ut1hzac1on de estos teoremes penmte aclarar en que, casos cstos o aquef'

1las’ canales de. comunicacién son Sllfl(:l&ntes para. asegurar e] cuntro] de

aque]loq u otros agr&gadoa, qué requisitos “debe cumphr un sisterna’ de o6
d1gos en el ceso de que se disefie ‘aquel, u_ otro, eistema, de control, elc.: Los
resiltados obtenidos por la teoria de Ia lnfurmacmn exphcan de una parle,'

fenomerms de la namralma, de otra son uhhz.ados en Ia becmca. )
P eyt “ !

Un papel especnal 1uegan los ca.nales de retroakmenm.:mn.. Las se:iales que
entran por cstos canales informan al. sistema de co:ntml sobre Has cundu:nones

Ien que transcurre el control, qué dlhcultades se encuentran en el proceso

de cohtrol, qué nucvos Tequisitos se- pIantean al mntro] et¢. En genera] la
farea de la retroalimentacién-consiste en poner ‘en ‘conocimients &l sisterna dé
contml de 16 que sucede en'el sisteia cc-nlrolable. Es'riecesarié a{abarar ]a .
mformaclon que ingresa. Esta elaboracmn s produce en relacién con of
objetivo del control. EL control és necesaric Solamente’ tuando se reqmcre
elcanzar un fin dctermmado..En correqpandenma con el fin'que se tenga,
el cual esti éodificads también’ en el mecanismo’ de control, y: nuhzandd

‘un sistema determinada’de reglas o determmmio estatuto, es decir, un’ coh-

junto ‘de reglas clementales v condlcmnes loglcas se realiza la e]aboracnon )
de aquel sistema de- senales- que extra en el mecanismo de control Comg
resultado de esta e]ahammon- el mecanismo de “control trasmite sus’ senale.s
de control. oo A S TR
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Aqui se plantea la necesidad de elaborar métodos con cuya ayuda se pueda,
“partiendo del sistema de sefiales, ]as\ que informan- sobre el curso de! pro-
cese de control, pasar a 0n sistema racional de sefinles de comando, As?
se forma la rama_de Iz cibernética teérica nowbrada prooesos {0 métados)

de decision. Aqui fienen lugar principalmente, los meétodos de la planifi-

cacién, valga decir, los méiodos de decisién en condiciones estadfsticas: st
conoce una: sitnacién determinada. y debemos tomar una  decisién que sea
realizada consecuentemente én la vida..Para la decisién de una solucidn en
tales condiciones se ha elaboride ¢l método de progremacidn lineal y una

. 4 ;

serie do generalizaciones de éste.

" . § - .o H . . ) ) 3 - ' -,
Estos métodos encuentran aplicacion en loda ung serie de ramas. Los mis-

mos conducen a resultados importantes; &n particular, permiteﬁ solucionar
tareas que anteriormente, hio podian ser resueltas 3l no existir es0s ' métodos.
Por eejmplo, cuando se da alguna tarea y un complejo-determinado de medios
que ‘pueden ser utilizados”en su solucidn, por medio de dsos métodos se

pueden distribuir las tareas en: la forma mas ventajosa posible, segin los

recursos . que se dispongan, a los efectés de obtener la soluciom en el plazo
mas corto o con un minimo de gastos. . T

Algunas veces, sin embargo, se hace necesario tomar ung decision en con-

diciones, en que a toda hora esld oeurriendo cl’ ingreso de datos comple-
mentarios sobre el cambio de una situacién. En tales condiciones las de-

cisiones ‘se towan solamente a un plazo inmedigto. Estas tareas se deciden’

mediante’ métodos que han recibido ¢ nombre de programacidr dindmich
¥ que encuentran una gran aplicavién, | ‘ ' )

Existen problemas relacionados con los procedinientos de decision doade
se hace necesario torhar en cuenta una situacién ‘casual.. Aqui juegan un
gran rol los métodos estadisticos. o

A veces es necesario poder tomar una decision en una situacion donde hay
que lener en cuenta las posibilidades menos propicias, por ejemplo, cuando

hay que vérselas con un- econtrarios que controla su. sistema, desde sulado,

en detrimento del sistema dado y tiende a causerle 4 este iltimio pérdidas
maximas. En este caso, es necesario buscar aquelld forma de .acciones que
conduzca, antc .lodas las acciones posibles del _scontrarios, al efecto.més
favorable para el sistema dado,;tenie_nd‘o. en cuenta que ¢l scontrariop
'de':‘su parie, aplicara aqueilo que le sen mas ventajoso. Estos procedimientos
de decisién han-obtenido & nombre de procedimientos de juego. Los mis-
mos forman la (eorig de juegos que tiens una aplicdcién practica, por ejem.
plo, en los preblemas econdmicos. ‘ :

Después que ha Sido tomada una decisian, e necesaris realizarla, Para esto

.

(

s necesario llevar a efecto un gran compléjo de acclones . gie ‘concierden
entre si, para lo ¢ual es ‘necesario definir su sccuencia, aclarar como cambiai
le forma de accidn ante algunas siluaciones particulares. complementa:
riad, ete.-Este complejo de tareas se soluciona’ mediante la teariv de algo-

ritmos. La teoria de -algoritmos surgié en las entrafias de Jamatemitica

- 4 . ‘ - r r » -
pura; No obstanté si se escruta atentamente en ésta teoria se podri notar
que 1a misma es aplicable a la solucién de lareas que van mucho mis allg

de ser puramente matematicas. En la teoriz de los algoritmas' se considerar: .
algunos actos elementales v =» aclara en que caso cs posible una combinacian -

de estos actos, que dé selucién & la tarea planteada.

La teoria de los. algoritmos, desarroilada como parte de )a Légica matema-
tica, he jugade un gran papel en las matemdticas. La misma ha idg hoy en
dia-mucho mas alli de los limites de.la. femdtica interna’de las matemiticas
en la pothalidad la teoria de los algoritmos tiené une gran significacién
pars las yamas inis diversas de la actividad humana, aquellas, como pos
ejemplo, del: control “de Ia produccidn, la planificacidn de la ecorbmia na-
cional, ete. May a pesar de esto,” Iz teoria de los” algoritmos no ha tenido
hasta nuestro tiempo, la atencisn que Ja misma merece. Aquél lengnaje. ma.
temitico ¥ aquellos métedos generales . que fueron desarrollados en el terrena
de ta solucién detareas maternitico-abstrectas - encontraron aplicacion en
‘la . solucién de problemss de Ta: naturaleza mds diversas, y ante tode en
aquellas ramas como la programacion pora los computadoras electrénicns.
Eq la rama de lz.programacion para las computadorus electrénicas trahajan
hoy probablemente cientos de miles de lfombres en ol globo, terraqueo, y la

misma se apova en la teoria de los algoritmos. Drecisamente tol progra. -

- macién constituye el aspecio aplicativo de la feorfa de los algoritmos.?

-rica, es decir, Ja-teoria de los mecanismios que realizan la elaboracidn de

: : . : ‘ X
Cuando la solucién ‘de una tareg es.descrita como algin proceso légico .de
elaboracion de informacidn, és necesario contar con.un sistema material deter.
minado' (mecanismo)

de la Cibernética y en esencia,. el .éslabén’ principal de la Cibernéiica ted.

. - P, " M . R oo R . B}
1 . H PP

? La ne .consideraciin de ostn circunetancia, une uwlilizacidn- insuficiente, en [d

progrémacién, de los principios ‘de la reoriz de los algoritmos ha conducide al, hecho

“de-que el gran ejército de hombhres-que trabajan en la. programaciin préctiea;’ fresnen.

]

teinente irabaje de maners poca efectiva, .sin un goceliciente de accidn tils lo_ suv

ficientemente alto. ‘ .
.0 L A PR N TR

+ El témine mecanismo se enliends aqui en ei sentide mas amplia: este puede
ser une méqiing, puede zer 1n hombre, pueds eer- parte dal organismic: humano ‘'o-parté
dq] organismo de un sez Viva, glgﬁn complejo de drgangs, puede, cér.un agregado,, qui
esté farmado por mdqeines y personas &l mispo tiempo, etd, = ¢ b ToEm

‘que satisfaga ese algoritmo:* Por esto ed natural Aque' )
la teoriz de los sisterhas de control constity ‘a una rama miy importante,
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la*informeciin en correspondencia con-el algoritmo dado. Esta parte de la
Cibernética tedrica, posee un valor practico colosdl. La “organizacién del
" eontrol de la economia nacional, lz organizacién del control de le industria,
constituyen A_las més importantes -lareas estatales’ de ‘cardcter -general. Una
parte -integrants de la solucién de las mismas lo- constituye la creacién de
sistemas..de control, La elaboracién de, los ' métodos matematicos -para la
gconstiuccidon _de sistemas de control s una tarea cientifica y prictica de
~mucha importancia;.; © - - - - . L K

Enlgs tltimos ‘diez afios 1os trabajos en.esta rame han side desarroliados

considerablemente en algunas” dirgeciories partlculares. Los esfuefzos prin-
* cipales- de.los tedricos en los primeros. tiempos estuvieron encaminados-al
estudio de algunos modelos cen posibilidades limitadas, pero, sin embargo,
<on _una- estructura relativamente .visible. Estos modelos .se escogian de tal
manera que en los” mismos  se conservaren las relaciones esenciales.de los
ohjetos redles, entre si. Entre los primeros modelos que comenzaron a ser
sometidos a un estudio sistematico, estan los eircuitos de contacto, les cuales
fue _posible_estudiar con la ayuda del dlgebra de e gica. Ellos eran per-
fectamente -descriptibles por medios légicos. En la actualided se desarrollan

teorias matemAticas que permiten construir sistemas.de control”a partic’ de

- mecanismos dados con funciones dadas, que en lo posible contengan un pe-
quefic niimero de elementos, Est,a direceién ha obtenido huy un- gran des-
-ﬂl"l’ﬂ]lﬂ. .

Los resultades obtenidos en las rarmas de modelado en toda una serie de casoo ‘

se genera]nzan y se extienden a una clase mucho mas amplia de objelu Asi, en
lugar de las redes de contacto es pusnhle considerar aguelias redes que con-

tengan elementos funcionales de naturaleza considerablemente variada, Su-’

cede, que los métodos de Slnlesls elaborados para los esquemas de contactd
encuentran -aphcamon tarbién a una clase de oh]etc»s mucha fnayor.

£l autonu:ta es otro de los ob]etos que tiene ahora un gran valor teérica.

La tearia de los autémaias surgic en el terreno del estudio tedrico del fun--
«ionamiento de la red nerviosa. Inicialmente fue construido un odeto ma.

"femaético de la red nerviosa, En lo sucesivo el concepto de red nerviosa fue
,generailzadu paulatingmente y surgid ]a teoria general de los autdmatas,

“En- 1a actualidad la teorfa de los automﬂlas se E:xpune tante en un lenpuaje
tégico como en une algebraico, La misma tiene un gran valor. Se esludian
las relaciones eéntre la estructura del autdmata ¥ su. funcieramiento. Par
ticularmente irr;Ror;ante es el hecho de que se elaboren métodos algebraicoa
“de simplificacién -de autématas de algunas claces. Con la ayuda de lns com-

¢ .

.

" Ver sambién, 8. V. Yablonski,

," " R
putadatas electromcas estos métodos se utilizan para, la snnphhcacmn de
algurias construcciohes. précticas. - C

Algunos modelos ‘de sistemzs de, control se construyen a niveles: puramente
matemaéticos, Por ejemplo, en- calidadl de modelos frecuentemente se consi-
deran las formas normales del algebra loglca ¥ los a.]gontmus de- ‘su smf-
plificaéion, o

P

Esto parecié ser una tarea elemental, Sin émbargo, en a‘quellos‘ casos e
que se hace necesario tl‘ﬂbﬂj&l‘ con funcnones que’ dependen de decenas de
~variables, el problems de enconirar una forma mas simple de escribir eitas
funciones resulta ser muy dificil. Aqui surgé: un- comple]o de algoritmos
especificos con cuya ayuda se puede simplificar la eseritura de las fun.
ciones. ¥ afui nos encontramos con el heche de que los métodos elaborades
para une clase reducida de modelos llevados a una suficiente. perfeccién
matemética, resultan aplicables.a niveles mucho mas amplios. Los métodos
que fueron elaborados para-la simplificacion de la’escritura de: las-funciones
del Algebra. de la logica se; aplican con gran éxito.a la solicidn de tardas
de ‘mantenimiento :de aichivos de sistemas de cariales miltiples.. La solu-
c16n.de las, tarcas relacmnadas con tales sistemas guarda relacién con una
aplieacién de un Ienguﬂje logico peculiar y tigng una gran Slgmfmacmm
para la Drgamtﬂcmn racanl de los procesos de producmon.
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-Fl Oh]eto del presente articulo es el de dar una caracteristica de los pm- '

blemas ieéricos de. la- Clbernenc.ia -partiende de.sus mterrelacmnea, con las
ramas del. conocimierito donde son ‘aplicables los resultados de -esta ciencia.®
La Cibernética, .desde’ el punte. de vista desarrellado ‘por nosotros, -es.. las .
ciencia de los pringipios generales del curso de los procesos’ de control y. de
la. estructura de .los sistemas ‘de’ conlrol.. La Cibernética estd - mterrelacm-
nada,con muchas ramas del conocimiento que.estudian procesos concretos de

“control. Por sus métodos la ClhErnetlca .68 una ciencia matematica. Por eso,

es erroneo tratar g la Clbernatma en furma muy dilatada. Dlgamos a me-

nido la econdmia matemdtica eni su totalidad -es atnbmda a' la-Cibernética;
& vecds toda aplicacién: de los métodos matemditicos en la Biologia s con:

mderada comao perteneczente a la Clerneuca, ete.’ Esto €s mcorrecto. -La

G L P U S S Lo - S
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s A un clrcula seme;nnm de proh]emas esui dedicado rmestrn amculo -thl:lumas(
tedficda ‘de - ta. Cibernéticas, «Problemi. kibernatikis* No.‘9,' 1963, el cual contiene ine
exposiciin -més detallada..de ‘algunes prablemas conendemdos en ¢l presente. trabajo.
Sobre ]os problemas 'fundamenmles de la beemeuca,
«Prahlemi klbemehkm No 2, 1958, O -
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Cibernética sia. ocupa del estidio-de los proccsos del control y de los sisternas’
de control Es precisamente ‘por esto que algungs Guestiones del - canipa de

la economia, de ia blo}ogla y.de otras ciencias son sometidos a estudio por.

niedio, de. métodes ribernéticos, Pexo esto ho es fundamento para reducir-ala
Cibernética; todas las cuestiones relacionadas con- la aplicacion - de. los medios
mateméticos en- estas ciencias, "Por ejemplo, no existen fundamentos para
incloir los pml)lemas de la estadastma econdmica .en la Cibernética. Esta
misma _situacién se Jresenta en el campo de les problemas ,matﬂm'mcm
de la Clbernetrca a lds que hay que referuce mais demlladamenu-'

En fa- actuahdad ha sido conmdemhlemcme difundido el punto de vista. segun
el cual la-Cibernética cuenta én su base con una representacién de la dia-
ceetion. Es cierto. que esto to excluye la wiilizdcion en la Cibernética, del
aparato clgsico de la continuidad;. sin- embargo, 1a forma discreta de abor-
dar prevalece indudablemente. La Cibernética en eu hase es disereta. Esto
dstampa su huella a todas lus situaciones: £n la cibernética, y se refleja en

v

toda la "problematica de la gorrelacién de los métodos discretos y continuas

en las matématicas modernas. Ln relarién con esto, 4l unisono con el surgi-

miente y desarrollo de la Cibernética, comenzé o desarrollarse’ intensiva-

"mente tambidn la matemitien discreta. En la actuzlidad la malema:lca dis-

creta es incluida a veces en la Clbernetma. Nos parece qne esto también
3 incorrecto: Ja matemalica discrela no es una parte. de la Cibernética,

" sunque estd estrechamente relacionada [IClli‘ una gran -mmflcamu.l para

la ulhma.

Es blf:n gonocido que {n inatemitica clisica tiene. un aparato altamente desa-
rrollado, en forma de andlisis matematico, ciloule ‘diferencial e integral
v ‘otras partes. En-la actualidad dentro de la metemdtica discreta ‘tienen
lugar la formacién de teorias que cortesponden a las -partes sefaladas de la
matemdtica cldsica: Asi, se forman teorias que son analogos discretgs de li

teoria de-las funciones -de la malemtha claama uene Iugar o’ formacidn -

de la geometria discreta y de otras ramas de la matematica discreta, -

La uuhzac:lon de abstraccmnes de largo alcance en la Clbernetlca ‘conduce

.8 una aplicacién amplia del aparato matemitico, Ese aparato se construye :
-de una parte. a partir de las necesidades de I propia Cibernética, de otra

parte es tomade de distintas ramas de las matematicas. En relacién con esto
e debe subrayar la imporlancia_especial que tienen para la Cibernéiica

'uquc las partes de las makematicas, «como - la Légica matemdticu, "la cstadis-

tica matemitivn,  la teorig de las probabzhdade: qite han existido mucho

"zmte-: de la Clbernenca‘ el xalor de michas de estas d:g:mphnaq para, ln Ci-

" bernética en conmderablcmente grande .y ¢s - pusible buponer que con el
tiempo, el mismo ira en ascenso. e :

Anteriormente-se ha hablado de 1 gran meort.ancu que liene la eIabnra
cion de los métodas matematicos para la construccion de los slstemas de
conitrol, La ¢laboracion de estos métodos se produce en relacién a algunos.
modelos especiales que poseen posibilidedes limitadas, perc sin “emhargo
poseen una estructura relatwamentﬁ simple. Estos objetos de modelado’ se

P
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seleccionan de tal manera que eonservan .su semejanza con los sistemas. de

“control reales.

LDs Objetos de ‘modelailo. indicados son conceptos matemdticos totalmente

.exactos. Los mismos provienen de distintas ramas de la ciencia y de la

técnica, Algunos de estos conceptos estin tomados de la Légica matemitica,
otros de la técnica; tales son por ejemplo, los conceptos de sistema de con-
tagto, cireuito eIBctromco .autémata; en la Cibernética han entrado ob-
jetos de la biologia, como la red nerviosa; del’ campo de las computadoras,

¢l de programa, etc. En In- Cibernética teérica se considefan distirtas tipos .
de tareas para estos objetos de modelado. La consideracién de estss tareas
esta estrechamente vinculada con la diferenciacion de los enfoques macro
Y mncro.scopwos en la Cibernélica.. -

ks sabido que el estudio de los sistemas de contro] es pos1ble desde dos -

-puntos de vista: desde un punto de visi macroscapice [enfoque macros.

copice) y desde un punio de viste microscipico (enfoque microscapice).,

- Fn el Enfoque macroscapico, el sistema de control es considerado como una

«caja negrds,® cuya estructura interna es desconocida o casi‘desconocida, Tal

" siluacién tiene lugar por ejemplo, cuando se estudian sistemas de control difi.

ciles de abordar (en 16s juegos, ete.) o cuando se consideran’sistemas de can-
trol cuya estructura no esti lo suficientemente estudiada {enla Biologia, ete.).
La esencia'del enfogue macroscépico es ‘definide por algunas peculiaridades

- especificas de los sitemas de” control. En Ia mayor parte de los casos el sis.

tema de control representa un ob]cto de naturaleza discreta, compuesto, en

general, por un gran nimero dé subsistemes de cobtrol elementales {clemen-
- tos). Esta circunstancia conduce al hecho de que el sistema de control actiia

no solamenle como un objeto que posea una ‘microestructura, sino también,

f]

‘ -

‘ % eCaja negrep: En estos sistemas ¢! .obsorvador tithe aceeso solemente a las se
fiales de entrada v a las de salida, mientrag gue el mecanismo interne del mismo ¢

desconocido. Las conclusiones wobre la condudts de estos sistemas, gencralmente se
bacer per medio. de las ohservaniones de los cambios de las sedeles de salida que pro-

ducen los comhics en las seiiales de entrada. Ver: W. Ross Achhy— ¢An mlmduotlon .

to Ciberneticsy.. Tamhién: S. Beer— ¢Cibernelics ‘and Managements. N del T.

. v
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"como un objeto macmlcoplco. La presencia’ dé un sistema de control de
‘gran complepdad hace dificil &l examen de la dependencia. de las- macro.
prnpmdadcs con respecto a las mlcropropledades del mismo. Por esto, en
las primeras etapas del estudio de un sistema de control, ususlmente se acude
al enfoque macroscSpico (compare la forma de . P. Pavlov de abordar .el
estudio de la actividad nerviosa superior). En el enfoque macroscapico el
.sistema de control investigado no admite un examen compléte; lo tnice que
.5e somete a una observacién directa, son. les polos del esquema del sisterna
de gontrol, su memoria externg, asi como su conducta. Como regla, ante. la
realizacién del enfoque macroseépico, desconocemos ¢l esquema del sistema
.de control,- como ‘lambién la " informacién- elaborada por &, asi como sis
funciones. De tal manera, decde- el mismo comienzo poseemos ‘datos sobre
el destino del'objeto dado y contamos con une representacién’ bien trivial, bien
muy 1mprer:1sa ‘del objeto come sistema de control. Par esto, antes {]UL rada
" es nécesario descuhnr al objeto dado como sistema de -ontrol, )

La ohtencidn de .tal tratamlemn del ohjeta estd unculada con la construceidn
de ung. descripeidn’ matematica especial de.este objeto, la cual es, necesaria
(para. las consud(,racmnﬂs cibernéticas subsiguientes. No_.es posible hacer esto
. por la scla via del cn{oque macroscopico: aqui también. es neéepario ¢l en-
foque mlcroscopzcn

Despues de rcahzadas las. mvestlgacwne- por la via del cnfcque macrusco‘
pico, debtremas pasar mdefectlhlemente al enfoque microscopicd. La posi-
blhdnd del enfoque rmcroscnplco se define por el hecho de que el sigitma- de
controi puede ser desmembrado-en sistemas clementa}es, al mlsmo tiempo el

nimero de estos sistemas de control eiementalcs puedc ser conmderab]cmentc .

grande El enfoque microscépico comienza sjempre con la puesta de -mani-

flcsto de los sistemas -de control elementales con, relacion a los sistenias de'

contrul penenec:entes a alguna clase. A nivel del en[oquc mlcroccopmo se
pmduce la distlﬂClOﬂ de Ios -s:]adrlﬁos» de Ios que EStan formados oz 3151::-
mas de control

o -

La problematlca matematma en 1- Clhernet ci esu unculada con las tareas
pnnclpales de esta. tltima y con iog niveles de las’ abstractiones, admitidas

ella, por eso es uhl caracterizar las tereas matematicas. de la. Cibernética
en relacwn con las tareas fundamentales de’ esia ciencia y ‘los enfoques macro
¥ microsudpicos desarrollados en la misma. : R

" A nivel del enfoque mcroscopzco’ se debe dxstmgmr, antes ique nada, la. tarea
" de descubrir el cédige de la_informacicn.-Con esta sé relacionan una serie
. de probiemas de la tearin’dé lo informacién: el estudio” de los diferentes

" principios de coafafwacmn, &l ‘estudio de las- propledades de los sistemas de -

- sistemasde “control como sistemnas de mantenimiéuto de archivos (problema

codzgas, la mvashgaczon ¢ los elgoritmos. de la cedificacién y decodszcp-
ciom, LuEgo procede la distincian de las funciones del sistema de contrel,

Fsto. consiste -enla investigacion del aparato matematico que describe el

funcmnamlento de los sistemas, de control, por ejemplo, la elaboracion de
](lgl(:ES f:mi!ovalenws e mfzmmmlcnce.s, el estudio de operadores limiiada-
mente-determinados, ‘el estudio- da ‘los afgnmmns la elaboracién de la 1s-

gica probabilistica ¥ la !ean.a de los algorumos Ton acontcmrmen!os casu-ales
dlementales. i

El ustudlo r]e la c0nducta de -los snstemas de control da ]ugar a un c1rculo
1mporlante de’ tareas matematicas. que’ ‘surgen al nivel del enfoque macros-
copico. Este cireulo de problemas incluye ¢l estudio de; los sistemas de control

como capales de comunicacién (la evaluaciéh de’la capacidai de trafico, pro- -

blemss de la estabilidad ds interferencias;- ete.) ;. la- investipacion de ios
de la confwbd:dad evaluacién de o efectividuad del manienimiento, etc)
el estudlu de Ia conducta de] snstema de contro] desde el punto de. vista del
alcance de-un fin ( p.mb!ematma de ;ngo) el esfudio de la r-onducla de los
‘srztcmas de control desde el punto de wsta de su c-rgan.zacmn (su compa-
1ac10r| determmacwn de la cnpamdad c]c aprendlza.je etc) ; In evaluacidn de’
la estrictura, .del sistema de control & partir de su conducta .t partlcular la
evalumnon de 1a extensmn de Ia’memoria mterna.

Lz tatca del descubnmacnto de Jos vinculos entre Ios e]emf:mos es formu-
lada matémiticamente i el enfoque microscépico. Aqui se consideran las ta-
reas vinculadas.con la opoldgia de Ios sistemas de control, a saber: tareas
vmculadas con Iz teuria de los grafos, con 1a teoria de las redés logicas, y el

estudio de los circuitos (incluyendo la elaboracion de los diferentes lengua]es ‘

pare la esiructura de los esquemss de tales c:lrcultoa)

Le a!gonmuzacmn de los sistemas de control c0nst1tuye una tama importante
de las tareas de la cibernética matemética. En esta problemitica pueden ser
incluidos ¢! estudio de los modos diferentes de algoritmizacién de los sistemas
de ¢ontrol (el cilculo de los elementos, de la topologia, de la informacién) ;
. Ia elnboracién de los principios- de las algoritmizacicnes aproximadas (tic-
ticas), entre ellos, los prmmpms de la teoria de los Jjuegas, de los mode]os

- matematicos de los j juegos.’

Luego proccde el anabm.s, ¥ lo que e partmn]armente :mpurtanle, la sintesis
.de los sistemas de control, Ls smtem de los sistemas de control incluye Ia
elzboracion de los métodos de sintesis de los sistemas de control que’ poseen
una conducta dada (incluyendo la tarea de la aiomatizacién de la sintesis) ;

el estudio de Ias caracteristicas asintbmicds (en dependencta de los e]emenl.ns, |

.
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‘trol con la-ayuda de un’ sastema de 1dent|dades,
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la- mpofogm el tipo de- glgmltmu:amon) el déscubrimienm de la naturaleza
logica de la dificultad de la sintesis de los circuitos minimizados (los mds
econémicos en a]gu:n ‘sentido); el descubrimiento de familias: de sistemas de
c;uﬁtrt:l con una conducta mucho mas 'simple. .

Las transformaciones idénticas de los sitemas de concrol constituyen ulro
¥y
grupo de tareas de la cibernética matemética. Con estas tareas ests vinculada

In construccién de sistemas de identidades para la transformacién de sis-

temas de control de distintas clases; el descubrimiento de los casos en que
se hace posible la construccion de un sistema de identidades finito y com-
pleto; 1a elaboracion de algoritmos de simplificacidn de los sistemas de con-

"

-

Cuando sé elaboran -109 métodos. de tranammn de un sistema de control a

"otra, en el .procese de su evolucién, surgen tareas malematicas peculiares,

Los problemas relacionados: con el estudio de la confiabilided d los sistemas
de control constituyen una rama especial de las cuestiones matematicas de'la
cibernética, estos son: la puesta de manifiesto de la influencia de la eleccién
del- codlgo, sobre la confiabilidad del trabajo del sistema de control ante la
no confiabilidad de las entradas {(construccién de eédigos de equilibrio de
las interferencias); la sintesis -de sistemas de contro] confiables, a partir
de elementos 1o confiables; Ia elaboracién de metodos de_control del tra-
hajo de los sistemas de control.

Llama la atencion la generalidad de las tareas matematicas para los dife-

renles fiodelos sefialados con anterioridad. De una parte se liene una comu-
nidad de resultados: la elaboracién de leorias relacionadas con medelos di-
ferentes de la cibernética frecuentemente conduce a resultados que coinciden
totalmente — 2 respltddos muy similares, Se produce también la comunidad
de méiodos en distintas ramas de la cibernética matemética, Los resuftades
aobtenides para un’ modelo se transfieren a otro, [reeuentemenle cadi. pa:
Jabra por palebra.

Ksto incita en la actualidad a ocuparse de la claboracién de nueves . con--

ceptos generales y -a_la realizacién de una clasificacién de los sistemns" de
sontto] y ‘de los objetos de modelado de la cibernética matematica. Es un
hacho, que nunca llegaremos a zleanzar un sisteme perfecto de conceptos de
la cibernitica. No obstante es necesaric avanzar zn-estz diréccién. La nece-
sidad de elaborar conceptos més generales que los existentes en ta -eiherné-
tica, y dé una clasificacién de los objetos considerados en clle, no es cuestién

'que s¢' desprenda simplementé de la niecesidad dé esbozar el ohijeto de la ci-

bernética: esta -necesidad, “se lirce sentir nitidaments én relacién con la sé-

.
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lncion-a las tareas que surgen -€n la Clberneuca Las propias tareas exigcn-
la elabcracwn de nuevos concepms Citemos el ejemplo siguiente.

En la actuahdad sé han obtenido fesultados cientifiéos considerables en la
teoria de los circuitoi de contacto. Pero no hay nada que ocultar: los eir-
cuitos de contacto en la automatica puedeh ser consndcrados como el dia de
“ayer de Iz ciencia y' de-Ja técnica. La automitica moderna se ‘hasd en gle-
wentos de mas perfeccion, eu los modernos resultadod de la electrénica. Con:
eso, los elemehtos de los mecanismos. téenicos modernos de e eibernética

progresan rapidamente. Por esosi sz intentara cada vez construir una teoria-

_de delerminados elementos concretos, las mismas esterian condenadas de an-
temano a una infecundidad préctica, ya que no podrian ser utilizadas: enve-
jecerfan antes de que alcanzaran resultedos de alguna consideracién: para-
la prictica, El p]anteamlento de.tarers generales, Ta elaboracién de conceptos
generalea praaervan, prﬁ:laamente contra estg situacion.’

Es necesa:rm decir, ‘que aunque subrayamcs la necesidad de le elabnracmn
de conceptoa generales rela-:mnadns con los modelos de la Cibernética, esto
ne - quiere decir,’ de’ninguna manera, que subvaloremos la Slgmfmamon de!
estudio ‘de mc—de]os concretas. El rol de las investigaciones en gste campo tam-

bién Serd tuy grande en lo adelante, Tomemos por ejemplo, un ‘objeto de'

- modelado como los autématas. Aigunus de Jos resultados que se logran cuando
se invesligah estos modelos, no se obtienén divectamente. Por eso se hace ne-
¢esario introducir, digames, modelos intermedios, modelos que no coinciden-
totalmente con ]os sutdmatas, pero que les son parecides;.se hace necesario -
resolver de alguna manera la tarea planteada para estos modelos intermedivs e
irlos’ aproximando paulatinamente e los autématas. Por esta via la tarea plan-
leada es resuelta, frecuentemente lo mas fructxferamente

H ) .
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Para COHCIU.:L].’ detﬂngdmﬂsﬂﬂ en algunas cueetmnes vmculadas con Ja tarea
dél desarrollo ulterior de Ia’ Cibernenca Anies que nada, la especifica de la-

C1hernet1cﬂ exipe una orgamzamon pecu]lar del traba]o cientifico. La Ci- -

bernética es por sus métodos, una ciencia matemat:ca Su Db]ElB es muy di-

-verso y la misma se-relaciona con dlsLmas ramas de la actividad humana. 1

Fi la Cikbernética tlencn ima gran szgmflcaemn ]a ullllzacmn de‘las compw
tadbras'y la téomica del caleulo electromco Y que estos son medios uni-
versales para-la simulecién ‘de los sistemas-de control y-para la comproba-
cién de los resultados de las Jn\'enflgacwnes que se obnenen tcoricamente.
" Pbr eso ‘se hacé necesaris uha oighnizacion de coléctivos, vigoresos, :mmadc-s
de matematmos representantes de Ia téenica electromca de*ca]culo 'y de espe.
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cialistas de aquellas ramas a las gue se propone la Cibernética. Fstos son
_antés que nada, lus ecanom1stas, tecnﬂlogos bw]ogos lmn'mslas, ete,

La Clbernetlca €s una rama de la ciencia que posee un gran valur pracnco
pero que exige gastos maleriales conmderahles la atraccién y formacmn de
nucvas fuerzas c1ent1fu.as, 1z elabora.cnon de una nueva aparatura teemca ftc.

POr eso se hace neeesanu, la creacién de cenerS clcntnflcns paderosos, bien

eqmpadas de pos;b:llzdades técnicas y. experlmentales Y que posean cspecialis.
las de todas las ramas necesarigs, Hasta que, tales centros Canl‘.lflcos. no sean

X!

'creados, en el ‘eampo de: la Clbemenca, habran mis buenos dcseos que cues-.

uones rea]es o

Con. eI problenia de la -creacién de centros de Clberuenca poderosos esta'

vinculada 1z tarca-de la formamon de cuadros..La necesidad.de perfecc:onar,

la cuestién de |a.preparacién ‘de. los “especialistas en todas las ‘ramas rela-

~cionadas con la Cibernéticd. Un <jemplo convincente de esto lo® constitdyen’

la bmloula yla medlcma.- Las perspectivas de la apllmcmn de 1a Clbe:rnetlca.
en, eslas ramas . es consxderablemente amplla La ayud.a a Ius médicos én el.
servicio de 0perac1one5 del lado de ld Clhcmenca v dela tecmca Clbernenca',
la, utlhzacmn de computadoras para las’ consu]tas cuando _se. plantean Io_s,
dmgnostlcos de las enfermedades, la aphcacmn de la Clbernenca en- ]a rama
de la seleccmn en algunus campos del «control dela agncultura etc, 4

-E'llldlr ig necasidad de desarrol]ar la dl]'BCCI.OI] cibernética -en :la” blologla-

no ‘es” posible bzjo ninguna condicién. Para’ el desarrotlo de esta- direccion
s negesario” anté todo.ima difusion entre los especialisias —hidloges y mé-
dicos— de conocimientos matemalicos, y de una cultura matematica, . Sin

‘ embargo en la actual:dad ni los médicos ni los -hidlogos reciben una for-

macién matematica moderna.’ Es extremadamente importante para los mé.

dicos y hidlogos, una moderna preparacion fisico-matemdtica. En general se |

debe pensar en una apmx1macmn de la, educecién superior moderna = aque-
Uas exigencias que presenta la vida en relacion eon el hecho de que haya

* aparecido una nueva rama de la ciencia y de la Léenica; la Clbemeuca yla
téenica de computacién. electrénica.’ ‘Aqui es necesario, en’ pr.lmer ordPn es
necesario -reflexionar .detenidamente ‘sobre la cuestién de una amphacnon ¥
'elevacnon "del” nivel de la formacion matemética.- - .

F: nalmente es necesario hablar sobre la Illeratura de (‘lhemetlca, Aun son
muy limitadas 1as tiradss de una literatura cientifica cabal ml-.re ‘Cibernética,
Ademas, las ediciones populares que se dedican’ a iz masa de Ios Ieclnres y los

7 Los cursos de matemauca estudm-:lbs por ellos son muy Timitados, ¥y lo iunda-

mental. que no currespnnden 8 Jlos requlaﬂos que debﬁ reumr la furmaclon matemuuca .

del mechco v el bidlogo clbemetmo.

“una ‘amplia_divulgacion, Ha madurado la 1area de mejorar radwa]mente el

- P S
o N -
o

articulos en la prensa penodlca, frecuentemente de poca cahflcacmn tienen l?_

v
problema de la literatura en el campo de la. Clbérnetlca, escrlblr v editar e
tiradas suficientes de libros buenos de sus dxstmtas ramas. - . R

Tradubc_ién: Eramis Buen_n‘ : S : r L.
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preguntas y respuestas

- — f e.a. fmgenbaun juhan feidman

¢Que es una computadora’-‘ (,ES precmamente una

<<fabr1ca de numeros»?

En la concepcidn popular, una computadora es' un calculador numérico’ de
alta velocidad. Esta ides es solo en parte correcta. Una computadora digilal
es, de hecho, un disposilive general.procesador de simbolos, capaz de reali-

Ls
I

——— B zar cualquier proceso._bien definido de manipulacién y transformucmn de
— b informacién, . .. ) - y B
R
— e———— % - Todas las computadoras dwllales de |noposuo genem! son’ haslcamcnte st
—_— = — g__ mf:]ant&s Ellas tienen:; - - A

=% . ‘ . ‘

= 1® Una o mis ccntradas» (:mput) para transfurma.r mfurmacmn mmho

§= . lica externa a la maquma en la ferma inlernamente usable {por la midquina).

= = B  Estas formas internas son los simbolos gue.la maquine manipula. Un lector
—_— ’ - de tarjetas ponchadas ¢s un t‘:]c:mpln de un dlspomtlvn de en_tmda.
’ & o 2® Una o mis gsalidas» (ountput) para transformar los simbolos internos

de nuevo cn forma externa, F] impreior.de la computadora cs un e]emplu
* de un dispositivo de salida. oL ;

‘ 5@ Uno o mis dlSPOSltl\'US de «memuna: cde(:L‘E de aitnacenar 51mbolr1~
— - : _ . anice, durante, y despues del préceso. - T .-, '
= _ ‘
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4  Una eunidad aritméticas. Una de las posibles mterpretamonm que se
_pueden dar’a ‘los simbolos de una computadora es Ia nimérica. La unidad

aritmética es una pieza de aparejo electrénico que opera sobre estos niimeros

para producir {bajo la mlerpretacmu numeérica ) sumas, diferencias, pro-
ductns, ete, '

5@ Una «midad de controly. La umdad de cuntrol es el e]ecutwn de Ia .I

c0mputadura‘ Estd conectada para, comprender y obedecer un repertorio de

zn&truccwnﬂs (u brdenes), “llamande a la accién a las otras un: idudes cuando -

es necesano Las instrucciones son. generalmente procesos elementales, por
ejemple, ir por un simholo colocado en un lugar especifico de la memoris,
regresar un simbolo a algin-lugar en la memoria, desviar un simbolo un

cierlo, nimero de lugares a la 1zqu1erda cala derecha en una «memuna '

laborantes..

Una instruccién muy imponame scontrol de: comparar y trans[erir»' hzibilita,

4@ la computadora para tomer una decision entre dos seleceiones, es decir, a
tomar uno de dos cursos de aceién especificados de acuerdo con la informa-
cién hallada en alguna célula de la memoria. Por el castadeo de-estas sunples
decisiones, decisiones altamente complejag pueden ser IUgradas.

Procesos de informacion mas complicados que aquellos que estin eselladosy

en la computadora pucden llévarse & cabo por medio de una. sucesion de i ing- )

trucciones elementales llamada programa. El programa es el enunciado pre- .

ciso del procesamienta de la informacién que él usador desea que la maquina
realice.’ EI programa de una computadora sc almacena en la memoria. junto
con'el resto de la informacién sobre €l problema y los datos de este. Una
parte de un programa puede indicar el traslade de otra parte del mismo de

" la memoria a la’ unidad aritmética y alterarla. La” compiitadora digital de

. propasito gencral pucde hacer cualquier tarea .de procesamiento- de infor-
_macién que- puede- escribirse -en forma de programa. La misma computa: .
dora que en un momento -esté computando la némina de pago. dé ‘una com- .

pama puede estar computando en el siguiénle momento un disefio adreo o

* ufia” prima de& seguro’ Cualquier programa para una-computadora de pro.

pomto general la convierte de una mérquina de proposite genéral én dna ma-
quinia de'propOS‘ltO especial para realu:ar fa tarea sugenda por el usador que
esenbm el programa ‘ T

@Es..‘posible penéa'r para las?méquinas cmi.lpu:tédoras?-\ .

No —si se define el pensamnento como una actividad’ pebuhar v pxc!nswa-

mente humona. Tal tipo de conducta en las maqumus, tendna que ser lla- .

mada por eso conducta aniloga a la pensame. e L

.

.

_No ~-=i se postuIa. que éxiste algo en la esencia del pensanuento que es 23
‘niescrutable, - ‘ :

‘Si —si se admlte que el prob]ema ha de ser. resuelto por experuneuto y obser.

miste I'IOSO 1111551‘00

vecidn, comparando la conducte de-la computadora con la ‘conducta de los
sefes humanos 2 los que el términe spensante» se aplica . genemimeme.

Con51deramos las dos perspectwas negativas como “acientificam=nte dogma-
ticas. .. Armer. .. califica la perspectwa positiva sefislando qu” existe un

- continuo de conducta inteligente y que el problema de cuan Ie_ms podemm

ir con las’ maqumns i lo largo de ese continio ha d¢ ser Tesuelts’ por inves-
tln'acmn, no pDr dogma. Pndnames anadir una cuahﬂca{;lon mis: aﬁrmar _
que las maquinay pensantes son posibles na es afivmar necesariamente que. ya
existen miquinas’ pmsantes con las rapamdadee h‘umanas {n que Fxmnran
en un’ fut'uro oercano) : ' L '
gCua] es enlnnces el ob]etnm en la investigacidn sohre 1a mlehgencm art;-
ficial? Tal como nosctms mterprt‘tﬂmos esta ares es este: cOniruir programii
de computadoras que'la k&'.gan exhibir una conducts que Ilammos qccondu,cza
lnrehgente:r uando la abservanws en Ios seres humarws.

Pero, ¢acaso una. computadora no hace’ sino exactamente
lo que se le dice que haga y nada mas?

Comentando esta preguinta famzhar, un nwestlgadur lueu conac}dn en este
campo tenia esto que. decir: ‘

Esr,e efzunczudo —que las compuzadoms pueden hacer solémenie

1o gue se les programa que hagan— es intiitivamente ohvio, indu-

bitoblemente verdadero, ¥ no apoya nmguna de las zmphcacmne'
- que comunmente se extraen de él . o .

Un ser humaro puede pensar, aprender y erear porque el pre
graina ‘que su dotacién bildgica le da, junio conr los cambios en
ese programa prOduadas por la interaccion con su medio des-
pués de su ntcimiento, Jo capacwan para pensar, aprender y erear,
5 uria computadora piensa, eprende y crea, serd en virtud de un
programa que la dota de estas capacidades. Claro gue éste no
“serd un programa —mds de lo gite lo es el de los seres humanos—
-.que exije una conducta alionente esterectipada y repetitiva, .in-
) dependzenzememe de los estimulos que lleguen del medio ¥ latarea
a completar. Seré un programa que hard la conducta del sistema
en sumo grado condicional a las circunstancias de e turea —a los
. objetivos de la tarea ¥ a los indicios- extraidos del medio- que
indican si se realizen -progresos hacia estos objetivos. Serd un
programa que analiza, por algunos medios; su propin efecucidn,
diagnostica: sus fracesos, v realiza cambios gue mejoren su futury
-efectividad. . (Simon, H. A. The New Science of Managemenc
Decision, New York Harper & Row, 1960, P 25).
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¢Es verdad que una computadora podrd ser campedn dé
a]edrez, dado que la computadora és tan rap1da que puede

- examinar todos los movimientos’ p051b]es Y -sus conse—

cuencias? : , ‘ o

Esta concepcién del potencm] de solucién de problemas de les compur.a
doras descansa en la suposicién de que las oomputadoras siende tan rapldas,
pueden «pensar en todoy, Fsta forma de computar podna ser llamada corn-
putacién por ofuerza brutas. Los programas de fuerza brutas -lienen gene-
ralmente una estructura simple, que emplea una enumeracin eéxhaustiva
de posibilidades y una exhaustiva’ investigacién. ;Es la computacion, por
«fuerga brutay un método general para manejar problemas que usualmenle
se considere que tiznen un econtenido, intelectuals ?

Para responder esta pregunta, tencmos que mirar primeramente que cosa o

un problemz. Un problema existe para un solucionador de problemas cuando-
. este se enfrenta ¢ la tarea de seleccionar una de un conjunto de alternativas
colocadas frente a él por el medio ‘ambiente que rodea al problema. El

solucionador ‘de problemas no tiene problemas si ¢l medio ambiente se e
presenta con una sola alternativa; & tiene’ obllgamrmmente que tomarla!

Lo que es problemético en las aliernativas no es tanto’ sz némero como

sus consecuencias Las alternativas terden regularmeme consecuencias ela-
boradas, que necesitan ser_ evaluadas axtes de que, una, de ellas sea se-
leccionada. La expresidn formal de esta nocién nds Ileva al llamado models
de Ieberinto de un problema. Vermos un ejempla.

“Lonsideremos el problems dc c=c:lc:mnomu- un mm-lmlenlu en ain-un momento

en un ‘juego de ajedrez. Sila posicién 1é permite al jugador una sola al-
ternativa, no bay problemas —el movimiento: es forzedo.— Pero si real-
mente hay un problema genuino la’ decision puede ser ‘hecha examinando

Jas ‘consecuencids inmediatas y remotas de seleccionar alternativas particu-
lares' —los movimientos abiertos al oponente, las réplicas posibles a estos

movimientos, ete. Fste «drbel de posibilidadess ‘estd representado en Ja fi-
gura No. 1. S P - '

En principio esle "41bol puede ser completamente elaborado; los puztos fmale=
pueden. ser identificados cemo ganancias, perdldafs o rabIas ¥ una estra-

tegia puede ser empleada para determinar ia me}or alternatna pomble en

la pymta del arbol. R - .

Dado 'que el procedmnenm puede ser programado en pnncnpao en moden.ac
computadoras de alta velocidad, ;por qué cntonces el ajedrez szgue siendo

un; juego tan interesante? ;Por qué entonces las mmpuhdnms ne SON gam- o

peones mvencxb]es en ¢l ajedrez? - .0 L 7 4

La respucsta es sunple ¢l tamano del laberinto de ajedrez es enorme, Ha -+ 25
sido estimado que hay aproximadamente. 1012 pasos diferentes a través de
an labennm completo de ajedrez (dar o 'tomar, quizds muchag potencias
de a 10). Adn dentro de las mis generosas suposicienes sobre la potencia
de la moderna maquinaria de computacién, ahora o-en el -futuro, se pre-
senta mds afld de los limites de la plausibilided ] que una computadora
llegue a ser capaz de jugar «opnmamenten ajedrez por la estrategia exhaus.

{iva mencionada arnba

3

alternativas

itmediatas de
- las bléncas

I

réplicas “posibles
'da las nepras. . - "

contratagues posnb]es c
' contraalaques posnbles de las blancas” .

- - - ) ) . - e

L]
La conmiputacién- per fuerza bruta de prohlemas de labgrinto {cualesquieia

exceptuzndo los inas triviales) no-servira. .

La -solucién de problemas por’ cste método esti més Blla del " dominio
de la pombxhdad prictica.

¢Entunces, _como tenemos - que construir” un mkucmnador de prublemas

»

-lntellgente'? R A S . : , o
Parece que la <lave para una conducta |nte]1gcnte tanto para hombres comb
para méquinas, es.una bisqueda altomente seleciiva, habiendo side explo-
rada la poda dristica del arbol de las posnblhdades Para que un Pprograms
de’ computadora se comporte mtehgenlemente dehe busear en laberintos de
problemas de un modo altamente selectivo, explorando pasos relativamente
fertiles con so]umones e ignorando pasos relah\'amente estériles.

GQue cosa es un programa heunstlco'?

Una heunsnca (una regla heuristics, - un método heuristico). és un calcu!o .
a 0105 vistas, ung ﬂStlﬂtEgla, una tr(:ta,, una mmpllflcaclon o ‘cualquier otxo
tipo de recurse que limits drasticamente Tz bisqueda de seluciones en gran-

{
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]

des conjuntos de pmblemas Le heuristica no garanfiza soluciones éptimas;
de hecho no se garantiza ninguna solucmn en general; lo mas que se, puede
* decir sobre una heuristica Gtil es que ofrece soluciones que son suficienie-
inente buenas la mayoria del tiempo. Un progrema heuristico es un pro-
grama’ que emple.a la heunsnca para solucm-nar problemas complejos.

Los métodos heunstxcos han sida cuntrapu&etos e los métodos nigoritmicos
para encontrar saluciones de problemas, y una ¢ierta cantidad ‘de <sangre -
intélectuals ha sido derremada innecesariamente en-este campo de batalla.

. Sin entrar .en las sutilidades de esta discusién, observaremos que & término
calgoritmos> es usiado con bastante 'ambigiiedad en matematica y lagica.
. Bajo una definicién hastante sogtemda, los algoritmos son procedimientos

de decisiones que se encuentran garanmadus para producir la solucién bus
cada, dando hastaiite tiempo. .

Ei programa de fuerza hrita descrito ambe para ]ugar ajedrez es un algo-
-ritmo, Pero los algoritmaos. (ba]u este concepto) son’ conocidos o préeticos, -

+ sOlo para un subconjunto muy pequefio de todos los problemas interesantes
‘que uno quisieta ver resueltos mediante las computadoras. Sobre el espec-
tro de la clase més amplia, los métodos l;eunshms parecen ‘ofrecer una
aplicabilidad mas general, .

T -

La ganancia en usar la heurfstica consiste en. reducu grandemiente La bis-
queda v por lo -tanto la practicabilidad. - Mny: frecuentemente pero ne
. siempre, se'paga un precio: por limitaciones drasticas dé:bisqueda algunas

veces.Ja mejor solucidn (en realidad enalquiere o todas lag. solucmnes) pucde
ser pasada por alto,

La heuristica Ilega' al- menos:en- dos vanedad&s- de propos:bo especial
¥ de proposite general. Exammemoslos por medio de estos (:][:mplos

1 'El Jugndor barato " dé djedrez: puede usar’ ti]]l[:ﬂ.mente estas medidd
de ]uego ‘cesar de explorar cualquier secuencia que, pene & la- reina &n peli-

gro inmediato de ser c.apturada Este seria un propésita éspecial de 1a hetic

' ristica sohre ajedrez, Setd conveniente: para el jugador barate™ ~porqae
lo_manticne a]ejado de un tipo de problema. Usando- ests espec ialmente
cruda proyecte de busquedn limitante, el jugador baraté’ nuica descubnra
esas combinaciones excitantes de sacrificio de l.a rema, ]as r:ualas cons:gue:n
«j!> reseiias en los hhros de ‘ajedrez. SRR

2 @ Probznda teoremas, un matemitico trabaja. regulnrmente e forma
retrospectiva del teorema. que €] estd tratando de probar a teoremes o axio-
maj conuc:dos, en vez de.partir de expres:ones conocidas }mcm adelante,

.{me.s-b ¥ cpmneamwm»., " ce e : ; R

-

usandd' las reglas deinferencia; hasta que <ae'en el:tecrema’ que tiene que
prober. Bajo ciertas condiciones, «trabajar Tetrospectivamentes  es ~una
poderosa  heuristica, general para'ut:hzar informacion antenor en- el pro-
blema que gme Ia busqucda de su- sulucmn. LT

-

e Una atil mmedida - de” aprox:lmacmn usada. por “los seres “humanos

en lay mayona de sis solycicnes de problemas es esta: alacar un problema
nuevo ‘con’ métodos ¢ que “han solucionedo problernas similares’ en-¢l- pasado..
Los' criterios de a.-sm'ulandad» piieden’ ser elies- mismos héutisticas. Si"el
médzo ambienié esth én un icierto estado de invariabilidad con respecto
a Tipos de problémds, esta “heuristica puede ser muy atil. En’ medios ambien.,
tes que demandad un alto “grado. de innovac¢ién en la. solucidn de .pro-
blemas, este ‘crilefic’ heunshco m:pide mas que facilita la svolucmn de
pmblemas . .

" 4@ Dos metodos de solucmn dt: proh]emas heunshcus de proposﬁo general

empleados cominmente en el ra.zbnammnto humano scm mmzhsm de medws-

N !

En el analisis de medios-fines un cstado de pruhlema nucml s transformade

en un estadd final seleccionando y aplicando .operaciones las cuales, paso

& paso, reducen la .diferenciz entre ambos estados. En el memdo de. pla-

neamiento; se construye un estado simplificade del prohlema original -y
se aplica el analisis de medios-fines a este problema nievo mas simple. El
tesultado es un [:Oﬂ]u]'ll.o de plaries {conjeturas sobre secuencias posibles de
un operador], con- espergnia de que.uno de ellos servird, esto es, reselverd

el problema. ongmal : - oo -

¢Qisé cosas son algunos problemas no resueltos de la
investigacién de la inteligencia-a:tiiicial?' -

En un drea tan nueva ¥ explora.tuna la mayoria de los proble:mas se jmantie-

" men sin resolvér, en realidad sin haber sido atacados. En este estadlo, ne ca
facil identificar y enunciar.los problemas, -excepto en un sentido muy gene-

ral. Ofrecemos algunos e]emplos que pensamos estan maduros para atacar:

1@ E! aprendwa)e de heuristicn. Una cuestién enigmilica, fascinante

¥ extremadamente importante es ésta; ¢ Como pueden las Gomputadora&’
{y asi la gente) aprender métodos' y reglas heuristicas nuevas, tanto para‘

propositos  especiales como generales" ‘En este momento nuestro’ conoci-
miento de los mecanismos de aprendizaje para programas de salucién de

pmblemas es rudimentasio. Cualquier vencimiento. de dificultad en esta. érea -

‘27
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H.ay, a ‘pesar de :nuestra-ignérarit:i'a,-pd&e‘rﬂos sEﬁ:ﬂ'&f hla'._c_:izf él'pbs‘;‘te’ l‘)i-ol'(:»-. 29 o
gico, €] cerebro pensante, con. el mfsmo:_eép:iritu"con que los _c1enu£1cas . o
muchos ciertos de afios antes’ sefialaron hacia el pajaro. como una..dgmqst:a'- S

,¢idn en. ;1::1 natyraleza de. que los mecanismos 'mfis__pe,sgadvqs..q_uq el Alre

28 nos ofrecerd Ja -promess -de 'conseguir. «€stirars. .nuestro :camino. en pro;
gramas. de solucién . de. problemas muchio. mis poderosos, ;

2@ Inferencia Inductiva. Por lo general 1’ inteligencia- artificial es, Fuerte

en inferencia deductiva, débil en inferencia inﬂuciiva;"siﬁ érﬁnl‘)argc en la dlla ‘ A ]
- de bullir de la ‘in_'t'eligén::ig diaria, la induccion es ciertamente e] .ingre. POdTi“'? -VQ]EI“. L e L T ce T

diente mis” significativo. Una forma de ver, el problema es que nosotros R © .7 77 Traduccién de Clotilde Séncher -

necesitamos programas que inducirin en algin sentido cmodeloss intermar .0 - ST s Dy, Lucisng” Gartia :

mente almacenados de ambientes. externos ~—modelos g partir de los cuales - S, A L
.los programes pueden, realizar producciones vilidas v wtsles sobre estados ‘ 7 7 T .
amb_'im}_tnles futuros. Mirando en otro sentido, este es _el' prghiqtha de _fél"mqi - PR
cion de hipbtesis por méaquinas. Se trata del problemn general’ de recono- . S
cimiento de estructuras, Hoy ‘sabemos muy poco acerca de este prdble:in:.; i . - T : ‘
decisivo, ., - - T y '

. ) ' -

Loty

- 3 @ Comprensidn del lenguaje natural, Un problema de gran interés, teu‘ ] ' . _
rico y.prictica, es el de la constrccidn de un programa pera’ comprender o . T . s o b

. la comunicacién en €l lenguaje natural (la palabra «comprenders esta . S e o BT S
utilizada con wna connotacién totalmente humana), Tara que sca mit - 1 : . R s o o
simple: uno quisiera: estar capagitado. parz entablar un didlogo con una -{. © <o e o A
computadors .—un didloga en el cual la computadora fostendri su “parte R T T T R
en la conversacién adaptativamente, inteligentémente, con comprensién. La i ! : : o L e
investigacion en programas de preguntsas y respuestas &5 un. buen principjo. R S T e o o . N
‘Hay wuchas cosas que- pueder ser transferidas de la inestizacién sobre SO . : I . .
tracduceidn mecénica, la recuperacion de informacién, los modeles de .la . o ) _ o 7 i T
‘memoria asociativa humana y. asi como de otres dreas de ja ciencia. de-la ) o IR S o ’ :
informacién. EIl problema esti maduro para un intensive estudio inter- " ’ S s ' T

disciplinario, ' ‘ S L S L N ) o ‘ S .
~ ¢Cudles son los limites de la investigacién sobte” -~ T 7 | o T

inteligencia artificial? _ S ST L e

e

Nadie ﬁueél‘é resporider esta pregunta hoy, Ouizis la cicstién tiene mas . : .' aE _ C - T - _ _
de fascinacién que de importancia. En términos del continuo de inteligenciu ‘ L : o ' o '.. .

“sugerido por ‘Armer, los programas de_comfm’tadqras gue. r}usutrds“hemos ‘ _ ‘ _ ' '

.podide construir estén afin en &l -extreme inferior. Lo que’es’importante s ‘ ' . T
" €s que nosotros continuemos lanzéndonos en direccién a los postes indica- T i : ) .
dores del érea de las capacidades de la inteligencia humana. ;Hay alguna- - ' , T e )

" razén -para_supomer qué .nunca llegaremos hasta esos puntos? INinguna! L 7 e S Lo
Ni und sola evidencia o argumento. légico, ninguna pruebs o tcorema ‘ ' ‘ o :
'ha.sid(l)_' nuni:_a.presenl:ado que demuestre, alpin- ohstéculo insalvable & Io- i o ) Vo o . - \\ .

' largo del continune. ‘ e ; - ‘ : _ o . R ' R
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Un pijaro es.un instrumento

que trebaja de gcucrdo a las

leyes matemdticas instrumen-

i . to que esitd dentro de la ca-

pacidad del hombre el repro-

ducirlo-con todos sus movi-
mientos.
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y antu:ntlca

paul armer

Este cs un intento de analizar ac-
titudes y argumentos traidos ‘aqui
:por preguntas tales como «;Pueden
lag - l‘nﬂqumas pensar?y y «,Pueden
las miquirias exhﬂ:ur mtehgencm?a
Su’ propisitd es el dé mejorar el
clima que rodea la mvestxgacwn en
el campo de la méquina ‘o mtehgen-

cia arfificial. Su ob;eu'.-o no es'el de

convencer a aquellas que respondan
neganvamente esas pregumas de que
ellos estin equlvacados (a pesar de

que se -hard un mtentu Por - refutar
A algu:no de: Ios argumentos negahvos).‘

sino el de que ellos deben sér toleran-

’ les en Ia.s mvesngacmnes de estas_

preguntas Las acmudes negatlvas

: exlstentes hov en dia tzenden ﬁ inhi-
bir ese tipo de mveshgacwn (Mac

Gowan . 1960 )1

© 1" Casi un libro complets. <Las Compi
tadotds ¥ el-Sentide Comin, el mito de las
tndquinas pensantess, ba sido dedigade .n
condenar la investigacion “en inteligencia
artificial (Taube, 1951). Los leclorés gque,

han side expuestos a este libro deben acu-
dir a las acotacionea de &l mismo hechas

por Richard Laing (1962) y Walter R.
Reitman (1963}, -particulormente el pri-
mera.

31



32

| desa de Lovelacf: .comentaba negetiva-

203 de Bahbage (Buwden 1953). Fl

{ tépico tuve prominentia en los uill-

{ Cnando 12 presion ‘popular aplicé el

‘ _taé miquinas, tanto los conqhuctofes
de las- computadéras como los' usua-

Historia

%

G

Anles’ de' exathinar los argumentos
¥ laé actitudes - actuales {rentc a la
inteligenicia artificial, veamos algu-
nas partes de la historia d¢ esta dis-
cusidén, ya que estas preguntas han
sido llevadas .y rhmdas pol‘ largo
tlempo
Samuel Butter (1835 1902) en «Fre-
whon - and Erewhon Revisited,
(1933}, ili'dié una guerra civil entre
los (maqlunlstas» y 105 cantimagui-
nistasy. [ la victoria, incidental-
mente fue para los antimaquinis-
tday.) Butter planted que <no habia
seguridad contra el desarrollo ulte-
rior de la conciencia mecanica &.par-
tir del hecho de maquinas que poseen
un poco de- coiiciencia ahoras y es-
peculo sobre el tiempo que vendria
en el que cel hombre scria para las
maqumas o que el perro- ¥ el caballo
son para. nosotross.

Una discusion sobre esfe toplco tuvn
lugor aparentemente’ en tiempos de
Babbage (1795-1871), pues la con

mente en sus escritos sobre los esfuer-
mos afios de 1940 cuando los suefios
de, Babhage se convirtieron en reali-{
dad con la terminaeién: de las prime-

ras grandes computadoras digitales.

términa de- ¢cerchros. gigatess a es-

— k-]

‘|tantes articulos. en -el” campo. de las

Antes dc comenzar un examen de los

alzarén inmediatamente en- defensa

dotas no e¢pensabans, que ellas sélo
resolvian problemas aritméticos réapi-
damente. 7.

habia escrite uno de los mis impor-

computadoras sebre la universalidad
en las maquinas (1936, 1937), publi-
c6 en 1950 un articule titulade ¢Ma-.
quinaria computadara e Inteligencias.
En el articule €l circunvalé el proble-
ma dé .definir “apropiddamente las
palabras «maquinas y «pensamientos,
y examing en vez, la cuestién de un
juego en donde un interrogador, que.
se puede comunicar-con i ser huma-
w0 y una maquine mediante ‘teletipo,
perosin saber quien es une ni otro,
ha de decidir dual es la maquma.
Este hecho es corocido. en el campo-
de’ las computadéras como «Ia prue-.

-

ba de Turings, °© *

-

Las discusiones sobre la mtehgencla
de las miquinas decayeron (pere no

1950 v & mediados, para volver en los’
altimos afios con s fuerza que nun-

mvadldo’laﬁ paginas de Ciencia

1960, Taube 1960, Samuel, '1960).

Una forma de pensar
sobre el pensamlenlo

tios - mcluyendome a mi mismo, se

v

ﬂrgumentcrs negahvos

del intelecto humano. Nos apresuyra.
mos en.proclamar que las computa-

A M :Tun'ng., quieu previamente |

muri¢ron)  en los primeros afios de |-

ca antes. De hecho, este asunto ha |’

(Science) Mac Gowan, 1960, Wiener, | °

. p_mjmnaseme

'mtroducu un coheepto que! ayudara
“en la discusion de estos ‘argumentds

*

y que podra ayudar a resolver algu:
has de -las- dificuliades semdnticas
asociadas con las discugiones de 3 Pue-
den pensat las méquinas ? " ¢Aligual
qué Tuting, yo evite de’fm.r «pensars.
En vez de eso- ohservo quel e} pensa-
miento es un contmuo un -continuo
n- dlmcnnmnal _cierta-)
mente no. es, nueva, ya que el'.l“tﬂ
desde que @n -hombre compard. por
primera vez sus habitidades mentales’
con otro hombre, y estd 1mphc1ta en
tados los argumentos positivas de la
inteligencia de las maquinas, Hace
ya mucho los psicologos desarrolla-
roh un qeociente de rmtehgcnma»
como una - vara de medlr en esle. con-
tinuo; ¥ sw conceplo de «factores; s
mdzcatwa de da’ ndimensmnahd'\d

Fsta nocnon

en el continuo de la. mte]wcncna. El
uso de un «cociente de mtehgen(*,la»
(1.0 unidimensional, .es obvld-
mente, una supers:lmphflcacmn de.la
reahdad : . R

A pesar de gue el cuncepto de fa inte-
hfrenma goimo " continuo n-dimensio-
nal no es nuevo ¥ a pesar degue esta
implicita en muchas diseusiones de
mtehgencm artificial; esid enunciadd|

raramente de modo expliciio.

Una analogia puéde ser trazada com
el continuo. de habilidad. para trang-
portar. Respecto a la velocidad de’

Los" Angeles," al aeroplang -jety do
hoy dia echpsa a todds los otrds’ '.-e-

e

transporiar personas de New. York a;

~

puede “¢omparar favorablemente; en
cuanto al cbsto, con barces para: trans-.
portar papel de imprentz de la- Colum--
bia Brifinica a California. Los trans-,
portes cometcigles “iet” ‘no- pueden*
transportar personal de un lugar
a otro. Un automdovil podria ser e]

portar personal en pequenas dlsl;an»
cias por ine buena red de carreteras,
pero seria. dificilmente el sustilulo
de un jecp en un_medio ambiente de
guerra —-—el fuerle de un jeep es ver-
satilidad -y ﬂe.ubﬂ:dad En esta -di-
mension’ en el continuo de habilidad
jpara’ transpoﬂar,,?l hombre sabre:
pasa al jeep, dado que el hombre
puede ir a donde no. pueden ir lﬂs
jeep, asi comd los jeep. pueden ir
a donde no pueden ir los automéviles
Peio los hnmhres ni pucden llevar la
la carga que puede llevar un ]eep ni
pueden moverse los hombres con ]a
velocidad de un jeep..

paraciones entre “hombres 'y miqui-
nas en el continuo’ del * penSaImemo
Si existe alguna objecion pam ¢l usa
de la palaf)ra wpensamientos ge"podrd
utilizar «halnhdad para procesar in-
formdciény o Lua]qulnr oo’ ‘thrmine

nas coexisten y en el que ellos pue-
den ser comparados (Ver- flg., 1).

Un. continuo- n-difnensional s dificil

vehiculo més confortable para trans- :

| Similarmente, s¢ pueden hacer com-

paremdo. “Pero” tiene que, adrmurse .
| que existe a]gun continiio de conduc-
ta en el que los hombres y las miqui;

de trazar ciando'n es grande, "por lo
un continue bix

hicalos exxste,ntgas.

N

Pera o se- le

tantd €xaminemos*

.



1 nos, hemos encontrado En una oca-

| simple. Con respecto a velocidad tru-

] merece. mayor discusién.

-

'i?é]gcidai d

* hombre

Complejidad & “sofisticacién de los
procesos de informacién disponibles.

+ ) . N

dimensional, comprendiendo que la
realidad estd muy lcjos de’ ser tan

da, las" maqumas'sobrepasan a los
hombres, pero” cuando se ilega- ala
sof:sncacmn de los procesos de. infor-
foacion * disporibles, las méaquinas [u-
cen bastante pobres. Esta dimensitn
Mienlras
que el repertorip de las maquinas de
hoy en dia_es hastante simple —imas
pocas ‘opefaciones ¥y comparaciones
aritméticas basicas— los procesos de
informacién del hombre son muy
complejos. Permitasenos ilustrar este
punte con ‘el incidente siguiente. To-
dos nosotros hemas” tenido la, expe-
riencia de tratar de recordar ¢l nom-
bre de una persona que alguna vez

sion especifica ¢ Dr. Willis Ware
y.yo estibamos tretando de recordar
el rombre de un individuo. Nos re-

1 <Su nombre - “comienza con -una ‘2
v en el mismo momento, ¢l sonando |
sus, dedos, dija- coTrectamente ¢ ,ya
esta., €3 Fr:zel]!»

Ahora por supuesto, la pregunta fun-
damental seria: gPueden las capaci-
dades de las mdqumas en esta dimen-.
sién ser mejoradas? Démosle 1a vuel- |
ta ala pregunta,—¢Hay evidencia
de que no? Yo no conozco ninguna.
De hiecho, en la dltima década pienso
que se ha hecho un progrese impre-
sionante, Es muy “dificil subestiinar
los adelantod, ya que el concepto «in-
teligencias es muy reshaladizo. Comn

considera urna accién como inteligen-
te hasta'que la comprende.» Al expli-
carsela la descarta como tal (1959 a).

Las computadoras de hoy, aiin con su
capacidad- limitada en- la dimensién .
de sofisticacion (comp]e_lldad} han
causado un tremendo impacto en la
ciencia v en la tecnologia. Los resul-
tados en la dltima década eén los

proyectiles y el espacio hubiesen sidg
imposibles sin computadoras. ;Si pu.
diéramos impulsar las capacidades de

'a dimension-de sofisticadidn, no cau- |

¢ No hago distiricién alzuna aqul. el
ire los etributos de 1a computadors y ague
llos del programa- que contm]a la. com-

contamos el uno, y-€l otro-sus ca.r_a_c—

t|teristicas. fisicagy:donde . trabajaba, -
‘Jaué - hacia; elg., peré se mos escapa_b_aé
)| el-nombre. .Despugs de- algin tiempo, !
Jme viré- hacia'el Dr: Ware y le dijes

lo sefialaba Marvin Minsky, «Usted '

campos . de la energia nuclear, los |

tas computadoras® mis alli dentro de |

pul.adora - ‘ o 1

sardn hn impacic mayor aun? ‘Den-
| tro dé este contexto el objetive de la

1 Es irreley ame 51 ‘existe 6 no alguna
| cota Sll[)ETlOr por ‘enicima de la cu:Ll

' zandc- en.este cnntmuo Adn sl exis-

-

‘-

investigacicn e -inteligencid ariifi-
cini p.uede ser siluado. ~-Es -simple-
mente un “intento, de ‘continuar -desa-,
rrollando 1a’ conducta de 1as maqumas

en este contmuu.

las maqumda na pneden sa;:n;]r avan-

tiera ..taI hn-nle, no hay évidencia de
que esté locahza&u cercano 2 la posi-
cion ocupada por : las méguinas, de hoy
dm.‘ ¢No _es posible que podamos
enteuder algun dia_ lon procesos ]ogl-
cos que. tuvieron lu«rar en la cabeza
del Dr. _Ware'yj entunces mecamzar
eslos procesos’ en una maqulna" Nos-
otros, obviamente no -conquistaremos
tal objefivo a menos.que, alguien crea
que -es posible’ y trate de hacerlu.
Uno no tiene que creer que el limite
es’iriexisténte’ para-tratarle’; se -nece-
sita solamente creer que el hmnte st
mucho mis. alld. de la posicién que
oeupan las maqumas de—hny.

Maqnmas de mtehgencla ,
y compuiadords Lo
digitales aciuales

Una ackitud comun Arente a ]aq com-
putadoras actua]es es la que esas ma-
qumas. 80N estrnctamente arhefactns
antmeuws _5i -bien .es .verdad que
las maqumas ‘fueron construidas pri-

aritméticas repetiiivas, ellas son ca-

|come artefacto csturtamente humé: |
Tico fras‘¢ome consécuencia-la” inkiaz | -

meramente para - liacer _Operaciones”

.
fuméricad. 'La esencia de las compu: ]
tadoras es - la manlpulal:]on de

simbolos —ES golo un accidente: his:

térico gque la primera aphcacmn‘
incluyéra -simboles, numéricos. Esta
nokidn incorrectd dé Ta- computadora

bilidad de’imuchos para: ¢ongebift & la
computadma conio -én “drtefactd; que
exhibe ‘condueta- mtehgentr: dadu que
por. fa nocidn anieridr se requériria
que -el- pmcem Pl]d]ﬁﬁ(‘. ser ' feducide
a' iln’ prodest -mumérics: La reaccion
de muchas personas a Tos’ enunmad.os
sohre conducta- m“ehgente por" a-
q[lll'las parmen indi¢ar que parae e]las

valeniia® {uncmnal completa” enire “la
maqnma. el ‘cerebra humanu Dadé
yue esta’ equlvalencla funcmnal com-,
p}eta no ~existe,” edte “dipo’ - -de . gerite |
dree’ que-don. ello - hdn” desenmdsda:
rado a-Jas‘maquinas mtehgentes. U
arguménto’ eé huéeo” dado que’ ‘eita
equwalcncm no” lia ‘estado nunca im-
plicada. Una. conducta inteligente’ de
parie de la-maquina no implica-mas
una Bquivalencia funcional” completd
entre las méquinas 'y cerebras que-el
vuelo de un.aeroplano implica ima
equivalencia funcional completa entre
el aeroplano y el pdjaro. -
El concepto de comparacion - cntre la
conducta de los hombres y la de las
mathas en 'un conhnuo n-dlmens:o-
nal* recorioce -diferencias ash

meénto muy comin contra Ia 'intéli:
gencia delas maqu:nas ¢s ‘€] que el

&gog enunclados in’lphcan Tna’ eqlnl-' "

“eomo |
similaridades, Por ¢jeinplo, ur a’rgu'-'

paces de reahzar olras tareas “no:

H

cerebro es 1ma-cosa viviente 'y lai mé-
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quina no I¢ es. En nuestro continuo
nosotros  simplemente reconocemos
la dimension de viviente y notamos
que las miguninas y los hombres ocu-
-diferentes _ posiciones en  esta
dimensisn Aunque yo si'creo que.las
computadoras digitales actuales pue.
den ‘presn:ntar una conducta inteli-
gente, no . sostengo que las miquinas
inteligentes de los afios 1970 se pare-
ceran a las maquinas de hoy, tanto |
funcmnal como fisicamente.” Eni par-
ticular en mi desee de ver las méqui-
nas I]evadas mas alla en el continuo
de la. mtchgcnma mis intereses en la
dunensmu de velocidad estdn en ti-
Torias, los aspectos organizacionales
(sohsncamon de los procesos de in-
furmacmn) son obmamente rnur-hn
lmportantes A‘s1 misme, ‘no
‘zhogo’ estrictamente por .la pe:rspe[:tl-
va dlgltal unacombinacién, de equi-
po ana]ogo y digital., padrla resultar
sef mejor. No quiere esto ‘decir que
renuncic a la computadom dlgxtal
puesto que ella serd wna herramienta
muy- importante en el esfuerzo por
avanzar en nuestro continuo.

,
mis -

Alguxios de los
argumentas neg’a‘tivos

1 ® E{ argumento de lo com,pamcton
énuzdwsa :

Lons:derandn la conduct.a de ]os hom.-
hres ¥ las’ maquinas dentro del con-
texto de inteligencia. dade .por, un
continuo multidimensional, un argu-
mento como el de que une .mégquina

| mo, puEde jugar ajedrez porque ¢esta

=

maquma sélo. puede operar con piczas
de tamafio smndard ¥ no podria reco-
nacer como ]urradur de ajedrez, las
innumerables piezas de diferentes di-
sefios que ol jugador huména Teco-
noce y mieve tan’ ficilmentes- (Tau-
be, 1960), es igual a .decir_ que el

ne podia volar porque no podia vol-

un drbol al 1gual que un’ pijaro,
¢Por qué tiene que ser la prueba de

méiquinas tengan que alcanzar el mis.
mo punte en ¢l continuo que &l hom-
bre? ;Es la prucha deél volar el logroe

vuelo gue el que. el pajaro ha alcan
Zﬂdo

2@ Fl urgum.euto ‘de la super exce-
tem:m. i -
Mu_cln()s dc los- negativistas® 'parec’:.en'
decir- que Ja iinica evidencia“de la
inteligencia de maquinas - que ellos
aceptarin s uh logro en nuestro con-
tinue pocas veces aleanzado por el |
hombre. Por ejemplo ellos™ dan poca
importaricia a los esfuerzos en la
comiposicién musieal por lzs méqui-
naz dado gque lo que ofrecen las
maquinas (output} en el presente es
miserable comparade con 1o ‘que

® Los términos ehegativislasy y «poui-

tivistasy se utilizan en este reporte para
clesificar aquellos que no y nquellos que
i, respectivamente, creen que las maqln-
nzs pueden exhibir ‘ura Gonducta inteli-"

gente. Por’ supueslo emsten vanacmnes

aeroplano de lps hermanus Wright -
tear sin parar ‘deide Los Angeles |

a.New York, ni podia - aterrizar en| |

inteligericia ' da forma tal que las

del niismo punto en el“‘connnuu de |.

de prado. -* " . .

~

| tos hombres pueden producir miisicd

1 tes que €l no aceptaria el hecho’ de

| las maquinas ‘ng se. comportan: inteli-,

ofrecen Mozdrt y Chopin. ;Cuén-

que pueda ser comparada favorahle-
mente? E! dltimo argumento de, este
tipo fue lanzado recientemente en un
eticuentro en Ing]aterra durante el
cual uno de los "que discutian plan-

“fpire .. lag méquinas;' pudieraii pensar
hasta’ que una de ellas’ probara la
famosa. con]etura. de’ Fermat mas ca-
nomda por el. ultlmﬂ teorema difer-pr
mat. Con este 1ipo de légica uno con-
cluye que, "hasta la fecha, hingtn
hombre ha gido capaz de pensar d dado
que la’ con]etura permanece sin
rmolvcr NI

x

‘3 ‘ El argumem.o pOr dc_fmmwn.

Tay muchas variaciones de este tipo.
‘de argumento. "Por " ejemplo, a]guncs
negativistas quieren incluir.dentrs de)
su@éfinicion de .condacta de mtell—
gencia -el - requerimients de que’ esta
debe ser realizada ]]D[‘ un® organismo’
viviente. Con esie. lipo de definicién

genlemcnte. A- peser de’esto sl exis-

‘ ]a conducta humana con una mAaguina;

1 hecho, dado que’ la' maquma 1no -es,
1 1in ser viviente, es lo. mismo’ qué sacdt’

corazon humane mediaite-uh cprqzén

4 @ El grgumento por ésﬁ-pﬁla}:ia'n:.'
Uni examen de los argumenms dvan-

‘zados por lgs negativistas- revela que
muchos de ellos no son argumentus
en absclulo sing. so]amente enuncija-
dos. Despachan el problema dlcwndo
COSES COMO éstas «dc]emosio nt:'nt.ado

Premso:a- (Andree, 1958) S L i

15 .EI argumenio par falsa umb:i
- czan. *

temr maguinas caya conducta- puede]
1 ser comparada con la conducta de_ los;
hombres. Sacar camo eonclusién quel
| la investigacién sobre simulacién de}’

&s equivocada,. como’ algunos han|”
1 como conclusion que la investigacion}.
sobre la simulacién de funcion de wn |-

-artificial es équivocada porque el or-

una vez y por todas, las maquinas no
pueden pensars o «una cumputadora;
no €s un ‘cerebro. gigante a pesar de
lo_que los que escriben en los suple-
mentos del domingo y, ‘escritores de,
‘ciencia ficcién hebran hecho a usie- |
des creer. Es solamente, un morén no:’
tablemente ripido y fenomena]meme' .

P g

* )' - s -t

i
‘|
: oA
Tipico- de cste upo de argumen!o s
lOrSlgluetﬂ.E" e . s !
.La maqumu Manihester que Fue |
- créada para resolver, problemas de;

.. ajedrez,- presum:lblemente prﬂcﬂdlo

" con este métado, a saber, revisan-

do - todes los posnhles congecuens.
“Gias -de ‘todos -los posililes ~ movi-

mientos. Esig incidentalmente’
- revela toda.la. fuerza y debilidad!

"del mecenismo: El puede ¢ anahzarx

michas mas pus:b:llldades que un’

tiene que revisar, todas las  posi-;
- bilidades. El jugador humano pue-
de ver ‘el tablero en su. conjunto!
‘e intuitivamente rechazar ‘un- nu-i
. mero de posibilidades.: La- miqui-}
. na no puede hacer nada_de.esto-
(Hugh -Jones, 1956).. .

Los: Enunclados sobre la r:nndncta de
las maquinas en ¢l pirrafo de arr1_ba§

~hombre en: un tiémpe dado, pero. .

.—1' E

i

gano arﬁ-i~fibi_al no ‘els-tﬁ vivo, - s, ) §

. 4
son simplemente falsas. Aungue -es
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| cial resultan no estar conscientes de

) do Hacen enunciados sobre este
il campa. - o

rrado (Klster ét al 195’?) ‘esta_no
es la tinicg fnrma “en que pudemos
aproxzmarnos al prohlema. La rutina’

1 Slmon (1958 b) ns examina iodas:
lay’ pos:bl]ldades. Y aque]las que sg
[:nnsuderan Jas examina en detalle‘
| variante, La; Tutina rechaza loz mo-
vimicntos, que_ parecen no tener va-

]Jarecen ser huenoa ¥ los examina;
& fondo ha.sta cerciorarse de que i’
realidad son bueros. Una rutina. desa-;
rrollada tempranamente por este mis-
'mo” team pard probar teorema en

‘| posibles ——hacerlo asi con .las compu-
‘tadoras de hoy, tomaria literalmente
un tiempo sin fin. Mas bien la rutina
buscaha 4 tr:ii%és del laberinto (maze)
dé pruebas posibles. aquellag que pare-
cian prometédoras y-las mvestlgaba.
Ella se gpoyaba: en ¢l condcimiénto
de que apréximaciones habfan fun-
ciozgado anteriormente. La mayoria:
de aquellos que se burlan de la inves-
tigacién sébre’ Iz inteligencia artifi-

los detalles de lo que se esta Ilevandn-
"a cabo. en tal investigacién hoy en
die; es. poco’ sorprendente ‘que éllos|
vometan errores frecuenfemente cuan-

cierto-: que algunas de las tempranas
‘ apruxlmacmncs ‘a las maquinas Juga-:
doras de. ajedrez estaba_n dentra de la.
} nataralesa de’ revisar todas las posi-]
bxhdﬂdes dentro de’ un circuito ce-

de . jugar ajedrez de Newell Shaw]

lor, seIeccmna los. muv1mlentos que-

légica™(Newell; Shaw y Simon; 1957 -
4) no examinahz todas las pruébas] .

el estimado _ del' nimero, de -células

lacidn. - . :

. - 1) ;
Esta clasé de argumento es tz_plfzcadn
por’ e:\trapolacmnes hasadas en’ su-;
pusncxones sobre que las prop:edades
de una maquma son mvarlantes, por

.e]empl o N 4

Lk memoria humana e um s1ste-
ma de archivo . que. posee una

mayor méquina pensante que se
 haya' pédido construir. Un ceze.
bro mecinico que’ tiviese tantos
- tubos -0 relays ‘como. el cerehro-
humano  tiene. - células nerviosss
., {cerga de 10 millones) ‘no cabria:
“dentra del edificio zEmpire, Sta.”
“te» y rtequeriria la absoluta - capa-.
- cidad de las cataratas del Nlaga--
ra pare suministraile “fuerza nsf
. come nécesitaria del rio Nidgara

“putadora de ‘este tipo no podria
trabajar una {racciti ‘de segundu
sif que miles de sus tubos: se rom- -
piesen .y necesitasen ser sustllm-

dos. (Tml] 19543, . AT
Este argumento esta- hgado a los tuhus
al .vacio {el erticulo fue escrite en
1954} y por lo-tanto ha sido debilitado
por la aparicién-del transistor que |
requiere mucho menos espacio y fuer.
7a- Yy es considerahlemente muchg
més confisble que el 'tuba al vacio.
Un desarrollo compensatorip es- gue

nerviosas es indudablemente demasia-
do bajo, ‘A pesar de esta en el thori-
zonte aparecen técnicas de construc- |
cién en las que. se incluyen peliculas |
cvaporadas, donde los detalles de Ia:
maquina no, serdn visibles, ain en

“Imicroscopio 6pt'ico . (Shoulders, |

6 . Il argumczzm pOr jalm r’xtrapo

capamdad mayor que la de laf

pera enfriarlo, Ademas, ung com- |

s

| 1960 );-;_-::P’_a.tece razonable esperar que
serd_posible: con estas téenicas glojar

[ co. €l - mismo namero de elementos

en un espacio gue mida un pie cibi-

logicos: que existe en €l cerebro huma-
no, Los. :requenmlentos de fuerza
seran. trwnales N :

7@ El argumen!o del t’scia,w obe-
diente. . R

Uno oye frecuentemﬂnl[: ahrmaclo-
nes como ¢La maqmna puede hacer|’
s6lo.16 que se le ha mandado hacers.
Las personas que desarrollan el er:
gumento del esclava ohediente pare-
ve que estdn pensendo que se estdn
opomcnda a otras que han sefialada
hacia un conglomerado, de transis-
tores, resistencias
elécrricos no copectados y han dicho
sEsto picnsay. Ciertamenie el hom-

y componentes

|Los negativistas que dicen’ quie <una’
niéqu‘ina es capaz de hacer sélo. lo.que |

de sméquinas - —u . seg; soh - padres, [
'y rhaestroz de la mtehgencla humana. |
¢ Negariamos que.un. aeroplang vue-
la porque.un hombre lo.esté ]nlo-

mandado porque - €l hombre ha
disefiada este aqruplapp? -

l¢ ¢s mandado'a -hacerr se: -olvidan
del heche’ de qué no han cahﬁcado
st enunciado en cuanto a lo que €8
¢l limite. de lo-que wuna maquina
puede ser mandada a hacer. jQué
‘evidencia existe dé_la locdlizacién
de ese limite? .;No llegara a ser po-
sible . decirle. a una maquina’ que
aprenda_a hacer una tarea. dada,
una tarea. que -s¢ considera usual-
mente q.ue‘ requiere irteligeticia?
Muchas de las tareas que’se, realizan
hoy con las compitadoras no eran

bre esti envuello en 1z inteligencia

La lista cremente cle tareas que pue
den ser va l]evadas a cabo  por una

cia -cuanda es realizada por huma-
nos, mcluye casas. como est.as. L

-

Pruchas de teorénias-en logu,a ¥ 8RO
metria plana (Newell, Shaw y Si-
men (1957} Ge]ernter, 1960 a)

Tuego de damas'y AJCC]ICZ (Samuel

1959 ; Newell Shaw y Simon, 1958 b).

TRABAJOS RECIENTES SOBRE COMPUTADORAS,
Y ACONTECIMIENTOS IMPORTANTES

.computadora pero que consideramos
normalmente ‘que requiere inteligen-’

consideradas posibles. hace 10 afios.

Ralance da hneaﬂ a.sambleéjr.i’a’s

(Tonge, 1961 a}
C-onipo,s-icié-n‘ dé milsica j(H'il]er
e Isaseson, 1959). - -

Disefié .de’ motores . (Goodwin,

1058).. . -

.

Reconoc‘imientp del manual del cé-
digo Morse (Gold, 1959)

teandd e mcluso en un.vielo no’ co-

SOiucién_ de ]-mele_ﬁ_as- de célculq, ':

(Slagle, 1961).. - =

»



| ejemplo encontramos: . .. -

L2 coleccion de capacidades que han
sido adscriptas solamente s los liu-
manos en'el pasado, esti siendo
lentamente désmenuzada por Ia apli-
cacion’ de Tas computadoras: El es-
pacio évita ir mas alld en la eviden-
cia en pro de las maquinas inteligen-
tes; - este tépgéo esta tratedo en los
articalos ‘qué ‘previamente hemos &i-
tade’ §- en otros: articulos , {Newell,
Shaw 'y Simon,..1956; Michigan,
11959, -Minsky, 1961 a). Este lipo. de
-evidencia es, por supuesto, la bhase
"de _muchos .argumentos dctarm]lad()s
,por los’ posmwstas.

Para probar que las maqumas koy
"o muestran mtehﬁrenma €8 necesa-
“Tig definir’ ung cota mfer;or.eu nues-
.tro continuo que esté por encima de.
la cunducta que exhibén_las maqui-.
rias y decu- entonce's que la, u:mducta
'por encima de esta cota es mtehgente
y que por debajo no lo es. Esta es
“una variante de la prueha por defi-
nicién. Muchos de los que usan este
-gambito han estado redefiniendo la |
‘cota inferior de forma tal que conti-
‘nuamente ésta esti por emcima de Jo
que los ‘maquinss pueden-hacer. Por

Qulzas, 8l concepta mas flexible es
el que cualquier proceso. mental;
que pueda ser reproducide ade-
“cuadamente por sistermis automds

ticos no es pensamlento (Meszar,
. 1953).

Esta redehmcmn puede no haber sido
hecha consemntemcnte Una destreza
_qgue parecé altamente mte]:gente en

nante p&ra. nosotrof énando adqum-
mos esa expenencn& nasotros mismos.
Serd ut:l tener & mana un poste inda-
cador para- el futuro, La prueba de
Turing es uno de tzles postes (1950)
pero se hacen necesarios otros . adi-
cionales, Para esta finalidad’ se re-
quiere una tarea claramente definida,
que estd, en-el presente, en el éxélu-
sivo dominio de los humanos (v por
£SO es mcontestablemente «penza,
inientoy } ‘pero- que puede ser even-
tualmente cumphmentada pm- -ma-
qulnas.

Competencia entre el .
hnmbz.%e Yy la maguina - -

E}ﬂste un factor personal fuerte en
la actitud de muchos negatlwstas
Estoy seguro que fue el mayor factor
que me poseyd cuando yo era un me-

gativista hace 10 afios. Conceder que

las maquinas’ pueden exhibir inteli-
gencia es admitir que ¢l hombre ya
tiene un rival en- vn dres que previa-
mente se habia mantenido en la excly-
siva provincia  del homhre. Para
ilustrar este pun-{u, }Sermita.seme citar

algo de una’ carta rec:l)]da én la
RAND:. :

la semanticy ' tendra -mucho

que ver con el grado de entisias.
mo para. ayudar a la investiga-
cidn de esta drea (inteligencia
artificial). Subjetivamente, los
términos - ¢maquina mtehbente»
0 «mdqmna pensanter .me preo-
- cupan y aim me par&cen un poco
amenazantes. Yo soy uu -ser hu-

1 otros se torna mncho mehos impresio-

+

" mano ¥ debido a” esto «mtellgen-

‘te» ¥ estos artefactos m}mmanus

.

. competiran. cunmlgo y- quxzas “din
me venzan. Por otra lado: si las
mismas pequefias «cajas negrass
fueran rotuladas como gsolucio:
nadoras de problemasr o ‘como
«solucionader ‘de problemas de
adaptaciéns, ellas pudieran pare-
cer mucho mis amigables, capa-
ces de ayndarme de la forma més
efectiva pare hacer cosas que yo
deseo~hacer mejor, pero lo mejor
de todo"es que yo seguiria siendo
¢l jefé. Esta ohservacion es com-
_pletamente sub]etwa y emocm-
nal...» .

N

Otra e:-.phcacm:n de por que algunos
negativistas se sienten de la manera
que lo éstdn, esti reléc%ollada con la
que pudiera Ilamarse los «pccados de
los psoitivistass. De los clamores exa-
gerados de cumplimientos, particu-
larmente de los departamentos de
publicidad ‘de los manufacturadores,
ha resultado una reaccién tan fuerte
dentro de Ja comunldad cientiiica,
que muchos se alejan demamada en
la direceidn opuesta.

Da Vinci 'y el vuelo

En este punto permltaseme la cita
de Da Vinci,. con la cual comenzd
este articulo ¥s tamb1en con el bene-
ficio. de una exposicién a posteuon,
expandlmos en ello un poco mas.
El habia dl[:hﬂ' )

" Cuando* los hombrcs ‘entiendan
las leyes naturales gque .gobiernan
el vuelo de los pajaros, el hombre

..podrd "construir., una maquma

" voladora. - o

_Si. bien es cierto gue el hombre pas-

| permitié al hombre. construir ma-

jesff:erzo tratando de construir una
‘miguina voladora gne maviera sus
alas, como un pajaro, ¢! punto impor: |
tante es que fue el entendimiento de !
la ley de elevacidn: aerqdmammq
"(a pesar de que €l entendiniiento fue
casi imperfecto al principio) lo que

qumas volantes. Un pajaroino se 505
tiene en el.aire por 1a mano de Dios
—las leyes naturales gobiernan: su
vuclo. Similarmente las leyes nata:
rales gobiernan lo que sucedié en la
cabeza det Dr..Ware. cuando él pro-
dujo «Frizell> "a partir de mi pista

no veo razén -alguna para que noso-
tros no podamos ser capaces de du-
plicar en un dispositive férreo (hard-
wdre} los mismos procesos ]_Joderos_i-
simos de asoeiacién que el cerebro
humana posce, una vez que log haya-
mos entendido. gSiel hombrc gaud la
comprension de los” procesos de aero-
dinamica no podré ganar también una
comprensmn de los procesos de'infor-
marion del cerehro” humano?

analogia con ¢l vuelo; es también un
coritinua, y ‘elguien pensé alguna vez
que la velocidad del sonido represen-
taba un limite mis alla del .cual el
vuelo seria :lmpc)SIble.

Aproﬁi-maciones al problema
de la construceién de una -
maquma mtellgenﬂa '

|

szas la me;or forma de . exponer

td una- graﬁ cantidad de -

tiewpo |

errdnea pera relacionada, Por eso; yo o

Hay ﬂ!gunaS'otras facetas en esta

este” tupmo sea con otra analogia, Su--

L
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pongamos que se nos ha Hado " un
dispositivo, el cual nosotros sabemos
que'prelsenrai una conducta inteligente
porque lo hemos observado en accion.
Nosaotros. qu151era.mos contruir’ una
migquina que se aproximara en capa-
cidad a este “dispositive (o mejor
ain que lo excediera), Traeriamos
un grupn de-hombres para que espi-
diase los componentes bisicos de este
d.spnmtwo para ver como trabajan,
Estos hombres aplican pulsaciones
a los subconjuntos de los circuitos
y observan’ que es lo que hace cada |.
componente; tratan de entender por
qué’ el dispositive se comporta como
lo hace en término de fisica y qui-
mica hasicas. Ellos también tratan de
aprender eomo funcionan eslos com-
ponentes en subensamblajes.

Un segundo grupo.de hombres reto-
ma ¢l problema _desde el punta de
vista d& que este dispositivo e5 una
«caja negray la cual ellos no son
capaces de abrir. Este grupo observa
que alguros de los apéndices del dis-
positive son obviamenic dispositivos
de entrada mientras que otros lo son
de selida. Ellos observan el disposi-
tivo funcionands y tratan de teorizar
sobre 'la forma en que éste trabaja,
Elios proceden en base a que no seria
necesario gue la méiquina que ellos

tienen.que construir tenga los mismos

componentes hasicos que se enciien-

‘tran en el dispasitivo en estudio, Ellos| 2

creen que si pueden cntender la ape-
raciénIogica-del dispositivo existen-
te, entonces ellos pueden duplicar su
logica en la propia’ miquina de ¢llos,

usdndo’ componentes que ellos entien-
dan y puedan hacer.

Este segundo -grupo - hace cmljeturas
sobre la construceién ]ocnca del dis.
positivo y las ensaya en la computa-

dora que tiene a mano. Estas teorias-

al principio’ son muy crudas ¥ no
I'E:flﬂjan la* conducta’ de Ja «caja
negrd» mity hien; 'pero con el tmmpo
la semejanza se desarrella m4s. -

“

Porque nosotros hemos - aprendido
una leccidn del esfuerzo gastade ‘en
tratar de construir uns maquina vo-
lante que moviese .sus alas, nosotros
siluamos un tercer grupo' para tralha-
jar en’los estudios de los fprocesos
de mtehmencla e mformacmns- por
si mlsznos, pa.ra que contruyan una
ciencia en esta area.

Hay rhucho de comin en los tres pri-
pos y cada uno de ecllos manticne
informado al otro de los resultados
aleanzados hasta la fecha. Ademis
todos ellos usan las computadoras
para ayudar en sus investigaciones.
Los grupos combinar a lo largo del
camino. sus conocnmlentos de como
construir mejores computadoras (ma—
quinas inteligentes de ba]o I Q) en

las coales prueban sus con_]eturas.,.

Eventualmente, los tris £rupos ¢Hegan
juntos. al medioy ¥ construyen una
maquma que es casi tan capaz “Como
iuestro modelo Hecho esto, "se dan

1la tarea de construir una mejor aiia,
En la situacion de l2 vida real del
sstudio del cerehro humano, el primer
grupo estudiando componentes y ar-

mazones estd representado por el gru-

- —-
-

po de trabajo fisioldgico. F) segundo

ia negras cs repre- - plau :

o grupo de la «caja n ref i o pars
sentado por. los esfuerzos psicolégicos|la forma en .que las;cosas i b "
Na ac i ; umana.

en explicar la actividad mental hu-|ir para comprender la mente an:

P . . e om -
mana. Esta analogia representa, yo
lo creo asi un-escenario plausible para

- . . = -

. -_- o

hre 1nre1|genc1a am[m:a]
da la’ abundame 11teralura polémica so
No&?‘adal’.‘;orh:{aam:r pucde hallarse, dc acuerdo con log datad que se dan en el texto
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1+*1la *iﬁteligen-cia en el
" hombre

inteligencial
mtehgencla
artlflmal

-

- La inteligencia se manifiesta, en
primer lugar, como un fendmeno

definir la mtel1genc1a “artificial”, €s
aecu' aquella que puede man.lfesta.r

bre, es necesario deshurnanizar el
concepto y éste ‘es el primer proble-
ma metodoldgico que encontramaos.

Una definicién corriente de in-
tehgenua es la siguiente ; “La inteli-

ple]a del individuo de aétuar com

Iacmnes Gitiles con sn medlo" @

determmada ¢én todo ser humano se
.~da por descontada el s1c010g0 s;e
prnpone entonccs c:,tablecer una

dar cuenta de las diferencias obser-
vadas en los distintos individuos. fa
forma en que dicha med1da sc obtie-
nevaa constmur una definicién im-
plicica de 1a 1r1tehgcr1cm ¢n el hom-
_bre. Todas la mediciones propucstas
h4sta'el moménto se.basan €n la eva-

b:kdm:ies cspemales, y las d1ferenc1a5
de proccdmncntos dcpendcn fuerte-
mente de lo que sc cons1dcrc como

humano, y.como tal, se mide; 'para‘

una maquina consrruida por el hom-_

gencia & la capacidad globial o'com-

un fin dete:rmnado, de pensar de
ung nianera rational y dé tener re- -

La ex;stenma de una mtehgencm‘

medida de {a misma, que nos permita

luacin fumérica de aptitudes o ha-



‘e

' .

. aptitudes “fl.indamtjntalcs,” 0 “simples™; en Gltima instancia esto hace de-
pender la definicién de. inteligenc:ia‘y‘su medicion, de nuestra teoria sabre
el funcionamiénto de Ta ‘mente y de la forma en que creamos posible me-

dir las bperaqiories"o proéesos,-mentales. 'L.g que son Ias habilidades men--

teles no estd-del tode claro y estin definidas de-un mado operacional

por las  paites-de los rests que 2 ellas se refieren.

Que lo que los tests dé inteligencia miden sea lo que cada cual con-

‘cibé como iliteligencia es evidentemente falso, tan solo sea par el hecho -

de-que existan tan. disimiles 0 vagas concepciones de la inteligencia; pero

¢ debe-a que, desde_un _princpio, 12 medicidn de' Ja inteligencia tuve un
fin’ préctico, utilitario, La primera forma de’ medi Ja inteligencia fue
~itleada’ por el francés Binet, y pretendia-expresar en una cifra, la capa-
cidad de un nifio para superar exitosamente las exigencias que le plancea
st educacion escolar. Posteriores tests han tenido por finalidad conocer

- 42’ capacidad genieral de los adultos para €l cumplimiento de tareas con

Jistintos niveles de complejidad. A esto se agre‘ga'la posibilidad que da
h calificacién obtenida por un individuo enun test de irteligencia para
poderfo clasificar come defecruaso o débil mental, etc. La medida de

la inteligencia- ha sido pues un medio para tomar decisiones, ¥ €n ese sen- -

tido ha demostrado sn utilidad. . St

A causa de la necesidad de un’ criterio simple, tanto como por causas

historicamente. comprensibles, la-“medida” de a inteligencia de-un indi-
viduo vino a-ser un nimero racional (Q fraccionario) positiva antes de

que pudiera’ ser definida, sicaldgicamente, Una vez quc-se hz.elegido una.

“tdl “escala” para l2 medicién de Ia inteligencia, sin émbargo,. ésta se cons-

tituye en una limitacién -insostayable al concepto mismo. Es sabido que

. Mo se necesita hacer_ de la inceligencia un ndmero para poder utilizarla -
e un. procese dé ‘decisién; poc. otra parte, no es necesario 2 priori con- -

Tebir Ias distintas clases de inteligencias como ordenadas. linealmente,,

Quérenios proponer muy 2l contrario, que ddr la inteligencia de un objets

2T T Fy - Y P . . - - ;
hatural g artificial podria constitdirse en dar una ciertd estructura mate-
initica, no neccsarizmente un namero, o varios, y uri‘oiden parcial entre

- ‘dichas "eftrucruras. 7

.o Por ¢l mmomento, ¢l terreno estd ya preparado para definic la inteli-
_genqiarcomcl: nn puntg-en un espacio pﬂi‘_ﬁérico,”t;:,hya'-_dimensic’m sca é"l
namero de habilidades que estamos midiendo; Si N es ‘este nimero, en-
tonces la inteligencia vendria dada por un punto X = (x,, ..., Xx), don-

de x; esla medida asignada a la habilidad i. Se’puede considerar que las x;

.

.

qué: [o que-se «mide es imporrante parece estar fuera de discusién, Fsto

A

-

—

-

oy |x|= d (x, 0) :IEILL

-

. e P - .- i g 1 r 1_,)\_". N
estinr normalizadas (gue son-"'notas’ tipicas™ o -‘,‘standar,df; segint ‘J__p}igﬁ_
mayor facilidad. En dicho espacio’ puede’ intreducirse una 'estrugmra'\; )c
“ilistancia’”, définicndo la distancia entre dos 'plntos: x = (x.z, 5o Keks
y= (¥ -, ¥a), por la sumaz - . ¢ I

i

S T dwy =T el T

o bien:

15 ‘ dxy) =X alxi-yl, _
- i - " . - N . o - . \.: .
"donde los :;. (to'dd'é > ()) san "*pes_,os’; cbm_re.lnient__emen.t'e escochos.‘_P(::Ei
mos definir asi ina sayor-o meror diferencia {dllstancm) entre gs ;n_or’—,
gencias, sin tetter que definir. aln cuando’ canmdcrar.nos a unad_ ma}_rd ;
ue la_otra. La- distancia definida nog daria una medida de la disparidad.

e

de las habilidades mostradas por los sujetos._Perxnos introducir un ordeen ‘
" en las iﬁteligénc:ias asi determinadas de lz siguiente forma: x sera supe-.

rior 2 y, si y s6lo'si x; =y, cualquiera que sea la habilidad i medida,go_ ;"ei?"'
! - - - . * B . . 1 l_

si el sujeta cuya intcligencia s x Supera al sujeto,y en todds las ha i

dades medidas o cdando menos lo iguala, Este- es un’orden fuctte ent

las illteligencias; un orden menos exigente lo ¢ricontramos. si abservamos

‘que Ja férmula 1) nos permite definiruna’ normal | x| parz cada punto x,
dada por: - . o N e ;

axy (ya-que los x.:son pgsic-_wos). o

]*fsenlcialnienté la férmula 2), corrdos g, convenieptemente cscogidos,

se usa para hallar ld calificacion es’tﬁnﬂar o t{pic?.*g'u'e' nos c(i:aI cl cozlie;::
de inceligencia-o CI (véase (1)) pefo parz hallar du:ho se’ utili :

-ademnds transformaciones que dép'ender} ",je' d:lt;G.s estad:sn?qs, “esto. s, 'c:
un fendmeno humano-social. Para una definicidn de_ cociente. de inteli-

i r pent 5 distribuci ! inteligencias ¢n la pobla- |
genciat que no -dependa de las distribuciones de intelige P

. h s . )
ciop, la férmuld debia o podria usarse tal como ests, concibiéndose asi
. L N . N - - .

. Y # . X .
é Tl i 0. (Nétese que <l espacio
aquél como una normw® en' el espacio numericy (No qu p

mérice {i i i 3i . espacio . vectorial
numérico aqui introducido no_serfa .propiamente un espacic |

' i Senti " de . Ahora
matematico, pues no tiene Sentido la “suma” de dos de sus pum_:os).. hora
: inteligencias: x >y si y solo

se establecexia. ¢l siguiente orden entre, las
* En o sentido maremdtica de la palabra.’

P ) ) 2 3 N - . ) . vy Cu -
2 Més bien deberiamos emronces décir ‘medida de inrcligencia o “norma d

inteligencia™ - - - - B

47
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48  si|x{=!lyl. Con la definicién de CI dada por Zj-, ‘ésté seria el orden

-y

gue' se acostumbra emplear cuando tratamos de inteligencias, o cuando
ecin . is inreli ' 3 : R
dect z()ls1 que.A ¢s.mis inteligente que B basindonos eén las medidas de
as intelige i i idd sir
te ig ld1c1a.s de A Y B. El primer orden introducidd sin .embargo_nos
permitirfa decir algo mis; segd T i A tiene intelig
< g , Segun este primer orden, si A tiene inteligen-

cia x y'B inteli i yd rar (c
- Yy B fmte}l’gencla ¥, podriamos asegufar (con la salvedad necesaria’
a la imperfeccion de nuestra téoria), que si x 2y, A serd tan capaz o

ms qgc B en toda .!U guf:_ ambos hagan. 8i sélo decimos que | x| > lyi
no podemog asegurai csto sino prababilisticamente, dependiehd‘_o la pro-
habilidad - de las correlaciones® existentes entre las habilidades pues _Ia

SEr mas a n 110%
]lhu 10 e estas ab d a }? ede 1E:

. Augfegablecmndo la inteligencia como un puato en’ un espacio Ey; con
imensién N estamos evidenremente simplificando el problema ; a). en

. primer lugar no sabemos hasta qué punte un individug que puedé alcan-

zar .una -alta calificacién en el Gso de dos habilidades i, ] por separado
ail i ia pucde ‘
n suponiendo una fuerte correlacién entre ambas, puede alcanzar el

" mismo grado de ealificacién ili e i
en el uso de ambas habilidades en conjunta;

b) -no se han hecho estudios suficientes para saber los factores de que
dep.endcn las correlaciones entre las distintas habilidades sociales. de e?!w
cacién, biahligicas, etc., y la medida en que se rcaliza esta de '::ncicncia
S ha demostrada no obstante cierta dependencia, de lds di'}efsas ca]ifi—l
caciones obtenidas en .fas habilidades probadas por los tests, de la ex e
riedcia vital del individuo y su correspondiente’ estado dﬁcr n-euros;isp. o

" psicosis. FI lector puede referir s
P Stor p ferirse 2 Anderson y Anderson® para mayor

1n£01‘n1a§:16n; aquf sélo queremos destacar que ¢l estado de desequilibrio
mental de un individuo con inteligenciﬁ X={x;, ..., Xy) estd (cllado en
alguna medida por la “distancia” d (x, M) =3, Jx.,—xl de la inteli-
gencia x 4 la inteligencia x™ = (%, .
serfa Ia {glfellgenma de un individno que, con el mismo CI, XM= x|,
hubiera obtenido igual calificacién en todas lis habilidadesj‘, y més é'siae:

. cialmente, de las diferencias [x; —x,|. Es de estas. Glimas diferencias

'Y-?Oi de la, distancia ante_rior, de lo que se ‘habla &n (2), pero ‘creemos
4 . . - o S_— X '

i lfgar a saber si la distancia matemitica definida al principio’ pudiera
también ser de alglin use aqui, : -

B

PP &Y correl 101 € c - a i | 12 hasta ClUB I)ullt(} lﬂ 'l!tlSG‘iTi)ll
3 a acio TLr llDS Iiablhd dCS 1 TGS d]l' § &:

implicz Iz poscsién de la otra en un cierto grado de ambas
w T B

. - R - el

N -

- — 1 -
..; x), donde xz?Erx, {esta
N

- 7 7 > ’
- * B
.

g

-+ - Especulemos un anto zhora sobre la posibilidad de cémplicar el entg
matemético © estrucrura por ¢l cual se podria describir Ia_iptelige'ncia: .

i) Si se demuéstra que el uso conjunto de dos habilidades j, k es,
un nuevo factor variable a considerar, se podri establecer una medida
. ; NN , ' R S
de [a misma, lo que nos darfa ————— nuEvos NUMEros. Podria a con;
tinuacidn coneebirse un estudio de triplos, etc., de habiiidades, obteniendo
auevos niémeros; Podrian estudiarse de esta forma relaciones funcionales-
yi=f(0yx) oy =fi{a .. x,) = f {x), entre habilidades v; des-
critas por una clase de test o una teorfa’y Jas habilidades x; de Otros tests
o teorids, en el punto ‘que las y.' se considere f‘eompuesta” de algina
manera de las x;. . ot .

i) Podria establecerse un estudio dinamico de la forma en que Ias
distintas habilidades cambian con el tiempo, y, cn qué forma esto de-
pende del punto de partida tanta como de las condiciones saciales u otras.

2 ® La inteligencia artificial T

Queremos indicar; con la brevedad necesaria al espacio disponible y.

a. nuestros conocimientos, algunos aspectos-de la inteligencia, “artificial”
que pueden ayudarnos a comprender, la inteligencia “natural”. Habfamos -
dicha al principio que, para toda labor ‘de definicion es necesario tra-
bajar en lo que llamamos deshumanizacién del concepto de inteligencia.
Una rtal deshumanizacién se puede obtener pardialmente, segin propu-
simos, definiendo la “gscalacion” de la inteligencia sin tomar’en cuenta
de un modo fundamental las distribuciones reales de tal propiedad en
las sociedades humanas. Es interesaitte observar-que hiasta ahora nadie ha
tratado de medir unatinteligencia artificial; entre los varios fictores Que se
6pondrian a'una tarea asi; esti el de” que no podriamos-atribuir una Yedad”
2 la miquina para, de acuerdo con esto, reformar Ya norma | x | obtenida;
este factor se eliminarfa de la forma que hemos dicho, El problema, desde
luego, queda atn muy lejos de solucionarse. Es necesario--considerar
también el mismo concepto de habilidad especifica’ y las posibles corre-
laciones entre las habilidades. Es sabido que cste es un problema impor-
tante y debatido. Sin embargo, el estudio, de la inteligencia artificialrpod;ia'
contribuir-a lassolucién del mismo. o Lo
. En efecto, no parece haber lugar a ::li]da acerca de la importancia que

. tiene la arquitectura del sistema nervioso de los animales superiores para
la manifestacidén de la ime]igencia.-Lmnrganizacir_’m del sisterha nervio-.

a9

so en unidades fundamentales (neuronas, neuroglias, cl:c.)_ude\cqnducta_s{

LI
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* "nacural”.y “artificial”

~ dencia en gencral de ambas’ habilidades;

‘par2 compuiadoras y no objetos construidos con picess materiales. No €5,

manera de Jo que se tiene en las redes eléciricas,
nazs-formas de cambios

; permanentes (vatiaciones en protéinas, ARN, erc.,
ofrecen un cuadre muy sugerente 2l ingenicro

‘e inclusg neurobiotaxis),
¥ 2l matemético actual. Is, en esp
conducta inteligente con una méquina con construccién interna compa-
. Table a la de los sistemas nerviésas, ‘se puedz deducir conocimientos rela-
dves a la inteligencia como prapiedad de esros tiltimos.
ejemplo que puedian construirse maquinas que muestren habilidades j y k
similares a habilidades humanazs; si predo constrair maquinas en las cuales
. @mbas habilidades ‘difieran a voluntad esto

Supongamas por

7 podemos seguidamente investigar
cual estrucrura hay que ‘agregar a la composicién de la miquina para
establécer una correlacidn. entre
"tesis respecto al funcionamiento del sistema nervioso, si es que éste mues-
tra la misma correlacién. El estudio de las mdquinas inteligentes nos ponc
ademis en la pista’de principios sencillos que aplicados repetidamente en
, Un proceso, lo hacen aparecer como producto de la. intcligencia. En
efecto, segin Minsky : “Los programadores conocen que.na hay nunca
un ‘niicled’ (heart) en un programa. Hay rutinas de alto nivel en cada
- programa, pero todo lo que hacen es dictar que ‘si tal y tal, entoncés.
-transfiérase a tal'y tal subrutina’.
bajo nivel que ‘hacen realmente el tiabajo’ encontramos circulas sin.

sentido y suecesiones de operaciones rrviales que llevan a cabo simple:
mente los dictados de sus superiores”.® - S

En bucnas cuentas,.pues, la inteligencia que muestran las maquinas
hasta ahora construidas® est4 construida a Ia manera de la cebolla: hallax
el nicleo de inteligencia tratando de despojarla de los pasos elementales
“no inteligentes” del programa equivaldria a la accién del filésofa de [a
fabula que deshoja la cebolla para hallar “Ua cebolla_en sf”. Es plausible,’
en vista de lo dicho, que Ja inzeligencia bumianz no esté construida dé una’
forma ‘r‘adica’mt_tntc distinra, . ' T o :

. . A - ' . A ' .
Para llegar a una mejor comparacion entre ambos tipos de inteligencia
sera necesario también esperar mayores investiga- .

.ciones psicolégicas, En especial, constituye un buen 2vance en ‘esta via
- Jas investigaciones llevadas 2 cabo acerca del nimero posible de’las habi

-NO 301 §iNO programas
por otra

* En |z mayor parte-de las ocasiones dichas “miquinas”

parte, la gsomputadora quien se muestra inr_eliéente, sino el programa mismo.

- -
'
. .

.

ccial, plausible que si s¢ puede mmula_rl.ciones convergentes, producciones divergentes,

me demastrarfa la indepen-|

j ¥ k y esto nos permiitiria hacer hipo- -

Y cuando miramios a las subrutings de |

inter-dependiente, meidiadas por conexiones (sinajisis y contigitidad) a Jz

¥ la-posibilidad de algu- rimentadas; dichas habilidades se diferencian segiin tres -caracteristicas:
; ; ,

idades del. hombre. Gﬁjlfordf*’. ha arribado a una teoria que discrimina-

v

';5_1.
120 distintas habilidades y que incluyen a todas las anteriormente expe-

‘ id 0 3 izadas en el -
" operaciones, productos v comtenidos, Las operaciones realizada

e

gjercicio de una habilidad son, segin esta tearfa: evaluaciones, ]Z?I;OCIIUC-.
: : memoria y cognicion; los
productos de dichg ejercicio 591'1? unidades,‘ clases, rel‘aciones,"s:lste?zs{_l‘
transformaciones’ e implicacionés; los, c{qptcmdos (’1&. la ‘1nf01;imac10:du2t5a .
al éujeto pueden ser figurativgs, simbolicos, semanticos y ;c;:éo i;ede[;' .
Fs facil notar que las 5x6x4-120 combimaciones c_lg_ca:l'acte?s dp eden.
multiplicarse sin mis que dividir una de las formias Flt?aadg_t‘l‘na(jd?] Cdén.
por cjemplo, la’ memoria. Urfa'c:fa_]uacm.nu de larlhablhda ; %re luccién
convergenre. de clases simbél}cas’ por ejemplo, dcpén]ferlalsu.em =
como el siguiente : se da. una lista e palabras y sc 1@ explica al sujet %05':
estan selécciona’dasde-mddq‘ que ‘pueda? dividirse ef subcon]u_nt'o_s and |
que carréspanden- a COBCCP‘EOS'CO!]U(.:ldOS',"tEl'S'l.]]?‘E? de’?g ‘cfelctl‘larr' _csz:
divisién en subconjuntos, La prodﬁc_c,:lén seria dg_rergente- d; c Zsesczl_::o: |
Holicas si por ejcm_'i)lo se Eidc al sujero : m_::imbrc-t_:ar_)‘tos‘(’: Je; _sdd: mo
]Suedé_que sean ingeribles y blancos; las signientes caracteristicas is- -

tema de Guilford son de .gran interés para nosotros: -

" ® Cuilford vechaza l4- existéncia de un factor finico para todas las (];Fb;f .
’ ’ + - " 5 L] H e i oo

tidades. lo qlif:' s¢ dénominé “intcligencia general so.bre Ia bg_sn?l_ded 4

' ) i . * s o R . .

existencia de numerasas correlacienes nulas entre las distintas. habili ades

’ .

co_mpi'obadashr S _ T, ]

2 * Sus éx‘p-e_rienlc'igs'mucstran -q'l:[‘e una de ‘_las prdf_n.edat%es que []mfn:;li:
‘nimerhente sc’TCONOCEN COMO c_arar:tf:r}ls‘ucas t_:le‘ -]a'mg:ehgenm_a, dg: reed-
cion y originalidad, no se halla implfcira en los.diversos, tcdsts_ & 1.21 .
genciz anrériores:.en efecto llega incluso a la copclpfsmz _ na“_quet a
“pone una’ especie de limite superior™ a 'la profj-u‘c‘c.mrn. 1;ergey e, Elé-
es uno de los factores por los que _é] mxde‘r‘l? Vl:{nglnahda ; No esta ! a-‘
ciende, sin ‘embarge, un lirire _infe‘nor: ‘Valc aclarar cugqtp-may:r’ ear
el CI de un individuo, ral -como se rmc.hf ac_tl}almenr.e, MIENOr Sera su Lo
posibilidad de obtener una buéﬁarca.l_?ficammfl (1.nc‘:1_u:,;o norma]%.? <1£)P1:’0'-

duccién-divérgerité.‘r(En cuanto 2 _este punso,} consu_lFes? tam‘ wh ),

3 & Guilford no_considera la“inteligencia tan rigurosamente determmadai

por el hacimiento, sine gue piensa_qpe “existe prueba abundat}se;ie que .

Hay una mayar intcligencia asociada 2]’ aumento de la educacion”. )

4 * Stghn ‘sus propias palabras “la operacién Acorr'espondiem;g'a_ Ta dms- _
. - O Py y \

moria entrafia el poner informacién en el “deposito’ de memoriz y debe

.

.



52 - difcrenciarse del ‘depdsito’ mismo. Fste Giltimo forma el basameiico de

-~

.siempre puede adicionarse, cnalquiera

‘todas lzs apéraciones; todas lis .habilidades dependen de é1”. (Subrayado
y comillas nuestras.) ) . . :

5. ® Segun €l misma’reconoce: “Al desarrollai una reorfa sistemética y
.amplia- de¢ Ia inteligencia, hemos hallado que uho de. sus beneficios no
menores es un punto de vista enteramente nueva en I psicologfa en gene-

- ral, punto de-vista que se ha "denominado ‘aperacidn-informacional’ ”;

¥: “el punto.de vista ‘operacional-informecional’ considera zl organis-
_ o como un procesador de informacidn, del cual la_rapida compucadorza

moderni es un buen analoga®. . ,

o El"primet’ punto es una forma de rechazar un “miclea’ dé. inteligencia
en el set humane y nos hace pensar de ésta’lo que Monsky expresa de la-
inteligencia de los programas. El punto 4) nos hace’ pensar ‘en’las posi-
bilidades de uha méquina“dé gran memoria arrificial y gran facilidad para
~la recuperacién de informacidn; las posibilidades técnicas en este sentido

- atimenran cada dia: para una tal mdquina seriz sumamente sencillo veheer
una prueba de"produccién divergente como Ia descrita.® El punto 3) nos-
- recuerda el sesgo que da a la definicién del ‘cociente dé inteligencia el !
hecho de querer hallar una facultad ‘en el hombre que permanece toda |

12 vida jr_'quc se ie__p'uede ‘poner -¢omo un rétulo -para todos los efectos:

~pricticos, nada -de’ esto es necesario si se tiehe on -cucnte fines tchricos
. més amplios, EI punto-quinto es de. suma importancia para el que trabaja.

en inteligencia artificial; ¢asi todo el trabajo Nlevado a cabo en esra tarea-
consiste en demostrar que, el cerebro humano puede ‘considerarse como
un procesador de informacidn, sus faculéades pueden ser simualadas en
.méaquinas computadoras y por lo ranto, comprendidas en sus detalles me-
nores © sustituidas qonvenjen'gementzé con vistz a ta solucidn de problemas.
(Al tratar de hallar una estructura mis y mis fina ¢n el complejo de habi-
lidades del hombre, se cae naturalmente en la simplificacién de_los pri~
meres principios y ocurre un acercamiefito ‘concomitante del psicdlogo

-

- - - a

8 Habria qug.agregar ‘que, en vista de las limitaciones del ser humano en ia recu-

- peracién de informacién contenida en su’ “depésiro” de memoria, si ¢s que so pucde

hablar de un tal :depésice, aquél s ve en la necesidad de utilizar un principio de mas
posibiidades para él; segin Pask, oo . S ..

(6}:... Io aprendido ... fio es tanto refenids coma reproducido, La memoria es un’ |
- reaprendizaje continue™. En rodo raso

‘ . este ¢s un principio -de funciohamiento que.
que sea la capacidad de almacén de memoria -
inicial, ¥ que tiende a iffcrementar grandemente esta capacidad. : :

»

.
- 4

mucho ni4s simples que la del cerebfo humaneo, - . .

‘Antes de seguir adelante, es convenieﬁ.te_ 'c!uc‘d_igamo.s.a:lgf acerca
‘de lo que generalmente se entende por "mteh‘gencnﬁ artificial”. Segun
Pask® : “Cualquier sisterha.que simula cl funcmgmmn;cci de la mente
(mentacién) es considerado ‘artificialmente i_ntehgenle._ Ju_nFo a_tzit)a.
definicién Jabil y -amplia estd otra dada por Feigenbaum y Feldmant® ;.
(Introduceién, p. 6): | - o Lo _ o

“Se muestra que, la pista para la éonducta intt?ligente, sea Ade'ht.}mbresi
0. dé miquinas, es la exploracidn altamenie selective, Ja poda drastica de
irbol ‘de las posibilidades exploradas. Paia que un progranm de conipi-

"y ¢l cibernético"que s¢ ve en 1a necesidad de trabajar con organizaciones = 53

tadora se cownduzce inteligentemente debe explorar el laberinte de um

problema de una forma alromenite’ selectiva, explovando las vias re’quwa;
mente_fértiles en soluciones e ignorando las vias relativamente estériles.

Fl mismo punto de vista és' expresado por’ Ashby® ,(p__‘_217)_. .

" Para tener una-idea del “irbol de las pesibilidades™ pensemos’en una
partida de ajedrez; incluso para un ajedrecista puede ser una‘:_;tllr]'):;als.a.
que para la primera jugada ‘las blaneag pueden escoger entre 20 pos 1‘1}
dades (16 mavimientos de peones y ¢natro de caballos}; sin erplza_rg(()i, e
jugador ‘convencional sélo escoge generalmonte una de dpg pos!bx‘hda__ es:-
P4D & P4R;.esta primera- eleccion ‘puede hacerse, en 4lgunos casos Taros
encre 4 0 § posibiii'dadcs,‘ peio, jamés alguien que tenga una mediana expe-

riencia en ajedrez pensard en todas las posibilidades, pot tjemplo P4TR, -

para la primera jugada, como np.'se? por br.or_nfear. Enrrealidad: ;l-].r:jga_.
dor no des¢onoce, en principio, todas.Jas p051h111dgdes,=puf_zs puc?dc eq unl
momento hacer usé de ellas para eperar, pero no es riro si alguicn fio ha_
pensado -nunca sino en ungs pocas. Las jugddas en ajedrez s escogen con
un fin: para jugar bien, y ganar si posible, contra un ;ugaﬁdor L(jj?'ll_ll]pﬁ@(]l
similar, las. posibilidades exploradas en realidad son pocas en’ compara-

cién con las posibles; si se quiere bromear, las posibilidades exploradas se- -

. T - N ¢
LA i faf ¢ s ; al . ensar
amplian; si e quiere engafiaf de alguna manera al .contrario, se pensal

en otras, incluso ho permitidas; éte. Cada jugada efecr}mda por las p]aﬂCas:
su contrario da 4 ‘éstas una‘nueva“oportunidad de jugar y entorices se”
efectéia &n €l cerebro del jugadof una nueva restriccibn “previa de ]qs.
" moviniientos-a considerar que no son todos los que permiten las reglas,

! sino unos.pocos entre "ellos. Si hacemos .un dibujo’ con puntos y-linéas

que los unan, de manera que cada puntd represente una-sittacion del

tahlero y cada raya ligne este punto Con una situacidn que resuleard si, |
' hace alguna jugada deverminada, obtencinos un dibujo mésTo mendgs s

- . 3

milar a este: - o ; L

r -

L]
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que dene forma. simiar a las ramificaciones de un 4rbol.. Tal dib;.ljo es

una representacion de un caso especial de lo que lamamos grafo, la espe-

ciah‘dlad_—_consmﬁe en que este grafo tiene forma de irbols-en nuéstro gjem-
plo, los nodos o puntes representan aqucllas sitnaciones en las que hay

- que tomar una decisién. Tendremos grafos distintds si tomamos en cuenta
< todas las posibilidades (el grafo tendrfa, en el caso-deél ajedrez, .aloo asi
| -como 10'*¢" segmentos. o remas, casi el cuadreda de los e
- suponen ‘existen en el universo, '

} . en Pos lo que no. dispondifanios ni siquiera
de 1material para -escribirlo ¢ cC - i

-

los .aromos que se -

outenerio), o si tomamos ¢n cuenta sélo-

algunas de ellas. Pensamos-que ahora quedari clare lo'de Ia “poda drés--

tica”

minh un principio” beuristico. Lleno "de .estos principios estd el cerehro

o humano, y: én efecto, gran parte de los avances obtenidos en inteligéncia .

artficial sc deben a la investigacidn y descubrimiento de los mismos a

_‘delrarbol‘:dc Jé§~posibilidades expioradas. Todo criterio, "bien sea -
experimental; bien- tedrico, que nos permita,efectuar &sta poda, sc denos

partir-de la conducta humana. Por ejemplo, después de las primeras ju- -

gadas, que constituyen la apertura, en que las blancas tratan de llevar -2l

contrario a .alf?r’una variante que conoce mejor o que gste terne mas, cada
RUCVe movimiento. va a estar dado por la evaluacién: de tres o cuairg

niveles o inds, segin 'la ‘posicién del 4rbol de lag posibilidades: ‘cada ¢on--

- tiario’ piensa en Ias posiciones posibles despues de -varios movimienros

A partir dél-actval,: pera sabe que, €1 con un movimiento Jé caballg, é1

aménaza a la =dama'dc["oﬂ_ro jugador, y éste no tiene posibilidad de hacer-

lo-mi i j '
mismo o dar jaque, o’alguna otra jugada muy fuerre, debeta retirar

'_:_iu dama, ‘en-cuyo casa el anilisis continGia s8lo sobre los movimjeittos de.
Va@al,;mm!:ul?s-d_el. contrario; a esto se agrega la evaluzcion global de -
posicién final: mi caballo queda
.PEOHES,:-m_ls"xplezas_ quedan mds libres, etc., todos . los cuales constitu--
yen principios” heuristicos, :
exhaustivos, - . v

.- -

centrade, no puede ser amenazado por’

que nos hacen innecesarios ‘otros anslisis mds’ -

N

b

s ~

" Si'se comparan los tests de inteligentia en ¢l humano' con la adterior
definicidn de inceligencia artificial, wéremos que aquéllos pueden incer-"
pretarse naturalmente en el-cuadro de la selecrividad; una de los s_pbtests'
de Wechsler, por ejemplo, consiste en dar respuesta a preguntas-gle colo-
can al sujetd en situaciones vitales; el sujeto debe decir entonces ' gue
harfa en esta situzcidn; otro subtest consiste en hallar similitudes entré

| conceptos dades por dos palabras; afin otro consiste en la composicion

de figuras de las que mnos dan partes consituyentes, etc. En todos estos’
cagos, el sujeca debe efectuar o enunciar una decisién, y,tal decision desde
luego, puede tomarse sélo considerindola dentro de un conjunro de

55

posibilidades y eligiendo .una de ellas. El genio de un investigador, o la ..

inteligencia de un sujeto en la solucién de un problema, se.mostrard pre-
cisamente por la eleccidn de una respuesta correcta entre todas las res-
puestas posibles; en todos los casos tememos un prablema de seleccidn.

+
b

"3 ® Sensibilidad & inteligencia

~ Antes de poder hacer una seleccién inteligente el individuo o la ma-
" quina debe aprender a seleccionar; de aqui que no hayd.conducta inteli-
gente sino en aquellos sistemas capaces.de aprendet. En efecro, las méi-
quinas que aprenden san reputadas como artificialmente- iriteligentes y-
todas las méquinas (o programas) inteligentes constrioidas son capaces
de aprender en el ,cnrso‘del tiempo de acuerdo con “sus g:‘-cperienciézs".
¢Qué aprenden las mdquinas? En la protohistoria de la inteligencia
artificial estén las tortugds de Gran Walter, que eran capaces de apren-
der -reflejos- condicionados. Hoy en dia el problema mis estudiado de’
aprendizaje ‘es.el ““reconocimiento de patrones {o configuraciones)”. Esto
tiene primerisima importancia ‘para los que desean ver hecha rezlidad al-
guna miquina coh la cnal el hombre puede cntenderse de un modo
similar a como se entiende con sus semejantes; pues lo primero que debe
hacer una tal miquina es “ver” en una forma similar a la del hombre:
Pero no es pequeiio problema construir miquinas que sean capaces de
distinguir un tridgngulo .o un’circulo, de otras configuraciones lineales,
por ejemplo, fporque tal. configuracian -debe “concebirse” y rie sblo .
“verse” : el _cir_t:uio podria ser de infinitos radios posibles, caer en infini--
tas partes posibles del complejo que sirve de deteccion (si éste fnese una
pantaila sobre el cual la proy_ectamos, por-ejcmplo), ser de distintas
_grosores en el trazado, etc.; por otra parte, st la, miquina estuviera equi-
pada‘de tal forma que 1¢ fuese posible centralizar el circule y medir los
diferentcs radios para ver si son iguales, no'aceptarfa como circulo nin-.

guno trazado por la.mano del hombre o que tuviese pequeiias desviacio- -



-
N
- N

B4  nes de su forma perfecta. Pero mé_s'qﬁqjcsto necesitamos <onstruir mé-
quinas .que, ante la experiencia de recibip circulos coma “estimulos, pu-
diera crear el concepta de circulo para su uso. Este no ‘es en absoluto
imposible; existen en efecte miquinas de las cuales se puede “decir que
crean’ conceptos; el nimero y ¢l nivel de ésros dependc- del ‘equipo con
que cuenre la méquina. Hay que tener en cuenra que-el-ser humano, o

‘pesar del equipo enormie de que dispone al surgir-a la vida toma un tiempo. -

que nos’ parece enarmemente grande para “api-ender” a distiniguir un
. tridngulo’ de un cfrculo ‘en la forma inmediata en que lo hacémos los
adultos, 1« « - .- : S .

Desde el punio’ de vista de la ciencia -la‘adquisiqiéﬁ de _1m> céﬁcebto,j
ha ‘de verse de’un mado operacional: él sistema de que e trata aprende
los conceptos porque debe responder 2 los estimnlos exteriores de alguni

forma que le permita- mantener una cierta estabilidad 0, fcn-g‘cneml, per-

- SCBUir un -cierta objetivo-de-la manera mds econdmica posible; -los con-
ceptos aprendidos sen, asi, un medio para la resolugién de los problemas
planteados por la experiencia ambiental, que se reciben coma estimulos!
La sensibilidad es asi la condicion a priovi del aprendizaje. Una rata que
no ha tenido necesidad de ello, no diferentciard un tridngulo de un cirens
lo; tan pronto sc le hace pasar una serie de pruebas en las cuales debe.
buscar .alimento atravesando una de dos aberturas, una de las cuales es
. thiangular y la otra citcular, aprenderi a distinguir; el experimentador

conoce que el concepro de to triangular ha side alcanzado cuanda la -

rata deje de equivoearse; poco importa si esta adquisicién del concepto
‘@8 0 no consciente como en el ser humano.: La coneiencia, el fend-.
meno del ser que se reconoce como existente, es realmente ‘¢l Gnico
acerca del cual no existe una pista en la actualidad qlie nos permita re-.
ducirlo a una composicidn de proceses elementales; pero queremos acla:
rar aqui que la inteligencia no es en absoluto, segdn'la vemas, un fend-
meno de “conciencia™. : oo IR
M3is, la sensibilidad, de por si, no iﬁiplit:a apreudi;aje © inteligencia,
Desde que vn individuo es dotado de la vision (por-¢jemplo vn ciego, de.
- nacimiento) puede “ver” en ua senddo lato de la palabra, un tridngula,
pero no lé permite este simple hecho de ver, tener el cancepto de tridn-
gulo y wsarlo: necesita para ello, segiin muestra la experiencia. psicolé-
- gica, uo largo tiempd dc.aprendi:;ﬁje. ' : =
Pot otra. parte, se
para. “sentir”

: ‘e puede dotar 2 una miquina de ;;-ufi‘(‘:ient‘(': cquipo--
formnas- diversas, sin ‘que aquélla muestre. ninguna inteli-
gencia o dotarla de un programa inteligente sin que pueda “sentir” sino
-nn muy reducide conjunte de_ estimulos. © - . .. -

N s
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+ Para que la int'eligenCia de la maquina pueda acacal _problfr_m_s mé.s
similares a los que 5¢ presentan al ser humano es' pucs necesario que sca
capaz' de simular 14 conducta del hémbre en tres aspectos fundamentiles:
4 * Capacidad de discriminacién y ‘Sensibilidad a-estimulos tan diver:
sos como en los seres humanos. .- N R
b e Cap'si’cidsfd “para Ia 'fo‘rr’naci_éh y ?RY?ﬂdizﬁje'c}ej_cG:néfrPtos y _ﬂm.bol]QS
similares a los_del hombre, lo que implica una multiplicidad de niveles

de incegracion similar a la de éste. L. :

iones.de. un modo simiilar al humano. .
En todas estas direceiones no es dificil prever (ue una m:i_qmna{ podrd
| én un futuro no-muy lejano superar al homb.re 'ata-norrxl.eTentcf: 1]':"1] este
| caso, tendremos lo que Gooed llama una “ultrz:mt.c.l.;gcm:la ,;y e F}tm{;z
inventa del honibre”.. Quizds csta misma maquina, 1os dé. ‘;E"mc—'t&-
para medir la inteligencia, gue no 'depen’da de 1:';1. cstgdgncq _de:;a?ip?mi?
cines” humanas, por lo” menos una‘teorfa_que ,h%g?- 2l estudio- g]"at; ori;
ligencia un capitulo de la matcn:lé_l:_kca'no esFax_clllsch?;%l'lg:?;] que Ia ; eora.
. genética ha hechio del:estudio de-la- here‘r:ncm- una rama;dctet;',n'llmlsfané_
la ‘biologia capaz de explicariios con sus - paramen:gs»og,ul_t-os_ os_a'_-:
menos, estadisticos ebservados. . - oy e N
No tenemos ia .intenpi__c’)n‘-'d.; Alevar 11jﬁs adclante gste gsquxt_}.-ﬁlz
Minsky,® puede verse un estl}ﬁig..a‘lgo‘,detl:gl_]gi{_):adc ‘1%5" acljgo_n-tz';ocsa .qae] .
se utilizan en, inteligencia a{‘urﬁc;al.' En Pa;ig_‘f" se al _un_:_z‘_gcl s gl
argumento de la’complejidad de niveles. ‘1_211"’"“1)17:1(:8@1\1 ‘-,E-r?b?};n-mf{g
mayor ‘detalle algunos-de las. logros:en este campo.. "}.?.ezn: Ia bibli gmdig
dada por estos autores podrd el lector mter_esadci cofitinuar un -es' :

profunde de la materia. . . .

¢ ® Capacidad. para tomar decis

= . - X 7

Resaomen o . ) ‘ -

Hem;)s tratado de mostrar que es plausible la hiPétesm de qgie eg uln
futurc ‘cercavo pueda darse una t?ueva hase matemdrica al estu L?j adc E:]‘
inteligencia, que no descanse tan fuertemente. como en la actua !
los fendémenos estadisticos y que np,‘suf}-a de la ]1n11tac16n_ d‘e una escala
lineal tinica. Al mismo tiempo; el espiritn general_ del. trabfl}q es 91']61 la

- _diferencia fundamental que muchos ven entre Ja!_ _1nt.c}hgencla’_a1,tjlf1cm 1,;
la humana se reficre a unma especie-de “conreminacion afe_cuva que ¢
problema ¢rea, un no bien elaborado concepto de mtt_ahgenqm que incluye
consideraciones de ‘‘conciencia”, “voluntad” u otras concepeiones an-
tropocéntricas., Que una miquina tatalmente 1pcons-c1entc-Pueda ilegar

v

N
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BB  a ser.mas inteligente que un: hombre en estado de: vigilia nos. parcce s
improbable Que-lo justo pa_;'el simple hecho de que-dormidos jos huma
nas NO mastramnes inteligencia. Una miquina, hasta donde ahory podemoss
prever, no podria “conocer” en el sentido en que lo puede hacer un!
hombre,. én su sentido socriticy, pero ésr@' es un problema totalmente
distinto a aquel de crear una miquina que. logre ‘demostrar” el déltimo
teorema de Fermat, para. lo cual-la miquina no necesitaria “conocer”
sacriticamente, No hay en realidad aqui, de manera csﬁccial, ningin
problema filoséfico,-sino un problema técnico v cientifico. Se propone
un nucvo modele para el ataque de la inteligencia humana ¥ se hrindan"

" algunos detalles relativos a la definicidn de inteligencia, ‘

' - T
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= la simulacioneas e
 logicocibernetica -

i

"El presente trabajo tiene como finalidad hacer una- presentacid, q_ilé
. d¢ ninguna maﬁ{m-pretcnderé. ser’ exhaustiva, de las* relaciones encre Ja.
Cibernéiica, ciencia del control y la comunicacion en Ia mdquina y el
arfimal camo fuera caricterizada por Wierier, y Ja Légica matemitica
uro de los-instrametos mas padetosds-con gue cuenta -l arsenal metos
dolégico de aquélla. BRI T R T e

e TR S [ T S S

. La' Lbgici miteistica come disciplina cientifica surgi6 muche -aites
que la-Cibernética. Exi- siis comienzos (mediades ‘del siglo XX) 'si ‘pre-
_sencia no - fue motive de-gran inquietud. Como ‘oéurriera -otrora con la
geometria no euclidiana, durante largo tiempo la- misma era considerada
con bastante escepticismo. . - . . - o L

s de fotif que desdé su aparicion sé hd pietendido considerarld como
in. aparaté- que debé facilitar, en_primer término, el procesd .ndrural ‘del
pensarniento humano, qhe_i*emgsﬁ&cir—,‘ que”aquellas’ p;rsoqés“fﬂlu,ipgdas?‘. ]
ton el dparato de’la I;(’)gica matematica _pueglen'razon‘ar,mcjor en el que=-
hacer cotidiario. En’réalidad este no es el objeto de Ja Logica matematica,
La misma no'se plantea como tarea principal el deseribir €] proceso natu--
ral del pensamierito. Su objeto, en gran medida radica en la elaboracién .
" de una teorfa general de 12 deduccién que_p'pr'mita'cdnstruir mecanismas
"adecuados ‘para  hacer las.operaciones mentales. . L e e

, Inicialmente el desarrollo de la .Li:’)giqa'rﬁatem’itica'mamlié'liarejfé ‘cont
los intentos de formalizar algunos aspectos de la acrividad intelectual




(Y

] N .

62 * "humina, Posteriormente aquel desarrolla’ estuvo sujete en grad parte a

la tarea de crear los fundamentos légicos de-las matemiticas., Con esto
se relacionan los preblemas de la consistencia v la completitud de un
sistema de premisas’ tomadas en alguna patte de las matematicas coma
‘presupuestas, los problemas relacionados con al determinacién de todas
las consecuencias que s¢ desprenden de estas premisas (axiomas) y Dfi'gs
-Cuestiones semejantes, £ : B

o o “.‘.;.7.”- {- Yo R . T .
.. La Logica matemitica es sitdada por muchio§ autores coma una de |

Jas premisas del surgimicnte® de la Cibernérica, fundahichtindose quizds
en razongs como la de que aquélla sicva de instrumento: de céleulo de
las miquinas cibernéticas. Ya en 1910 Ehrenfest? llamd: [a atencién sobre

la posibilidad de épli(far la Ldgica matemdtica a la descripcién del com- |

portamiento de mecdnismos técnicos como los cireuitos de conticte, No
obstante, Ja utilizacion efectiva de los métodos.de_aqu_éllé en la solucién
wde -tareas pricticas relacionadas con'la técni¢a de tales circuites no se
'produjp hasta l_os aﬁo_:s treinta en que comenzaron a aparecer Ius‘trabajos
de C..Shannon, * quien mosrré que Ja parte de la Légica macomética conoe-
cida conig cdlewlo propiosicional contiene férmiilas qué describen no sela-
mente operaciones- con proposicidings, ‘sino téh'zb_ii‘é'n‘.el- trabajo’ de_los
circuitos de coptacto. Los vinculos establecidos™ éntre la "Légica. ritaré-
“mitica-y. la conducta de-Tos circuitos condujo a. la creacidn de disciplinas
"camo la teoria de los circuitos de contacto. : o

-_+ Pronto. los métodos de la Légica matemdrica pn:-negra'ror'l -profunda-
mente en las ciencias pricticas. Resultd que aquéllos no solarhente eran
propicios para la descripcién de los circuitos dé contacto, sino que tam-
bién'muchos otros mecanismos de accién discreta requerfan ‘del aparato

.de la Logica matematica, Por consiguiente, la Légica maremdtica, sin
disminuir en un apice su rol en las disciplinas de tipo tedrice, pasaba a
formar parte ahora de la instrumentacion -requerida en-Ja_investigacidn
y diseiio de las estructuras técnicas més variadas. Este valor prictico

de’ la ‘Lbgica matematica se ha elevado considerablements en rclacién .
- . N L

con la investigacién de los principios generales del control .
B o . . .
. .1 Ehrenfest P,

otd, 1916, T, 42, 10, pig.- 362-387.

.-
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.
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2 Shannon C., A Symboﬁc Analysizs of Relay and S.l.\ojigchin:g Cireuitt, Tramsac:
tions of the American Institure of Flectrical Engineers, 57 {1938). Lt

. (Treabajos similares fueron publicados en 1938 por A Nakdsima en Japén y
en 1941 por V. 1. Shestakov ‘en Ja URSS), ) . L

.

Retsenziyi na knigu L. Kotiura Algebre lagiki Zh, REXO, Fiz,

.

o La-Légica‘ohatematica ha servide de: fundaiﬁf:nto. a ’Iat-ﬁrjlﬁésti_ga(’:iéﬂ_ de &3
problemas cibernéticos de la"trascéndencia 'de:la‘construccm!n‘dcllrpaq\.nnas‘ .
con un gradd considerable ‘de confiabilidad. E.n_.‘??t‘i,s‘?f‘t‘.do han he.chq
época 1os résultados abteriidos por Von. Néamann'® sobre Ja posibilidad.
de construir mecanismos confiables a partir de elementos no C(i)nflgbles._{ 7
De otra parte la-Ldgica matemirica es utilizada también para la elg-
.boraciéﬁ'dé_-lﬂs métodas de‘Prc-grdmacién para fas cbn.lpumduras. e‘lec.:,-

trénicas.® -~ - " ) S

“Los circuitos de ¢ontacto y autdmatas en general, v la lingtifstica ma- -
témdtica constituyen otros campos no menos importantes de la aplicacién
de la Ldgica matemdtica’eén la Cibernética. ~ :

N

2 * Sistemas, modeloa.y estructuras: Una posible definicion 'tI_el
objeto de estudio de la Légice Matemiitice. :

Siempre que se aborda la tarea de presentar algin tema vinculado
con la Légica matemitica se¢ plantea invariablemente la cuestion de’la
Fdefinincién de su objeto. Por'lo general en-la mayor parte de los casos esta
cuestidn queda abierta. No es dificil encontrar inclusive mor}ogrfzf;ag c?e
Logica matematica-donde el problema no se toca. Ln muchos Otros casos
se hace una definicién ‘un tanto *tasca’’ de 'la thisma camao Jas del apo
“La logicaes la ciencia de las lé}?és del pensamiento”, . . g Ja ciencia del -
pensar correcto”, ... la ciencia que estudia las proposiciones desde el -

punto ‘de vista de¢ su forma”, etc. - e .
" Enecste trabajo se dejard presentada una de las posibles soluciones que
,Puedc'n ser dadas al problema, sin pretender que la misma sea definitiva.

3 "f'Qn‘Neumann.' ]‘., Prdbgi)ilistjc logics and the synthesis. of reliable organisms
from unreliable components, Automaa studies, ed. by Shannon C., MacCarthy ]
Princencon University. Press, 1956, 43. L e

‘-4 Tanto los mecanismos elécrricos como los mecanicos-estan sometidos estadis-
ticamente a la posibilidad de interrupcicnes en su twabajo, hecho que e5 igualmente
probable para las redes nerviosas. Los componentes -de alguna red ncrviosa, por
ejemplo que actlani de .una manera distinta a Ia que debieran, reciben o nombre de
elementos mo confiables. .. ' T . ) :

5 Ver por gjemplo: Kalmir R., On a digrital computer ‘which can be programmed
ina mathematiczl formula language. En Trabajos det J} Congres_b bz.ingan? ‘de Mate-

mdtica, -Budapest, 2431 de Agosta de 1960, V. 3-16. . 2 .0 vl

“
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64 1] La cucstion de determinar el objéro’de estidic de la Légica matemi- foarisfecha (ctando S8 y M = M’) por cualesquiera sistemas isomar- ¢ 65

stica pudiera ser abordada partiendode las consideraciones que siguen:

: Llamamos sisterna a un objeto complejo determinado, en el qi.1§ poda-
‘mos distinguir una escructura .definida por una red de vinculos o rela-
:ciones cntre las partes componentes del mismo. Cada una de¢ las partes |
.‘componentes’ de dicho objeto constituye un elemzrenta del siste{na. Los
* elementos ‘de.un sisterna pueden ser fisicos (mecnicos;: eléctricas, termo-
dindmicos, etc.), quimicos; biolégicos y mixtos. En todo’ sistena. pueden
distinguirse diversas magnitudes de enrrida ¥ de salide, Para la entrada
se:f:_u¢nt_ahk;on"denorriiria'ci_ones mMis expresivas como son: cansa, estimulo,
accidn, irritacidn, mientras que . para-la salida se tienen: ‘consecuencia;
" efecto, respuesta, - reaccidn, etc. Determinado cambio cn Ia miagnitud
(o magnitudes). de entrada.de. un sistemna lleva aparejado algin cambio

el la magnitud de szlida. Esta dependéncia-de la magnitud de salida con
respecto a [a magnitud de entrada se define mediante una-fumcidn. o ley
de conducta del sistema-En los casos en que las salidas estédn -univocas
mente. determinadas por las cntradas,. Jos sistersas son_ llamados determsi-
 wistas, para diferenciarlos de aquellos en que las salidas solamente estin
“determinadas en cierto_ grado de probabilidad (ante magritudes de entra-

das fijasy. . - -

La [ogica matemitica figura entre las- ciencias. que. cbhti‘ibuyén' a
"elaborar meétodos para’ un estudio, estructural de los sistemas. Sobre la
base de tales mérodos se. resuclven miltiples tareas pricticas relacionadas
con la investigacion o creacidn de sistemas cofnplejos, v

Uno de los conceptos fundamentales de Ia ciencia contémpoi‘éﬂca €5
el de models. El mismo es utilizado ampliamente en 1a Cibernética, la
Légica. matemética, la Semintica, la Fisica, la Quimica, la ‘Matemdtica,
la Linguistica y otras ciéncias, De manera intuitiva- pudieramos caracte-
tizar un modelo como algén objeto complejo cuyos elementos pueden
sér situados ‘en. correspondencia con los clementos de dero cbjeto com:
plejo llainado original. Los vinculos y relaciones que tengan lugar entré
los elementos del original correspunden a'algurios -virculos y relaciones
entre dererminadi)s\elm‘rlcp,tos del modelo. . T e T T

_ ':Po‘r una via foimalfpudieramos.decir,que' dos sistemas de obijctos S
¥y M se siinulaz entre si (son modelos uno dcl otro), si es posible esta-
blecer un:a,ima:_gén homomorfa ‘de § en algn sistema '§” ¥ una imagen ‘
homomorfa_ de A en algan sistema M7, tales.que §" y M’ sean isoformos
entre si. Esta relacion de “ser modelo”, definida asi, es reflexiva, simétrica
¥ transitiva, es decir, es vina relicidn del tipe equivalencia, la. cuales

- Rl

¥

$fos entre si.

Es Gtil: comenzar el zndlisis de las propiedades de un sistema con el
andlisis dé la-estructura del mismo. Por consiguiente, en el modelo puede
ser reﬁejada también solamente la estructura, salamente ‘el eﬁq}]ema de-las
relaciones entre los elementos del sistema. Un modelo 1al recibe el nom- 7
bre de modelo estructural del sistema dado. -

LaT.égica mateindtica estd vinculada principalmente con los modelos,
estructurales de los objctos investigados, puesto-que en la oisma SEFOS'SP
deran modelos estructurales de por si, mientras no sean encontrados obje-

tos reales (interprefaciones) que posean aquellas estructuras conocidas ya -

tebricamente en Ja Légica matcmatica. o

La mayor patte de los objetos complejos poseen una estructura ‘jerér-
quica. Este significa que después de conocidos los elementos del sisrema .
y establecida la estructura de sus relaciones, es posible pasar 2 ]"E consi-
deracion de cada elemento per se ¥ determinar su estructura, Euchgrarpos
decir: dererminar los-“microelementos” y las “microestructuras” enlas
cuales aquéllos se insertan. Esos elementos de e]ementt?s‘p};eden ser llama-
dos clementos de segundo orden, mientras <que Jos ngales In}ed?n. ser
Hlamados de primer orden. Correspoundientemente, la estructura -nuclal
debe ser llamada ‘estiucrura de primer orden; mientras que la “microes-
trucrura” —estructura de segundo ordedi Es evidente que un sistema real
puede poscer un niimera considerable de_ﬁrde_r;es o escalones. Estas rela-
ciones pucden verse entre los tejidos nerviosos (redes) .y sus componentes.

Elementales (las neuronas).

Cuando se crea un modelo de algtin sistema, aqqé!.dcbe’ré poscer tam-
hién una estructura jerirquica en relacién con el original. Conadgrarem?s
que. e}_segundao escalén es mis profundo que el primero, €l tercero mas
profundo que el segundo y asi sucesivamente. E_ntonces es claro, que mien-
tras mvs profundo sea el modelo, es d'::cu: cuanto mayor sca clhnumem de ’
escalones del original que e! mismo simule, més se aproximard’ el modelo .

| 4 las propiedadet del original. También estd clara que la profundidad del®

modelo se elegird de acuerdo con les objetivos concretos de la invess@ga—
cion de que se trate. Puede presentarse el caso de mude]o? de pr(}fundldad
cero, €5 decir de aquellos donde ¢l fac_:tor,dq membresia .dfzi sistema no
se refleja, v por caﬁsig’uiérztf_:, no se simula la. estructura; mc]uswf:, del
primer escalén. ~ S S
Existen sistemas en los que es muy ficil distinguir los' elementos com-
ponentes y el esquema de relaciones. entre ellos. S{Em estos, los Namados

- -

-
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- relaciones discretas bivalentes, es decir, aquellos madelos estructarales.

.86 . sistemuas binarios discretos, cuyo rasgo principal es que cuando hacemos

cherencm a la situacidén de S_USelementos (excitado, inhibido; conectado,
esconectado, ¢tc.) o al heclio de que los mismos estén directamente vin-
culados con otros elementos de ese sistma, solamente sc

puede decir “si”

: nece§ayi0§ otras c:riterios, se tomarian indicadores ternarios, tetrarios etc.)
El nirmero de indicaciones diferenciables dadas por el indicador scll:ccio—
nadol serd considerado como el ndmero de sus estados diseretos Es evi-
-dcnt.e que fugran los que fueren los estados unjvacamente deter.minados
del indicador, &ste sc reduce a la clase de indicadores discreros. v el mo-
delo‘ estructural del sistema concreto puesta de muariifiesto cm; )lla ayuda
del indicador discreto sera lamado también discrero y tendrd 1-1na }sr:rié
de rasgos especificos comunes para tados los modelos de tal tipo,

_ De a!cuierdo con lo anterior, puede decirse que la Logica mal:e:rnética
tiene rrfr:lacu_‘)n solamente con los modelos estrucrurales discretos. a dife.
Tencia de aquellas diseiplinas matemdticas, camo el cileulo &ife;enc'ial e
:pxegral_que.simu_lan estructuras continuas. En la Légica matemitica han
sido elaboradas ampliamente Jas ramas de simulacién de estructuras coii
se distinguen con-Ta ayuda de indicaddres de’ dos estados. - 1

s I o . ST WY -
o lz;:a J.elz Logica matematica como una ciencia sobre la simulacién dis-
- creta de sistemas, es posible sefialar. de manera concreta, algunas tareas

d.onde aquélla intervien¢ precisamente cuando se trata de considerar. por
cjemple, sistemas automdticos de accién discreta para la elaboraciéinpde
Ia mf.o_rmgcién que constituyen la base de Jas miquinas computadoras, los
mecanismos automiticos utilizados en el contral de objetos segin un a']cro_
ritme dado y los agregados que simulan la accidn del o'rg'anisnio vi:v-u.
Entre-esas tateas estarian en primer lugar, las de describir Ja. estructara

de un sistema dado, lo cual supone la construccidn (disefio) .del modelo

estructural correspondiente y la seleccion del indicador dpropiado para

.l deseripeion.” Aqui es preciso mencionar dos de las tareas principales

qﬁe‘pctnt_eﬁ 'de manifiesto los vinculos 16gico-cibernéricos: ¢l mndlisis v la
stniesis de Eos_mec':énismos automiticos. En el primero i):irtiinoé del mo-
delo elstlruéc"ladr_.al (csfrulctura logica) para explicar la gastituctuia del mecanis-
mo, el operador que realiza ¢l esquemna del mismo, etc. La sinfesi

palte, consiste et la creacién de [i'aria:itcs 6prif11z{s, del ;sd’;;:g:::riztz;z
de un posible sistema segln las propied;ldes que el misrno. deba reunir.
:)t_ras tareas mas .cq'l‘l}plejas-pucden resultar de la combinacién de las ah—
eriprgs, . T 7T ' ‘ :

“ ‘ -

", . - . L] ! * v ’
0 ho.: se toma como criterio un indicador binario. (De ser pusibles y/o

Lo dicha anteriormente, como ya hemos- advertido, no pretende. ser. b7
definitivo, en.-tode caso ¢s,una de las farmas posibles de. abordar la cues-
tién. No obstante, ello plantea necesariamente una interrogante, relacio-

nada con los sistemas formmlizados y sus lenguajes, que ocupan indudable-
mente un.-lugar central en Ja Logica matemitica, y con aquella forma de .
abordar estz {ltima comd una reoria general de tales sistemas. A nuestro

- cnrender hay algo comiin a ambas concepciones que se desprenden de as

consideraciones siguientes: Los'sistemas formalizedos, ‘que pueden ser
examinados como teorfas abstractas de ohjetos no especificados, muchas
veces se construyen comio modelos de teorias informales o de nivel intui-
tivo, micntras que en” atfas oportunidades se parte de la construccién de
un siscena formalizado v se busca un modclo o imverpreracidn del mismo |
en términos, por ejemplo, de alguna teorfa infarmal, pasando 2 ser, lo que
anteriormente se tomaba como modele, ¢ objeto simulado, mientras que
aquello que habia sido el objeto de la_simulacién se convierte en modelo
en esta otra relacion. En los casos en que lo fandamental no sea el aspecto
informal sino el.aspecto estrictamente formal de los conceptos de modelo
e interpreracién coma ocurre en la Semdniica Idgica, los mismos se expli-
can de Ja forma siguiente: Sea F una férmula de algin sistema formal, -
digﬁmos L, desigﬁefnos mediante el signo F’ el resultado de _sustimir todas
las constantes no logicas que ocurran en F por variables de los tipos co-
rrespondientes. La clase de objetos I que satisfagar® a la formula F’ (pre-
sente la obscrvacidn del requisitc de que. el tipo de cada praposicién
corresponda al'tipo de la variable, en cuyo lugar el mismo sesitda) recibe

**el nombre de modelo de 12 formula F (0 modelo de Ja proposicién expre-

sada por dicha férmula). s

Ese-algo comtn que hemos querido d@tacar con lo anotado ¢n cl
pirrafe precedente, es precisamente ¢l hecho de que en ambos’ ¢asos s¢
‘trata de una relacién de simulacién.entre la Légica y los sistemas de aceion

* discreta’ en el primer caso, y la Légica 'y, algin tipo de teoria &n el se- -

gundo. Con esto pueden estar relacianadas las distintas presentaciones que;
s¢ hacen de la logica: algebraicas y axiomdticas, y posiblemente una direc-
cion de la légica que parte del ané!isis.' y sintesis de distintos tipos de sis-
remas cibernéticos y otra que parte de la formalizacién vy estudio de la
estructura formal de diversas teorias cientificas, Ponie:ndo en primer tér-

.8 Se dice que una-clase de objetos satiface por definicién, a unz férmula dada
si se ‘produce una sustitucién de.las variables que ocurren en dicha férmula por los
nombres de squellos objetos, tal que ai situar ¢l nombre de uno y el mismo objeto
en lugar de Ia ocurrencia de una y la misma 'variable, la formula en: cuestién resulta
ser verdadera, ey e ‘ } L o

.



68

-

mino a las_teorias matematicas. Fn todo caso, nosotros hemas querido
destacar el primer aspecto por los vinculos que guzrda con el presente
trabajo, no sin_dejar constancia del segundo y -de que en amhos casos,
independicntemente del nivel a que se plantean, se trata de la Légica ma- -

“temdtica ubicada en una relacién de simulacidn,

Lo dicho sobré el abjeto de,la Légica matemitica parece ser suficiente
I . « - h A .
er los limites de un-trabaja de este tipo; procede ahora hacer una presen-
tacién de aquellos aspectos de la Légica matemética necesarios para la

consideracién de los vinculos-entre ella y la Cibernética, . - .

3 ® Presentacién algebraica del cileulo prﬂpnsicio;.’!al: Le Légica
algébraica. El edlculo de predicados. ’

" " La exposicién del aparatb de I2 Logicd matemdrica estard restringi-
do aqui 4 las necesidades que impongan las. cuestiones que enfocaremos
mis adelante. Este aparato viene dado por una presentacion algebraica del
cdlculo proposicional necesaria pata el estudio de.los Nlamados awtématas
finitos sin mewnoria y una presenracién similar del cdiculo de predicados,

el cual aporta un instrumento de una mayar capacidad expresiva en tanto

que toma en cuenta la estructura sujetc’-prcdicativ_a de las proposicioned
elementales, no asi el cilculo propusicional que considera a estas Gltimas
como todos inseparables. La necesidad del célculo de predicados se pre-
senta zqui cuando se introduce- ¢l elementd tiempo en la consideracién
dg log sistemas cibernéticos de accién discreta. ' c
El cilculo proposicional estudia las relaciones existentes entre las pro-
posiciones: de unz parte operaciones que perdiiten formar proposiciones
compuestas (formulas) a partir de otras ‘proposiciones v las conectivas
légicas del lenguaje “y7, 07,9, ..., entonces”; “si y solo si” y “no”.
De otra parte derivaciones que permiten demostrar la verdad légica de
una proposicién a'partic de una.clase de proposiciones que se roman como
fundamentales y se consideran de validez universal {axtomas) y una clase "
firiita de reglas de inferencia que permiten demostrar otras proposiciones
vilidas a partir de ellas. o ' N ‘

En la presenracién algebraica del célcule proposicional las proposi-
ciones ‘s¢ cxaminan como magnirudes que admiten uno de dos’ valores,
“verdadéro” y ‘falso”. La misina es lamada a veces “Légica proposicio-
nal”, “dlgebra proposicional”,-“algebra 16gica”, “légica algebraica”; ete
aqui. urilizaremaos indistintamente, las dosl ultimgs denominaciones.

-

El calculo de predicados en la_forma i:[ué le pref;entaremos agui, cons-
ticuye un desarrollo del dlgebra logica, que contiene a ésta comeo parte

~

F4 - . - I.' - - ‘

propia y ademas incluye el estudio de las expresiones que reflejan la es- (6%
tructura sujeto-predicativa de las proposiciones.

Toda prcscntacién de alguna de las P:u'tes.de: la Légica matematica

debe ser precedida por la fﬂrml.]}acién del 1enguajc.: férmalizado con que
se opera ¢h el clcnlo en cuestion. o ) o B
En' términds de la Légica matcmatica se dice que un lenguaje esta for- .
malizedo s se han cumplido los requisitos signientes: 1) Los szgnqg'p‘:m;;
tivos que integfan el aifa:!?em del hngua]e se h‘_sr_an en 51} totalhds;) 3 )f .
‘indican Jas teglas que permiten formar preposiciones {f6rmulas bien fo

madas) y términos del lenguaje a partir, de Jos signos primitives; 3) Se in-

dican las reglas que permiten transformar unas proposiciones (ff) en
- LY 4 -
otras; 4) Se indican los criterios de seleccion detlas proposiciones signi-
1 - ]

+ .

“ficantes en el lenguaje en cuestién. . .. ) .
Fl lenguaje* que utilizaremos &n la presentacién algebraica del calculo
proposicional puede ser descrito de la manera siguiente:, ;

a) Alfabete (lisla de simbolos pri‘m.itjvos) 1} 9, 4, r {con sub-ir}dlizzz
o sin ellos) — Variables propo_smmnalcsi‘Z) L ’O‘—‘- constantes ong”
que se interpretan como “verdadeto”~ falso”, abnertq —“cerra |

| “excitado”~"inhibido”: 3) A, M, =, < 7 —operadores logicas que

e b E I 1 S L R X H ED I ¥ 70 A si!l “I!.D“.'
se interpretan coma “y", “o”, “implica”, Tst ¥ solo si” ¥

4) () —signos-auxiliares. . ) . .

"b) Definicidn induciiva de “fdmmlas":'l) Las va[ia.bles pmp’qsi‘cions-'
- les y 1as copstantes lt’fgicas_ son formulas; (2-6). Si 4 y B -—son fér-

- wudas. entonces (A) A (B), (A) N (B), (4) » (B), (4) = (B) .

y (A) son fdrmudis™ 7) Algo ¢s una férnmeda solamente en virtud
de 1-6.{Condicién de cerradura). o : .
La anterior definicién inductiva de fémm‘la;._bze?f formadas es a(}mlsmo
.tiem.po‘ un criterio’ efectivo que permite distingmir a aquellas de Ot.ras
expresiones® que no tienen ¢l cathcter de tales. . - - .

El -

(L T . N - : L

4 * El algebra de la Légiea. -

]

Fl Algebra de Ia Légica constituye una de las purtes fundamentales de
ta- Légica miatematica basada en la-aplicacién de los mérodos. algebraicos -
en Ta Lagica. Las férmulas definidas con anterioridad pueden ser consi-

77: TAv R constitaven wvariables sinticticas o metalingiisticas. -
8 Una expresion es wna secuencia finita de simbolos primitives. . -

. [ -

*



70

. tiables sean definidas en el conjunto £ — {1, 0} v tales que f(ay, a5,

deradas coma férmulas del algebra de la Légica, Cada formuls del élgébr‘a
de la Légica representa alguna fumcign del dlgebra de Ja Légica.

El concepto de funcién del dlgebra Légica podeincs definirlo, si-

uiendo a Yablonskii,® de Ia manera siguiente
i ! g :

Sea D el conjunte de funciones f (1. Pa,.-.., pn) tales que sus va-

_ ey
W) EEsi ;€ E (i= 1,2, ..., n). Las funciones de [? se nombran fun-
ciones del dlgebra ligica. Fs decir, que para dar una funcién‘es nece-
<ario sefialar qué valores de la misma corresponden 3 cada combinacidn
de valores de los argumentos, _ ) ' '

. - Es evidente que la* funcién f(p,, puy ..., Pn) quedard coralmente

definida si-se da la matriz siguiente:

Flin pas ..

?l pﬂs VT ey Pn-l Pﬂ [} an-l_ 10..) .
11 ... o1 11 11

1 1 5 SR R PR 10 .
11 o .r.° 1 1..,.. 0 ¥

5 U DU 0 0 1 1 .. b oo

0 0 .... o0 o |t o0 ... 0o o

Es facil ver que el némero de combinaciones de valores de una fun--

cibn de # variables serd igual a 2. De otra parte renemos que el niimero de
todas las funciones de D que dependen d¢ # argumentos i, Pu, .., P

_ es igual a 22™

Del conjunto de las funciones del 4lgebra de la légica se toma un

T grapo dc ellas para su consideracién especial.” Estas son las llamadas fun-

ciones elementales que poseen una interpreacién légica simple v que

“usualmente - se utilizan en calidad de operaciongs ldgicas parz la. cons-

truccidn de expresiones mis complejas. Las mispres corresponden a Jos
operadores 1égicos indicados en cl lengusje formalizade dado con an-

. terioridad, ~- -

® Yablonskii S, V.,:Funk_'sional’nye postroeniya v k-znachnoi logike. (Construe-

ciones funcionsles en la- légica Ak-valente). Fn: Trudy Mathematicheskoge instirura -

imeni V. A, Steldova LT, Moskva, 1958.

-

’ -

Estas funciones: . : ‘ ) 7_‘1, .
‘ (p) = p — negacion. de p; o N _
‘ ;; ;: g:,p:; = ipa —conjuncién de p; ¥ Pa (Pmd'uc::o' ]n)g']co); o
3} fs (Pay Po) =11 VP —disyuncién de Y‘?gar (suntxa. logﬁlca ; y
4} fa{prs P2 =p1— P —implicacic’m de pry P (P imp ‘?a pdﬁ ;';
£) ﬁ, (Pin P2) =P s -eequivalenf:ia.dc pl‘ ¥ Da puf‘.den ser. defi-
nidas mediafre las matrices {tablas varitativas) slgl:llcntcs, )

‘Pi P Plf\pz P\ Da :Pl—)']Pz_ 'P!.'H‘ﬁ.e- o I 1 ]
ol | | |0 1]

1 0 .0 1 0 0

0.1 0 1 1 9

o 0| ¢ 0 1 !

Las .funcionc’s elementales posecn algunas _propieda.c}cs que]podgr{lgi
déscribir de la ‘manera siguiente: Sca que x; © X flé_mgﬂc 2‘ agunaf :
fas funciones 1. A pz P11V P2 ¥, > Pa, EntOnCEST L |

1) ta-;posce 1a propicdad de la asociatividad, es decir, ., . ~ }

P (xinxz}'gxé.zilo_(xzoxa) .

+

ll TZ) o ;;osee la propiedad de la conmutividad, es decir,

A

A x;ﬂ'.l'.!z:.xzoxl‘ )
" 3) Para A y V tiehen lugar las leyes @ist;ibutlyas -
- (BN z A= nAsYahs | o L
(Ixf\xe)V;l‘s :'xl\/.xsl\xg\l:rxa_ T T - .

+

- -1

4) Relacién entre lz conjuncién, disyuncién y negam?n
; 7 ?:'xv 'xlvxz:}‘l/}._ita,f x:.f\_xz‘=x1VIz o Y

§) Algunas pmp-icdades de la cdnju‘ncién_ y la disyuncion:

ops=0, LlAg=zx OVa=x, 1Vz=1

. Toda funcién del algebra 1dgica posee lo que s¢ ha d.ado EN lla.m;r |

forma normal d‘z'sjfumim perfecta. La forma norinal disyuntiva pe;r[ec:zt;:) : ; < :
juna funcién dada por médio de unz tabla puede ser hallada pot el m¢ }05.. _ .
signiente : Se toman‘hquellas"combinaci.ones dc-valore§ (V1 0001 Umn) pera lo;

-
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cualzs. la t;qncion F{br oooi Pm) s igual a 1, Luegb, para. éada uﬁa de estas
combinaciones se construye una conjuncién' (P A pa A, L. Apnta)

(p"iﬁ b =p) y luego todas estas conj : j
del signo de la d-isyunc::g("i > o s COn]l'l.nCloncs se unen por r-ng:dlo
. Ejemprio: La forma normal di — o .,
dada por Ia tabla isyuntiva perfecta de la funlmon F(ps, P2)

+
1

. P

f’a | f (Ph pE) E
| 1| 1 0o
1] o T .
o | 1 1. )
. 0 0 1
“es.igual a 7 . )
. ?1 /‘\52\!2_;1/\?2 VFf;l A.Eﬂ

g'oda funcién de] dlgebra de la Légicd, salvo el caso en que:p =1
puede ser representada por ‘medio de und expresién que consista en uf;'

praducto- de sumds ldgicas, es decir una Formm normual conjuntiva per-

feciz. Valiéndonos del método anterior podemos ‘obtener la forma normal -

-Efmju.ntiva perfecta de una funcién f(p., ..., p,.) tomando aquellas com-
_1n.ac101nes de valores {21, ... ) ‘Para las cuales la funcién (oo, Pa)
es 1gual a 0, Lucgo, para.cada una de estas combinaciones se construye

una disyuncidn p,% \ pafa \fy oo, V pute, ¥ por” Gltimo todas estas- dis-

yunciones s¢ ungn mediante el signo de la conjuncién.-

Por ejemplo, 12 forma normal conjuntiva pt’.rfects; de < p, serd

Liggal'a,ﬁ Vi‘:z AV e, dade que la mistha toma valor 0.en las com-

" . binaciones {0,1) y (1,0). - . o

Las formas normales perfectas por lo genera] admiten ser éimplifi: ‘

_ .cadas en el sentido de ser transformadas en expresiones equivalentes con

« mediante clertos

un niimero menor de variables que la original, Esto-puede ser realizado”

tipos de transformaciones co i
! % IpC ‘ ; mo las que se re
a conanuacidn - ' -qJ IaClOHan_

LB GADVYRAD=p . -
S AN = T T
O GADV BV = pA gV

) PRV =0

L ’

~
-~

T ) pV@BAG =PV | :

N D PV@AD =PV

g) pPAG@VY =pAda
. b PAGVE =1Ag

Las formas simplificadas se denominan formas normales disyuntivas }}
conjuntivas segin pro'cedar} de las perfectas de cada. tipo respecrivaments,
- La forma mermal disyungiva {conjuntiva) consiste ¢n una disyuncién
(conjuncién) de comjunciomes (disyunciones) elementaies. Estas (ltimas
se caracterizan por (=) no poseer dos variables iguales, (b} no contienen
4] mismo tiempo tna variable y su negacién, de-lo que se desprende que
(c) la conjuncién (disyuncién) elemental pucde.incluir bien a una va-
riable o bien a la negacién de ésta. Se dice que la forma normal es minima
si l2 misma contiene el menor nmera posib]é dq variables en comparacion
_con todas las formas fiormales que le sean” cquivalentes. Fxisten varios
métodos de shinimizaciciz de las formas normales, que se han desarrollado
‘paralelamente con lzs tareas de la sintesis de los antématas finitos.

+

5 VP.krec.licados.‘

Hemos sefialade con anterioridad la necesidad de ‘contar cori un apa-
rato légica de mayor ca‘pacidad expresiva que permita considerar aquellos

_sistemas en que €l elemento tiempo se introduzca en la descripcidn de.los

~mismos. Tal aparato viene dado por el edlcuio de predicados.

fa'pe;:uﬁaridad de la l6gica de los predicados radica en el hecﬁp de
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* que junco a las varjables p;oposicio?mlcs que admiten dos valores posibles, -
“verdadero” (1) y “falso” {0); se toman en consideracion las lamadas -

variables de individuos que se definen en algin conjunto achirrario, finito
o infinito de valores, denominado dominio o campo abjetal, .

Si tomamos como campa chjetal,” por ejemp]o,' al conjunto de los

ddmetos naturales {1, 2, 3, ...} interpretados come valores discretos det

tiempo () podemos formar funciones proposicionales de variables de
individuos (de objetos) que nsualmente reciben €] nombre de predicados,
" El predicado N(¢) por-ejemplo,. constituirfa una funcién praposicianal
Cuyos arguméntos tomarfan valores en {1, 2, 3, ]y se definirfa en el

* conjunte {1, 0}. : - . h
Las operaciones dé Ja-Logica proposicional que hemos analizade en

el epl’grafc'anierior son aplicables a los predicados. A partir de log -pre--
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- 74 dicados, supongamos P({} y P(mj pueden _'formarse,nlievus predicadﬁs
con la ayuda ‘de los operadores A, V, —, <, etc. Por ejemplo
P(Q NP(m), B(I) \ Pim), Py — P(m), P(m).

- Ademis de estas operaciones, en la ldgica de los® predicados tienen
tugar los Hamados cuantificadorés universal (V) y existencial (3, que sun
;{ns‘.qu!e_ hacgn de la Légica de los predicados un aparate formal mucho
- mds.ric que.Ja Légica proposicional. Sea P(!) un predicado cualquiera,
Si aateponemos el cuantificador universal a dicho predicado obtendremos
_-und expresidn que puéde iqterprcta:.‘;‘e -come: “para toda ! tiene lugar

. 'B(Jl".'(P—pued§ ser alguna ‘propiedad), Ané]ogamente,,anteponiéndo €l”
cuantif-icador existencial 4l predicade P(I) obrenemos una expresién que.
.pfiede Interpretarse Como: “Existe-una / (hay al menos una I) tal que P”.
$i el conjunto de valores que ‘pueda tontar { es finito, diganros ﬁl,‘ doy &3y Hay

T PGy AP NP A P(a)

La cxpresién 3/.P(}) -puede ser escrita-en forma de una disyuncidn :

- .

L TP(@) VPG@) N Plag) VP

y Resumiendo lo dicho podemos afirmar- que 1z presentacidn del cileulo

fle predicados, que aqui se ha limitade a solo aquelfo‘s'aspcctds' ihdispen-

sables para considc_;acioncs posteriores, pucde ser obrenidy mediante una

~ampliacién del alfabeto del lenguaje- visto con anterioridad y" de los

puntos en la’definicion de formulas, | c ‘
b ) R _ , . N 4.. i . ]
Los complementos ‘al alfabéto seran: B : -

) ! Iy lom, I, I’_, £, -.v . variables de indix-'id'uos;

2} P, P, PR _...""predicédos-, -

3 \'1_,‘3 cuantificadores; . e '

-4y X, ¥, Z, X4, ¥ férmulas, . r".‘_ T

R o o, Cml e ’
Los complementos a la definicién de férmula sefén; )
‘ { Peooe .

1) S?‘-!, & oendt (m ;2) son variables de individuos y P es un‘.pre.-
gilc‘ado., entonces P(1) y P(I .. Y somiférmulas predicativdsy -,

.

-

. Y. . . ree .
. .6 * Bivalencia ¥ Polivalencia.

entonces la exprésion” V1. P(l) puede ser escrita en forma de conjurcidn: -

[

+ 2) Las formulas predicaﬁvhs son formulas; ) -

3) Si X es una férmula, entonces (ZHX y (V)X son formulas.
A .esta afiadimos l2 definicién de acurrencia ‘en na férmula: Una
variable de individuos ! ocurre-en;una férmula X ¢n los casos siguientes:
1) ! ocurre en P(}); 2) I ocurre en P(I, ooy I7), donde i=1; .
1)- §i [ ocurre €n ¥ y ¥ ocurre en X, entonces ! ocurre en X. La ocu-
rrencia de J en X se denomina ligads si { ocurre en Yy (ANY o (VDY

.ocurren en x.y lbre en 10s €asos restantes,
' h

Flasta zhora nos hemos desenvuclto “dentro de lo que pudieramos.

llamar una concepcién bivalente de la Légica, es decir, hemos vis:t(? s15-
temas logicos basaaos:_en el principic de la bivalencia de las proposiciones
que diee-fue toda proposicién .puede, ser..evaluada como ‘fverdadef'a “(1__)
o falsa (0). Se_asume que ninguna _p}‘oPosicién verdadera pugd? -ser a_u[
inismo tiempo falsa y. viceversa, Llamamos Lobgica bivalente "én’sus di-
Versos aspectos (perosicional,.funcional, ete.) a aquelli que se. fonda-
menta en el principio aludido. L:a Logica bivalente ha podido alcanzar
un gran escaiio en la Cibernética precisamente par ¢l hecho de que la

. conducta de muchos sistemas cibernéticos estd basada en un principic

binario de “si” o “no”. McCulloch y Pitts, como veremos mas adélante,, -

.sentaron este principio con relacién a un caso particular de autématas.
finitos ! los neuromecanismos. . ’ .

No obstante 16 dicho; a partir de- 1920, con los trabajos de Jan Luka-
siewicz® comenzaron a desarrollarse las llamadas ldgicas polivalentes, que-

. suponen el principio de Ia' polivalencia de las proposicianes consistente:
en qae las mismas no solamente pueden ser evaluadas con los valores:

veritativos tradicionales de la Légica clisica (vérdadero y falso), sino’

75

* gue pueden ramar’ otros valores cuyo nfimero puede ser mayor que dos, -
finito e infinito (légicas: finitovalentes e infinitovalentes). Es facil ver. |

de acuerdo con esto, qué la Légica bivalente pudierg'considemrse coma
un caso particular de Légica polivalente. - )

. A . . - . ! ’ .
Las Légicas polivalentes ocupan hoy un lugdr importante en las in-
" vestigaciones légico-cibernéricas, -hecho que puede ser constatado en Jos:

- - b

16 Lukasiewicz J., Lopika twéjwartbsciowa. “Ruch Filozoficny”, Lwaw, 1920, No. §.
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!

. obtenidos, ¢on cada ino de Jos valores de 1z L6

-

trabajos de Moisil," “Maistrova,*® Cowan™? y muchos otrds donde el

aparata de las logicas polivalentes es utilizado en el anilisis y sintesis
de los aurématas,

Unz dé las formas de constrair logicas polivalentes v i:iuizés la de.

mayor utilidad para $u aplicacién en la Cibernérica, consiste en 1a nrili-
zacidn del mérodo de-mailtiplicacion de wmatvices desarrolado por Luba-
“siewicy para obtener sus logicas (modales) tetra y octovalentes* Este
método consiste en lo siguicnte ; Para obtener la definicidn matricial de
las funciones elementales en el caso de la Logica terravalente, se ‘multi-
plican las inatrices_’cofrcspondienreg en 'la Légica bivalente por si mismas,
. tal y como se ilustra-a

neg_acig’m: ‘ .
Aq,- FAIEY (10) (01)_(00)_( o p |7
- b 11 [(11) (1o) (01) (00) 'P-P] Lijoo
_ 1 [10 {09 (10) 0oy oyf| H|O[=]|ro]ot]
S [0t jen o ©1) pol(®lT] Jorjio
o 00 [(00) (00) 00) .(00) e
\ P - ) " )

“-Ahoré pohiendo en correspondencia a cada uno de los pares de valores

) ) gica tetravalente {(1,1),.
(L,0), (0.1), 00)}=(1,2,30) obtenemns las matrices tetravalentes
~para la conjuncién yla negacién. T ‘
. o L
1 Moisil G. C, Les logiques a plusicurs valeurs e: Pautomatique. En: Infinitistic
Metheds. Proceedings of the symposiom on foundations of mathemarics, Warsaw;

2-9 Seprember 1959. Pergamon Press. New York. Oxford, Londen, Paris,

N

12" Myistrova T. D., Primenenie mnogosﬁ_ai:hnoi Yogiki v teotii releinylkh skhem
(Aplicacidn.de la Ligica polivalente ent la reorfa de los circuiros de relés). Fn “Pr.
nienenie logiki v nanke § rekhnike”. 1:d. Akademii nauk S58R. Mosca. 1960,
<18 Cowan J.- 1., Many Valued logics and reliable automata. En: Principles of self
organization. Transations of the University’ of Minois. Symposium on: sclf-organiza-
tion, 8-9 June, 1951, Pergamon Press. Oxford. London, New York, Paris, 1952, '
1 Lukaiiewicz J., Aristotle’s

sillogistic from the standpoint of modera formal
logic, Oxford, 1957, I
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continuacién para el caso de la conjuncidn y Ia

~

’ TNt 0 p | ®
} NSIREE )
. il 0 1) 0
: 2:| 2200 S
. 33030 312
) 0] 0000 0]l

’ " - 7. . r - 'l : ‘ - cén
“Fste método puede ser generalizado fécilmente para Ja abtenci

; & . 15 . .. ..
de 18gicas 2"-valentes, siendo z =2, 3, 4, ...

: : i ido € : qui 7o
La forma e que Ja logica matemdtica ha sido expuesta hasta aqui

- ¢ : ible apli-
agota por supuesto- todas sus partes, y.dq_éstas todas la_s de 503113 uel;los
cacidn 2 la Cibernética. Hemos restringide esa descripcidi a aq .

" g 2 - L i ? F H

i éti ifi ridad
* una de los tipos de objetos cibernéticos donde se manifiestan con cla dad

Ly P

-

las relaciones entre la Cibernética y la Lisgica matem;nat:ca_- -

~

"7 * ;Qué es un autémata?

. . 4 T s 3
" En la técnica se utiliza ¢l término “automata’ pa;a deg;}gna:r ast}:llieslilgn
; 0, tra
is ismg los que los procesos de obtencion,
sistemas, ¥ mecanismos en ) » 3 de obencidn, Ham
tilizacid ) fa, materiales e informacion para
.y utilizacionm de Iz energ . _ r ocsarios para &
E:umplimicﬁto de sus funciones,-s¢ wealizan sin la pammpa.{no A
del” hombre. . ] - . ) —
En 13 'Cibernética ¢l término “autémata” derlota'un concep ::)(jmti
abstracto. Los autdmatas tal y como los vamos a conmdc;ar aqui, © -
. B ; - - : O 3 * . ue Pu .
i inamicos de accidn discreta, es decir, sistemas q :
tuyen sisternas dinamicds . es deair, 59 g o
in t Teto, es decir, es
. ifi g tiempo (imaginario) disc ), ]
modificar su conducta en un d et
' i cotiran ‘de u
fltim i Cuil to pumerable. Estos sistemas 1
Gltimo varfa en’ wil ¢gnjunto pun . istemas con -
nGmero finito de-enradas que reciben la-informacion y un.numera finito
" - . .
de’ salidas para la trasmisién de la infarmacion c!abqrada. )

En cada momento (tacte) discicto de tiempo, digamos 2., ;rz, .. i
a las entradas del sistema acude un mimero k de-magnitdes de entra

' fijo de valores de algtin-alfabeto-de entrada-E que denota Ilus estados de.
Tas ‘entradas del sistera. D . B
- 15 Vep: .Bue;-m E.: “Légicas modales pc;livénléntes';. ijl_‘ev; _Universidac.i de La Ha-,
bana, Afio XXXIII, No. 193, 1969. -, e

.

oe tm

., P Cada una de estas magnitudes puede tomar un namera
vy Do

7

“

.



| : , : . . . T 'l imiracién a la finitud de los - 79
78 En las salidas del sistema es posible observar # magnitudes de salidas ‘ para la_memorizacion y a]wcanl?q_llp_.__ES_? _1;::.1:0 ¢ 1l concepta de -sisterra
51y 82, 000y 5y, cada una de las que puede tomar un mimero fijo de valores estados, per lo visto, da una ?Pgoxlm:?m ﬁ_ ) P : :
de un alfabeto de salida § que denota los estados de salide del sisterna. fisico (méaquina. fisica). T : \
! CE R 2 qu 705 estados de ) et , -
. . . o . - | : pardculares de autématas v qué pap
En cada momento de tiempo el sistema puede’ encontrarse en alguno Veamos ahora algunos casoiip deseripitn, sintesis y andlisis de los
de los estados =z, 22 11, Ba. El estado del sistema en cada momenro se juega la nglcafmf:ltematlj:_ﬂwﬂﬂ'! a e S : T
.define en funcién de la magnitud de entrada $ en ese mromento y el es- - mismos.”_ . . . } Tmemme DI e '
tado 2 en ¢l momento anterior. o ; — —
] : R : s ‘ — 14 sleiromannsticos. T T L
El sistema transforma una situacién en Ja entrads p=Apty pa .oey Pl - 8 *_Relés deﬂ!‘““’*g““-’“?o? _ K

en una situacion de salida s = (5,5, .. -+ 94} en dependencia de sn gstado, . ' Lo"s relés e]é-:c-tIISma gnéticos .o simplemente rg]és) constituyen una
enl el momento anterior. . : - '

.. . .. ic.
de los tpas més comunes de aviématas finitos sin memoria. En estos s

- T e . . . . < eali sinan ‘dos valores solamente.
‘Pueden ser distinguidos diversas tipos de autdinatas, aqui tomaremos - smas, tanto las entradas como las salidas toman d vaio] . :
i . g b . P ‘ - fl temas, ) . de -ser expresada bien por medio de .
en cuenta solamente los atédmatas, sine menioria ¥ los autdmnaias éon me- " - La bivalencia de estos sistemas. puede -ser P : or ] presencia o
moria finita. ’ ' e - - unia alta o baje corriente de entrada o de ‘“l'ga“ bien por tzp ccrrado.lo
. ' ) . . . . L] . . . . ] - | circuiro de contacto esté.
- . e CATiE mpillso, bien porque el . b L
‘ ‘ ‘ ‘ . ) ’ agf,en-:lﬂ El"i:‘;ecﬁ lo; relés g&;tﬁ?l fundamentados no-solamente en un piin<
)] g3 1a?? ) -+ abierto. 'y 2 ) . . . ‘
Anthmatas “sin emery- - - - ' cipio discreto, siné también en un principio bivalente, al cual scdsuPonc
- . \ . . o
e : -3 . . ‘ RO i : ¢*zlpuna magnitud. .
-+ Los autématas llamados “sin- memoria” _son. sistemas en gue una. si- sometida la utilizecién de cambios extremos d g g .

tudcion o sucesd' (5) de la salida es detérminada univecamente por una :
situacion, 6 suceso () en la enfrada, cosa esta”que ‘condiciona ‘la invaria-

"['-]a'y‘ una seric de prolﬂiedades comunes a los sisternas de relés due.
bilidad del estado interno del autémata y la independencia de aijuél con

. - " o l 0 3 u-
pueden ser consideradas independientemente de sus naturilézas partic

- O . ! edio del esquema siguiente
relacién a alguna influencia extérna, La actividad ‘de ‘las salidas en ef mo. . lares y que paeden rel'ﬁ fesenase por I : q " e \
. miento ¢ depende solamente de la actividad de sus entradas en uno de los S, T o e
momientos precedentes ¢ — A,y el inrervalo. A, llamado ticmpo de reac- | . . e - N SR . o ?"
.~ ¢idn, cs igual para todos los #, es decir el tiempo de reaccion es el mismo 'I"_—_>
para todas las sefiales de entrada en el curso del trabajo, del autémara. ‘ ’ = . e
- ' . : . . . ‘ ’ [ ) ' A.. .o o Tt
Aulématas con memoriz finita, ' e et _ ) ’ -;—--;)% ‘
" Este tipo de -autémata se caracreriza por el hecho de que los estados . N
de las salidas (s5) no dependen exclusivamente del valor de Ia entrada en : A S o ‘F‘g‘ ! o .
. ‘un momente dado, sino también del estado: (z) del sistema, determinado Lo T o . L
por el valor de (p) en el momento precedente. En estos autématas las Fl "or las p-l(l _,_-_'1- < n) corresponden-a Jas’ entra-
influencias externas precedentes se fijan en el autémata mediante cambios - En el esquema an;? ot enl;r'as' e las gi (1 < i< ) correspanden a-
¢n su estzdo interno, dando por resultado que el estado al que pasa el das del Slswl']lla de rele, *El denotaqel' miecamisiiio- del relé.:
sisterna sea determinado por las sefiales de entrada ¥ su estado intérno o das sa.hdasAde Tmsmo Y S _ NI de ' estructura
¢n un momento dado. Fstos autdmatas son- conocidas por “autématas [+ . olossistemas del relé pueden ser d‘“d_ldc.sfr_l é;fi da. de i sisterna
finitos™, es decir,  sistemas que tienen un namerc finito de entradas, un ::simplc' y de estructura compleja. De esta manera, ";uést'i'a-e‘n el esquenna
ndmero finito de estados internas y cuyo trabzjo posee un cardcter de- . - " .puede convertirse- en Ja_entrada fie QEro como se DI o
terminista. Los estados internos de estos adrématas pueden sér utilizadaos  que sigue:. - oo TRt e T T

~
-

fl -
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~ Fig.2

Si se estudia c¢on detenimiento el cardcter de la conducta de lis en-

tradas y las salidas del sistema de relé se puede arribar a la conclusién’
de que el mismo constituye cierto tipo de transformador que recibe infar-

macién de un tipo y rrasmire informacién de otro tipo. En general la
informacidn que pasa por las entradas del sistema contiene’ datos de los

tipos siguientes: 1) relacionados a combinaciones de sucesos o situacic-
T - - - y A, N . -
nes que existen 0 0o} 2) relacionados a secuencias de sucesos o situaciones ]

que ocurren en un orden determinado; 3} relacionados con casos que
resultan de las combinaciones de 1 ¥ 2. Y ya que el sistema del relé debe

responder a los estimulos de ‘entrada con la transmisidn de nueva infor- )

macion por las salidas, es decir, estd vinculado funcionalmente con Iz

- - informacién de entradaz, tiene sentido considerar estos sistemas como me-

canismos para la ¢laboracidn y transformacién de la informacién. R

. Un relé clecaramagnético simple como se muestra esquemdticamente

.en la fig. 3, consta de una bobina (a), €l nﬁcl%b de Ja bébina L), el in-

ducide {¢) ¥ dos grupos de contacto: normalmente cerrados (d) ¥ nor-
malmente abiertos (¢). Cuando por el enrollado penctra la magnitud de

corriente réquerida, ¢l inducido serd atrafdo hacia ¢l nucleo, lo cual con-
" lleva a que los contactos normalmente abicrtos se cierren Y 2 que los
. : ! )

normalimente cerrados se abran, . .

En caso conrrario ¢l inducide se libera y como resultado se cierran los
“contactos normalmente Cerrados y se abren los normalmerite abiertos.

. _ o
* - Aqui nos interesa principalmene la conducta de 1a bobina y -de los

_ conractas del relé, Cada Cd_i’ltE_.CtO puede encontrarse en uno de dos. esta-
dos: cerrado y-abierto, El estado de cada conracto puede ser considerado

UT‘-

N\
\ .
Q} ’ .

%

-
L TS

.
i
h F. N
los el oa o
el .
slase e .
\
-~
i
L1
\

N -1/...,‘

-
[ S -l

Fig. 3

como una variable fl.qu'e puede tomar uno de dos valores: 1 (cerrad;)
y 0 (abicrto). Con respecto 2 lIa bobina tenemos que su primer estado
estard determinade por la presencia de corriente_en la misma, mlE:nt!:S E
que &l segunda por la ausencia de aquélla. El estado fie la bobina dpmzl e
ser represémado también por una variable que puede romar una de dos

-valores: 1 (hay corriente) y 0 (no hay corriente), ¢ décir L

H .-

* Fleméntos 1 | 7 0 .
- Cantacto Cerrado Abierto
"* °  Bobinz - { con corriente | -sin cornente

P
.o ' . .
-

Las variables i’égicas que caracterizan los ¢stddos de un mismo 're’le
(es decir, tanto los estados de la bobina; como los de las contactoes) seran

_ denotadas con un mism6 simbolo, comr subindices iguales. p = 1 signifi- -

card que hay corricate en la bobina, los’ contactos ‘norrn.almente sfbit‘:rfo_s _
estan cerrados y los normalmente cerrados estin abiertos, p — O,s:lgr-nflca

que no hay_cotriente en la bobina, los contactes )normalmcr_lt_(j: '.ab]Bl.‘tOS

estdn abiertos‘y que los normalmente cerrgf]os .estan cerrados. .
.7 Las consideracion;s- anteriores permiten 2firmar que’ .f'l r.clé pue_de: _
ser un'lizado,'pam: Ia simulacion de las fllani_ones de la_Logu:-a algeb;alca '
(sintesis) o para la simulacion de Tos circuitos de_ relay mediante ¢l apa-' .

rato légico (anilisis). N : _

*Veamds primeramente como pueden sér realizadas las funciories 16gi-
- cas eie'méntales_ﬁ, (Yh V() y~ (no)". -



82 - Sea que el sistema complejo de relé constituya un circuito en el que
esten acoplados, tres relés en serié con contactos, normalmence abiertos

Fig. 4

) Fn este circuito habré corriente cuando sean conectadas las. babinas de -
Fo‘:; relies 1, P2, Ps- En este caso el sistema realiza la funcién de la con-
juncién. (y): T : B

~

F(pr P2 25) = 1 /"\}72 Ay 28

+ - R ! ' . " » ’ .
Si tencmos tres relés acoplados en paralelo, los mismos realizarin la
operacion l6gica “de la alternativa o disyuncién {0): '

Y Pl ( " » -
+ = o ——— "
. ) .
Y - o , .
O < O'fe- O -3
1 — J - A
R q__ [ _
oo ’ :
-1 * g . ¢
- r - . ’ —‘—!_-‘ il
L Fig. s o : .

* - ’

El relé representado mediante los esquemas que siguen realiza las ope-
'raciones logicas de Ja negacion () y la afirmacidn: .

‘Sztr-

B L = m . = — R ,

Los ‘métodos de la-tcarfa de circuitos de relé permiten’ sintetizar
" circuitos que realicen una funcién légica requerida. Veamos céma cons-

Jtruir un ciréuito, de relé que realice Ja funcién s = f (Pu> o, ) dada-

por ia rabla siguiente

TR M A

f (P D2y Ps)

,

[

i 1 1 1
- . a1 0 1 ,
’ 1 0 1 - 0 .
‘ 1 00 1
. s —~-dl*']-~ foT TN e T s
o 1 0 o "~ T .
T T Ty 1T L N
. 0 0 0- 0

Comeo hemos indicado com anterioridad, _t_a_s'c_\ajfunciéri puede ser repre-

~sengada por ‘su forma normal disyuntiv; perfecta a partir de aquellas

combinacionzs en que s = 1..La fadp de Ia funcién dada toma el aSpECto
siguiente : ‘ - ‘ ' o

s=(pi Aps AP Y (s AP ATV (B AP ABI YV By ATz A D).
La expresién anterior significa que s debe scr ignal a 1 cuando p. =1
vp=Ly p=lop =1y p=1Y p2=0 0 ..., como se des-



84 prende de la tabla anterior.’ A partir de-la fadp de’la funcién dada pue-
o de construirse un modelo en el que cada paréniesis corresponda a un’
circuite de contactos acoplados en serie (los normalmente zbicrtos para

. simbolos sin negaciones y los normalmente cerrados para. simbolos con

. negaciones); y-toda correspoirde al acoplamiento en paralela de los cua- .

tro circuitos en serie, < -

. T TR e
+ LRy mg o P .
D R S S S B

AR

i Fg.7 .- . . .

-

Pueden haber muchos otros circuitos que realicen la funcién. dada.

Se sobreentiende que ¢l circuito obtenido directamente a partir de.la fadp
puede no ser el méis conveniente, bicn por el namera de elementos, bien

, por la confiabilidad. de un trabajo continuado, ctc. En este caso el cir-

* cuite puede ser simplificado sin que varfe lai funcién fealizada por el
- Inismo, como se muestra’a continuacién,'donde el niimero de contactos .
queda’ reducido s i o . -

. Y py | P2d . - Psf X
S . Lo >S
2§ -

.o kg opp o i
G © Fgs I we -

T e o :

La ravea opiiesta: el andlisis, puede ser descrito brevemente como
sigue: a) La conductbilidad.del contacto o de los grupos de contactos’
es igual a 0 si el circuito estd abierto ¥ a 1 si el circuito: estd cerrado;

F

b) -cada contacto se represcnta con alguna variable de la logica alge- 85
braica; c) el simbolo ‘del contacto cerrado s¢ escribe sin el sigoo de 2
ﬁegacién, mientras que el simbole del contacta abierto se escribe ¢on
el simholo de Ia negacién; d) cuandoe dos o mis contactos apatecen uni:
dos en seric su conducdbilidad se expresa mediante la conjuncién de los

. simbolos (variables) de los contactas;-e) cuando dos o fds contactos

aparecen unidog’ en paralelo”su conducdbilidad s¢ expresa mediante Ia.

“alternativa (disyuncién) de Jos simbolos de los pfimeros; por Gltimo f) si

la estructnra del sistema consta tanto de uniones en serie COMO €n para-

““lelo su conductibilidad puede ser hallada, considerando-que la estructura
* " estd dividida en circaitos elementales en serie y en paralelo, La conducti-

bilidad de estos circuitos elemientales puede ser considerada comao sim-
bolos que s¢ unen de acuerdo con d) y'e).

S

Fig. o~ - .

-

" ‘Tomando el esquema anterior como un ¢jemplo de una tarca de and-

. lisis tenemos que la parte superior 'de} mismo puedc ser descrita por la-

expresién . - .- . .

-

-
|

CGADA@VGADYGAGYD))
mientras qut;. iJ.ara Ia }iart‘e-infcr-lor fe_nd:.'emos." o

| IVEAIAT -
v Vlé expresion complera éue describe lar conductib_ilida_drde1~a}]t6mat?, .
dado toma el aspecto siguiente: ‘ .

A (C@AG A @Y GAZ VA CVEMVEVEAIAD). -
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9 * Los neuromecanismos, S

-

~ Uno de los casos tipicos dc autématas finitos con memoria, que revela
con meridiana claridad las relaciones Jogico-cibernéticas, y el sentido que,
las misnas poseen, viene dado por las llamadas redes nerviosas abstractas
¥ sus’ componentes elemnentales: las” heuronas formales, que aqu! llaria-
remos ‘en genetal neuromecanismos, ‘ -

‘Los trabzjos de McCulloch y Piwes*® y los Automara Studies” que
recogen los brillantes aportes 2 .la teorfa de las redes nervioses abstractas
realizados por Kleene, Von Neumann y Monsky, por citar los de ma-
yor trascendencia, se han convertido e lugar comiin de toda referencia |
a los nearomecanismos. Aqui también nos remitiremnos a ésos trabajos..

iQué son los neuromecanismaos?

Entre los presupuesrog de. MacCulloch y Pitts estd el de considerar Iz
¢elula- nerviosa o neurona como un mecanismo formada por un cuerpo o
soma del que parte un filamento nervioso (axdn) que termina en uno
o varios pies tersminales (terminales presindpticas).

- Las redes- nerviosas abstractas resultan de la' combinacién de un mi-
mere finito ‘de neuronas e componentes elementales. Cada“pie terminal
de una ncurona se encuentra en contacto con el cuerpo de no mas de una |
neurona {de la neurons dada o de otra). Los pies. terminales pueden ser

de dos tipos: excitadores e inbibidores.,

La regién de contacto entre e] pie terminal y ::l cuerpo”dc la neu-
1ona es denominado simapsis. Co ' ;

Cede neurona ‘cuenta con una safida y un nfméro finito de entradas,
Se censideran dos tipos de entradas: los receptores o aferentes perifé-
ricos (entradas de las neuronas receptoras) y los sinapsis o entradas
de otras neuronas. Las salidds son de dos tipos también: Los.efectores
© salidas de las neuronas efectoras y los pies terminales o salidas de -
otras acuronas. D¢ acuerdo con.lo anterior pueden ser considerados tres

* 16 McCulloch W. 8. and Pitts W., A logical calculus of the ideas inmanent in
nervous ‘aceivity, Bull, Math. Biophys., 5, 1152133 {1943). .

. .17 Shannon C. E. and MecCarthy L. {Editors). “Autoimata Studies.* Princeton
University Press, 1956, Los “Automata Studies” constitayen una caleceion de trabajos
sobre diversos aspecros de los autémaras, realizados por W, R..Ashby, J. McCarthy,
J. T. Culberrson, M..L. Minsky, M. D.. Davies, E. F. Moore, 5. C. Kleene, C. Ii,
Shannon, K. de Leeuw, N. Shapiro, D. M. Mac Kay, A. M. Uttley ¥ ). von MNeumanh.

- <

»

L]

.

tipos de neuronas: é) npawronas de emrm?a e -:re::aptoms .que reciben. lgrs
impulsos del medio circundante y trasmiten impulsos a_otras neurog?fs_.
Estos impulsos en las neurchas de e.:r‘ltr?da son pm_vocados'por car‘n'l 105
determinados (estinulos) en ¢l medlor_gxrgqndaz}te, gue aqui se considera
comoa todo-aquello que’ no sea da propia neurona; b) neuronas .-::entmirf's
(internas en la termnologia de Kleene), que reciben impulsos de "]t?as
ﬁeurdr}as y transmiten impu_lsos a ot’rahs;.c) neurond; efec;-t,arfrs que [B‘(ES gn‘
"‘impulsos de otras neurcnas y envian _mq_)_ulsos_ al med:c ef‘_tf“m- m_:' .
limpulsos pravecan cambios en dicho medlr}. Al :acoglarse varlras‘._nel;'rlom

'para formar una red, aquéllag pueden quedar dispuestas en varias filas o.

. ' - indi g naf 1 ‘de redes
- ‘rangos ‘como s¢ indica ¢n-la Fig: 10, de esta manera hablaremosde r

“de. ler,, 2do., ..., m rangos segan el caso. En la Fig. 10 esto ser'indica
por (1), (@), (5. - _ ,

_ CUERPD

-

PIE TERMINAL
"+ (INHiBIDOR) -

LY R N
PIE TEAMINAL
(E¥1TADOR)

(3)

.En un momento dado 2, wna red+nerviosa dada puede encoptrarse en
.urio de dos estados: excitada y mo excirada. C:lanc!o se copsldc_ran-los
estados en que pueden gncontrarse los. nerummecan}srr.ms .usyalmgnted s_;_e
- adriite una cuantificacién-del tempo consistente en ‘que ague]]os pueden
ser excitados solamente en valores enteros c_le-tit':rnp_o, es decir, se considera
- que, las neuronas pueden encontrarse excitadas eh un momento (tacto)

.+ igualal, 2,3, 4, ... Como sefiala Culbertson, esto equivale 2 una repre-

"t * . - rd - . 4 H
sentacion idealizada del sistema nervioso como uia maquina smcmm;a
i i y j ; ue. pasz de
de accién discreta, semejante-a yna qomPuFadora‘, n.umcﬂica que. p

. r I
* .un estado a2 otro.

. Heinos distinguido tres tipos d&é neuronas, En un.momento ¢, la exci-

" tabilidad o no de.una neurona de entrzda se determina por condiciones "
7 i c - .

. - . - - .



externas en relacmn con la red. Con respecto a las [ISUronas restantes hay
que decir que su estado de excitzbilidad o no en un momento dado r esta-

r4 determinado por el hecho de que en el momento -1, la diferencia -

entre e} ntimero de ples cxmtadores E y €l de los pies inhibidores I sea
lgnal G mayar a un namero @ Namado wmbral, que representa el nimere
minimo de 1mpulsos en que se produce la excitacién (E —1 > @).

Los componentes <lementales, como sefiala Von Neumann, pucden‘
ser deseritos con la ayuda de las Ilamadas funciones z.mzbmle:, ¥ de aqui
que muchas veees entre- tales compaonentes s¢ incluyan coma un caso
particular los elemrentes de wrsbral.”® Un élemento de umbral representa
un mecanismo, que posec varias entradas y una salida binaria. Cada en-

“trada se compara con un nimero real ilamada pese. 1a sefial de salida del

mecanismo es iguel 2 una constante designada por 0 (constante l6gica)
hasta tanto la.suma de los pesos de las seftales de entrada no se bhaga igual
& sobrépase un namero rezl llimado wmbral. En este caso 14 defial de salida
alcanza otra constante designada por 1. La funcién del Algebra Jogica
que "puede ser 51mu1ada por un elemento de umbral se denomina fmwzdn
umbral. . :

Las premisas fundamentales para Ia sunu]acmn de ]as neuronas v redes
nerviosas han sido sentadas por McCulloch y su cscucla. Basandose en-
el hecho de que la conducta de Jas redes nerviosas estd sujeta al princi-
pio de “todo” o “nada”, McCulloch y Pitts demostraron que Jos fenas:
menos mformacmnaics que tienen lugar en las redes nerviosas pueden ser
estudiadas utilizando el instrumental de la Loglca mateméatica bivalente
y especialmente, que Iz conducta de las redes nerviosas puede ser descrita -

" por medio de la légica (andlisis) ¥ que para toda expresion logica que

prescriba un conducta determiriada, puedc ser enc.ontmda una red que
simule dicha expres:én (smtesm)

Las te]acmnes entre las salidas y las entradas de uma red nerviosa

" tal v coma han sido descritas con anterioridad, pueden ser exprcsadas

por medic de “funciones légicas, de aqui que si UN MEUTOMECANisMO
dlspcne de 7 entradas.se notard facilmente -que la salida 5 en ¢l tempo ¢,
[s{t}], estard-en funcidn de las entradas e (£a-1), .. -, én {t,,_ 1) es decir

e =flettan, oo elta )] _ B

N

-~ De otra parte, tzl como el neutomecanismo cuenta con # entradas y
- Gstas pueden encontrarse en’ ung de dos cstados e:c::mzdo y no emcztada N

Toas Vcr Dértouzos M. L., Threshold LDglC A synthest Approach The M. 1. T..
'Pres's, Ca.mhndge, Mnssachusetts 1945,

¢ -
L . . - ‘ . . '

-

eNtonCes la sahda dependera de 2" combmacmnes dc estados de las en-

- tradas y cl mismao pndra realizar a 2% funcmnes 10g1cas

McCullochk' y Pitts intraducen el concepto de expresidn’ pmposmm-
nal de tzempo EPT que designa a una funcidn proposicional de tiempo.
Fsto no es mds que aquel caso particular de predicados,.al que hicimaos
referencia en el eplgrafe 5, es. decir expresién del upu P(t) P(#) ;'\Q(a‘)

P(t) Q) Pla), ete. L S

Un' elemento de McCulloch v Fitts (componente e]amental recep-.
tor) con dos filamentas de entrada y un umbral igual a 2, <8 decir un
elemento cxcitado en el tacto t'solamente en el caso de que ambas en-
tradas resultan excitadas en el tacm -1
el s1guxcnte esquemd.

' . Fg 1

"Este elemento puede ser descrito por medio de la expresion logica

DI L NG = 1) Aes (D)

Un clcmcnto de ese mismo npo que posea también dos entradas y

un umbral igual a1, es decir estd excitado en ¢l tacto ¢ si y solamente sl
por lo menos una de las entradss resula excitada en el m()mcnto r—1

‘ puede ser reprcscntado medmnte el esquema.

Fig. 12

v descritc per la expresmn

- N(t) = & (t-1) Vez (H)

, puede ser lepresentado por
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Fig. 13

’

Una red nerviosa ral ‘camo se representa en el esquema antérior, con
tres neuronzs de entrada, ‘cani pies terfitinales gxcitédaféé, dos neu;'onas
de ‘entrada con pies termniales inhibidores, una neurena interna Yy un
umbral igual 473 puede ser '(_icsc‘fit:} “por la expresion '

) o S,

e
-

Nuit) = Nu(t-1) A Na (0=1) A Na(-1) A No (1) A NGy
N ‘Elistos son ejemplos sencillos que muestran céma pueden ser znaliza-
dos los neuromecanismlas por media del aparato logica. .

La tarea inversa,es decir la construccifa de un neuromecanismo ciue
satisfaga ciertos requisitos dados por una expresion logica (sintesis) puede
ser’ ilustrado en’un ejemplo tomadg del propio trabajo de McCulloch

y Pits. Este ejemplo- consiste en lo signiente: Si por un ‘momento e

jurta a la piel un objeto de temperatura fria y luego sc separa, surgé
una.scglsacién de calor. Si esto se hace por un periode m:is.izirgu se pro-
ducird solamente una sensacién de frio. Es sabido ‘que: algunos recepto-
re? cutdneos se excitan con el ealor, mientras que otros se excitan con el
frio. Si de_s__igpz.gpg; por N, y N;‘-lgaccién,de los curréspnndienfes .fr;:cep—
tores “y por N, YN, la acciéiy de aquellas-neuronas cuya excitacién
implica Ja sensacidn de calor-o de frio entonces podemos déscribir_esos.
requisitos mediante las expresiones S o

- ’ .
' R N

: | 7le ) =N, g;-‘x) \Y; N; (=3Y AN, (-2},

'N+_(r;) = Na(2-2) Afvz(z-l )

.

" Aqui Mc_:Ctlxlloch y Pitts suponen que la continvidad requerida paf:ia

 Ia sensacién de frio es'igual a dos recrasos sindpticos y uno para la sen- -

sacign de calor. - -

_ Fstas expresiones pueden ser rezlizadas mediante wna red de dos sali-
das v dos componentes intermedios Nz y Ny, tal como se muestra en <l
siguiente esquema, _ - '

Fig. 14 - o

-

Este primer madelo de MeCulloch y Pitts no resulté sér totalmente
- adecuado para la descripcidn de la conducta de las redes nerviosas. Esto
se debe fundamentalmente a que el umbral ¢n él se supone invariable v
por consiguiente lai funciones: cumplidas por la neurona. Es decir, se
‘supone nna confiabilidad ideal del trabajo de fa neurona, lo cval no se 2jus-
ta a Ias neuronas reales, asi como a otros mecanismos téchicos que pudie~
: ran ser descritos por ef autémata que resultase.de la generalizacion de los
neuromécanismos, Fsto por supueste no priva a esta obra de su gran mé-

. rito reconocido por todos los especialistas que laboran en esta direceidn.

Fue Von Neumznn qui.ep destacd la no adecuacion del modelo inicial

d¢ McCulloch y Pitts ¢n su articulo relecionade con la légica probabilistica
“la construccion de mecanismos confizbles a partir de componentes no
confizbles. Segin-él, 1a supasicién de que los componentes elementales
trabajan sin*error no s del tado real y que tanto los mecanismos eléctri-
cos como los mecinicos estdn sujeros a Ia posibilidad de negarse al trabajo
lo que tiene lugar también con respecto 4 las neuronas. Para Von Neu-
mann cida componénte elemental estd vinculado con un namerg posic
uvo e que designa la ppsibilidad de error de dicho componente. A

.
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Este trabajo de Vion Neumann mareé ¢} inicio de la construccién de
nucvos modelos de neuromecanismos que tomaran cn cucnta las ‘posibi-
-lidades de error como 'glga inherente al trabajo de aquellos coma-de cual-
quier otro autdmata semejarite. El propio McCalloch propuso en 19581

- un modelo de wn grade mayor -de aproximacién a las nenronas reales én

“tanto que admitc ¢l crror como una propiedad orginica de la neurona.

Como sefislamos cop anterioridad un neuromecanismo puede realizar

una de 22" funciones. La #o confiabilidad de un neuromecanismo deter-
minado estd dada por'el hecho de que cuando flucttan los umbraies de
funcionamiento de} misimo éste puede realizar una funcién distinta a la

. presupuesta. Estos neufpmecanismos’ se denominan #e confiables.. Debe

sefialarsé que le construccién’ de mewrcmecanismos confiables a partir de

compenentes no confiables se realiza por lo general a base de una. sola.

fuente de confiabilidad Hamada redundancia ldzica.

Como sefiala L. A. Verbeek;* uno de los continuadores de Von Ner-

mann, la forma mids evidentc de introducir Ia redundancia en la estrue-

tura de una red con’erfores es su paralelizacién. Sea q la probabilidad

-de crror en la salida de una red nerviosa. La magnitud v depende de la

probabilided de errar s-de los componentes de fa red. Dicha magnitad
excede la probabilidad de error d¢ la dltima, es decir 4 > e."Puede consi-
derarse una red redundante ‘que realice la misme funcién pere con una
probabilidad de error «" que se aproxime 2 s La funcién requerida se

realiza con la ayuda de una red mis sencilla, apropiada para el caso, cuya-

-

probabilidad general de error sea 5 > e.

Raalizando esta funcién mediante 7 componentes y acoplando las
salides con ln entrada de algin “Srgano muyoriiario” podemos obtener
una probabilidad final de error %' menor que . Un drgans mayoritavio,

no es mas que un componente elemental con w2 entradas quc se excita

cnando hay sefial en Ja mayor parte de Jas entradas. Supongamos que la
funcidn. a rcalizar es '

Lea (e A ] V [06) AR ()]

nization of. Thotighe Processes, N. P.L. Symp. Ne. 10, H. M. 5. ©., Loaden 1959,

0 Verbeek L. A, M., On error-minimizing neoronal sets, En: Principles of salf-
organisation, Transactions of the University of Illinois Symposinm on Self-Organisa-
tion 89 June, 1961. Editors H.V. Foerster and G, W, 'Zc-pf, jr. Pergamon Press,
Oxford-London-New York-Piris, 1062, : ’

;

19 McCoiloch W, S.."‘Agzrhc Tyche of nervous nets-the lIucy repkonefs”, Mecha- -

+

que es una de las 2¢ funciones que debiera realizar un componente de 2

entradas, cs decir, una dec las 16 funciones Posibl_es cEando_. =2. §in-
emb;argo Ia funcién aludida, como la funcié:_l_ AABY AABND se lopra
realizar sino mediante el acoplamiento de vakios componentes elementales

en este caso de dos entradas que realicen las funciones AV B y AVE
y un 6rgqn6 mayoritario que ?calice; !sAfuncién A AB ral como se pre-
senta en la figura 15. —

&2

Fig. 15 .

No(8) = Ny (0-1) A No(=1) = [ex(t-2) V e:(=2) 1 A [6u(z=2) V e (5-2))]

¥ aph’caﬁdo las leyes distributivas aludidas cn ¢l epigrafe 4 obtcnemos

£(3-2) A (D) V ea(t-2)1 VB2 A (B2 V e (t-1)] =
[e.(t-2) An(t-D] V [ea(t-2) Ne(-2)1 V-

UV () Aa D] V [EED Aal-D)] -

» climinando los térmings contradictorios (P A = ) obtenemas larfl.m-
cién deseada [e.(#:) A e(ti)]Y le () A es(2)], es decn_"que ¢l ﬂll.l-dldﬂ
métado, desarrollado por Verbeek como una contnuacion de las ideas
-de Von Neumann, permite disminuir 1a probabilidad de error de la red
v llevarld a un limite menor.que la probabilidad ¢ de error de 1a. neu-
“roma de salida. . o -‘ -
Von Neumanno ha propuesto algunos medios de aum.entar*la 'co?fla-
bilidad, une de los cuales estd constinide por la aplicacion de las limeas
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saiitiples que consiste en que cada sefial ¢n Ja rcd s tras:nmda con la
ayuda de un hacecillo de NV lineas (entradas). Ahora en lugar de exigir
la excitacién de todas las lineas del hacecillo o de ninguna, s¢ toma cicrro
nivel critico fijo A (0 <A %). El estado del hacecillo es positivo
{igual a 1; hay senal) si el mimero de lincas excitadas = (1 —A) N, 4
negativo (igual 2 0, ng hay sefial) si el nlmera de lineas éxcitadas <A N,
Los niveles de éxciracién ‘que s¢ encuentran entre estos dos mveles 5¢
cons1dcran intermedios o 1ndetermmados.

Segiin Verheek, este t:po de redundmcm pucde ser utilizada para la:

realizacidn de funciones con. variables Ioglcas dadas - por ‘hacecillos de
filamenros, lo-cial se Iﬂgra utilizando el prmupm de “todos con todos™
(all with all) en Ja estructura de la red nerviosz. Fste principio significa
que todos los filamentos-de todos los hacecillos de-entrada se unen con
todos las- neuronas que realizan la func:on de entrada en cuestion,

Este prln(:lpm ha’ side apllcado por Cowan® utilizando Ta Ldg;ca
polivalente, El ‘demostré que los autématas redundantes pueden ser

descritos .con la ayuda de distintos sisremas de Loglca pollvalentc Fsros -

sistemas pueden ser obitenidos por el méroda de mlr:piwacwn de maryi-
ces al que se ha hecho alusidn en-el epigrafe 5.

Supongamﬂ‘; que se necesita rezlizar la funcién légica “A" de los hace-
cillos que constan de dos Lineas cada uno (como se muestra en ja Fig, 14)
y sea. que el nivel de ex-::tablhdad s¢’ caracterice no por medio de un
nivel critico, como 1.y 0, sino’ con la ayuda de un conjunto de valores.

veritativos en los que los niveles (11, 10, 01 00) corresponden a los
- valores 1, 2 3, 4 :

" era ya una necesidad comprendida mas no realiz.ada.,

‘Esta red realizari la multiplicacién de dos marrices bivalentes como
se ha mostrado en ¢l 'epigrafe mencionado. En’forma aniloga pueden ser

.reallzadas las otras funcmnes pnhvalentes

Las P031b1hdades de estos modelos, su mayor ‘o menor _apfc-ximac'ién
2 las redes nerviosas reales, elementos de un sistemd de tal complejidad
como el nervioso, es tema de nmiltiples dnscusmnes, V que cuenta con la.
dedicacion de cientos de especialisras, El lector interesado en tales pro-
blemas puedc remitirse a los traba]os a quée hemos hecho referencm en
distintos momentes de esta exposicion. :

Lo sefialado aqui sobre los neuromecanismos son solamente ideas muy '
generales que han tratade de mostrar el objetivo propuesto; la utiliza-
cidn de distintos aspectos de Ia logu:a en g] estudio }r aperacién con ‘estos
ob]ems c1hcmet1c05. - .- .,

*‘. ** ) ) . . .

’ . T y . : R N

- v

Este es un punto de pamda mas que un caimino ya andado. Como ya
indicamos al comienzo de este -articulo; no prctendlamos agotar toda la
tematica de Jas relaciones entre la logica matemjtica y Ia cibernética, tal
pretensién hubiera side demasiado ambiciosa en los marcos en que aqui
nos hemos desenvuelto, parte de dlvulgacmn parte de prescntacmn di-

dictica de muchas cuestiones. El especialista pudlera acusarnos de no -

haher trascendido el umbral de un ABC de la problematica lagico-ciber-
nética; el no especialista —de haberlo sometido a una lectura dificulrosa
de cuestiones de suma c0mple11dad no acostumbradas en niiestras publi-.
caciones periédices. Adn siendo asi entendemos que este ABC-dificultose

B

Las dos tipas de sistemas cibernéticos examinados evidencian sin duda
los vinculos entre la log1-:a v la cibernética, cuestién tal que se mani-
fiesta en las tareas de analisis y sintesis de dichos sistemas.. Esos vinculos
como hemos visto, se presentan en un relacién de simulacidn. Dicha simu-
lacién es posible pnnmpalmente porque se trata de: sistemas que pueden
scr considerados de accidn discrea ¥ hasada su conducta en el principio
de todo o neda, un principio binzrio o bivalente que se manifiesta én
forma variada segln el caso: ‘cerrado-gbierto, excitedo-inbibido, “hay
corriente-no hay corriente, etc., y que _se co:respondc perfectamente con
aquellos fragmentos de la logu:a matemitica que se basan en el principio -
de la bivalencia de las proposiciones, De otra parte, al estar los estados

“de sahda de estos. sistemas en funcién de los estados. precedentcs, ‘bicn

» \
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sean-de da- entrada -G mtermedms y pnseer los mismdis un “eardcter bina-

rio, es p051ble simular tal comportamiento medianté las funciones de.Ja
logica algebraica ¥ su ampliacién al cilcule de predicados. Es decir, um
- funcién légica del tipo considerado dépende de. 2" combinaciones de los

Valores de las varmbles ‘mientras que los estados de salida delos sisternas-

en cuestlon son 1guales a 2™ combinaciones-de los esradas precedentes.

-

" Por ulnmo como en la- loglcn, los sxstemas "considerados pueden reali-

7ar 2¢ funciones al igual que el numero de funciones 16gicas de 5 varia-
bles de Ia Ioglca algebrmca T

[ .. . -
£ A L. . . .-

-~ La sn'nulacmn légmo-c:bcmetlca mediante las 1ogicas pohva]cntes en

partlcular las 27 valcntes, planteadas en relacién con la obtencidn de auté-
matas conﬁablcs 2 parnr de elementas g confiables es posible a nuestra
entender en aque]los casos en que tales légu:as se obtenen utilizando el
mévodo de rnulupllca(:lén de matrices que tenga 1 l2 lagica hivalerite
‘como sistema gencratriz, y permita; por consiguiente represéntar algu-
nos de los 2 valores como una combmacwn de valores bivalentes como
se vio én el lugar correspondiente. Este aspecto es un lugar de trabajo
inmediato del que pueden obtenerse resultados de interés en relacién con
los neuromecamsmos y Otros tipos de autumams. L .

Tla s1rnulac10n logu:o c1bcmct1ca no se ‘agotd aqm Insistimos™ én. quc
este es un puntc de pamda. : R .
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PROCESOS EFEC’]‘IVOS Y ALGORITMOS I

loglc matematica &

mtellgencla artificial

Iuclanu garcia

W : e
Una abundante evidencia intuitiva nos pcrnnte pot ahista postular que
los procesos ‘que conducen a un restltado definido puedert-ser descritos

- ‘mediante un conjunto de reg]a.s o instrucciones, que estipulan los pasas

-ordenados ‘¢ interrelacionadas que hebrin de cumplimentarse para al-
canzar el tesultado. Por elcmplo una-actividad como la naracién es des-
“cribible: mediante un conjunto de instrucciones que estipulan los movi-

‘mianros ordenados e interrclacionadaos, que ¢an distintas partes del cucrpo

deberi ejecutar un nadador para obtener como result:tdo él’ avance en
un cierto natatorio. - - S '

Ob\namcnte, los. resrultadOs f1mlcs de procesos .como el anterior son
,alcanzables en un numere finifo de pasos. Sedice ' de tales procesos que
son cfer:fwc:s. Los. pmcesos cfectwos son dcscrlblb]cs pues mediante con-,
]unto*; “finitos de inseruccionies, aunque . obwamente no tada conjunto
Ainito" de mst.ruccmncs descnhe un. praceso - efecnvo -1& pfodeee tin
rcsultado final, . : : . A

1 .
Et pruccso que desphega un ser - humano pma reahzar una operamon
matemitica; digamas, la surmz de dos niimeras, es como e} proceso nata-

[01‘10 también - 1un PTOCESO efecnvo ic. un PI‘OCGSG ql.‘lE sé realiza a EIQ\TCS .

de un namero finito de pasos, descnrﬁs ‘por un conjunte finito de ins-

trucciones en las ¢uales fue instruido el ser humano. . L
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T un um]untu de instrucciones que describe el calculo efective de uma .

numéricos.*

El proceso que despliega tna computadara para realizar la misma ope-
racidn matematica es también un proceso efective,. va que el resultado
de la operamon es alcanzado por la maquma en un niimero finito de
pasos. El mismo queda descmo por el con]unr.o finito de instrecciones

que en forma de prograwmar es entrr:gado 2 J]a mdquing para su realizacién.:

Para comprobar que es efcctwo el procesn que describe un con]unto
de instrucciones sumlmstradas tanto 2 un ser humane como a una mi-

quma hasta entregar a ambos daios espec:f:cos de un Problema al cual-
puedan aplicarse las instrucciones y  verificar si tanto el ser humano*como.

la computadora realizan un “ajto” al cumphmentar Ia mstruccwn final,

" Otra cosa es verificar por algin método si las instrucciones preducen

un resoltado correcto. EI hecho de que las instrucciones en ung y otro

caso no sean exactamente las mismas no tiene gran relevancia en tinto’

que los resultados: de la aphcacma sohré datos cspemfmog sean los mis-
mos. De hecho, sdlo es una indicacién de que el ser humano y la miquina
han'sido “programados” de distinta:-‘. maneras para cump]imentnr la mis-
ma_ tarea,

Fn matemdtica se ha dado ¢l nombre de c#lenlo al proccso mcdmnte

¢l cual se zlcanza el resultade de cualquier opclacmn (funcmn) mate-
“mitica. Y se da el nombre de zigoritino al conjunto de reglas (instruc-

ciones) . que describen los pama a enmplimenrar para: el cdlculo de una
operacmn (funcién) rmatemidtica, Un algoritmo es pues en matematica,

operacidn (funcién} matemitica. Se ha diche que histéricamente la acti-
vidad matemdticd ha consistido de manera fundamental en la busqucda
de algoriemos,”i.e. en averiguar qué cun]unto de instrucciones 'pueden
describir ¢l clculo efectivo de una funcién matematica luego de haberse
ésta definido, i :

Por otra parte, nada nos Jmplde extender el uso del términa alge--

+

fitmo a ‘todos . los conjuntos de instrucciones fque describen - procesos

efectivos en cualquicr irea de la realidad. La moderna teoria de algo-
ritmos, dlsmplma logu:a matemértica, hace pcrnnslblc esta extensidn con
sus Jesarrnllos abstractns n0 rcstrmglclos solo al estudlo de los cilculos

¢

La prdctica matemitica ‘ -
.

Volvienda a'las matematlcas dlrcmos que desde hacé algin tlempa

mego de agotadas con ciertas funcmm:s matematu:as las posibilidades de-

* Una exposicitn elemental y compacra dc Ia teoria de algoritmos en Trakiren-

brot [101, para lectores avanzados en maremdtica Mgfce.; [6]

.
|

encontrar el algoritma que describa su cileculo, algunos matemiticos se

han entregado también a la tarea inversa de demostrar la 1mpos:b1]1dad :

de encontrar el algoritmo, i.é. a la tarea de demostrar Ia existencia de
ciertas aperaciones (funciones) no-calculables. Existen funciones mata-
méticas actualmente para las cuales el demostrar su posibilidad o impo-
sibilidad dec célcula aun no ha sido lograda, v.g., el Jlamado iltimo teo-
iema de Fermat:? - o

-

Emstcn enteros x, ¥, 7 # tiles que 2 >> 3 vty =2

* Cuando un problema de este 'tipo asedia en la matematica, en vez de

emprenderse ambiciosamente su solucién zofal se emprende a veces la
- bisqueda de solticiones parciales del mismo, v.g. averiguando, ciertas re-
ducciones del dominio de definicién dé la funcidn, ete.® -

Si ose pretendlese demostrar la imposible. solucién del problema, se'-

tratarfa de la imposibilidad absoluta de st solucién, en relacion con &
. estado histérico de desarrollo en que se halla la matemiticz, pues nadie
puede asegurar que el tal Problema en el desarrollo posterior de la ma-
rematica, mediante no se sabe qué nuevos recursos y métodos, podrd o

. na tener solucion. Pero aspirar a demostrar 4 no solucion del Problcma

con referencm al estade histérico’ de desarrallo en que se halla 12 mate-
miética, es un’ proyecto, mas que ambu:mso vago e impreciso, que no

sabemos como pueda acometerse. Iin reahdad el proyecto hay que sus-
ttuirlo por uno mucha mas modesto pero significativo y preé;so ofrecer
In prueba de 12 solucién (o la de imposibilidad de solumén), dentro de
un sistema explmm de condiciones especificas, Lo cierto es que’en la
-préctich maremdrica corriente, el conjunto de cundmwnes espemfmas que
puéden scrvir de coordenadas para “situar” un -problema e intentar su
solucidn, en la-mayorfa de los casos, no son todas cxphmtadas —lo, que
qulz.as no pueda ser posible nunca nioen matemaum ni en ninguna otra

"% P. de Fermar (1601-165) fue un cclebre matemdtico francés del siglo XVIL

% Sobre el denomingdo “dltimo teoiema de Fermar” explican Courant-Robbins:
“Bsrndiando la obra de Diofanto el que mds habia contribuide entre los aunguos
- a la teorfa de nimeras ~Fermat tenfa la costumbre de escribie comentarios en las mar-
genes del libro... Ferrnac escribio que la, ectacion (dada a comtinuacién] no admire
soluciones enteras para cuakjuier # 3> 2, pero que la elegante demestracién que habia
encontrado era desgraciadamente demasiado larga parz el margen de que disponia!

“Ie esta proposicidn general no hen podido ser demostradas ni su validez ni su false- -

- dad a pesar de los esfuerzos de los mds prandes mavemiticos posteriores a Fermar, El
reorema ha sido prﬂbado por varios valores de' m; en pal‘ticular para todo n < 619,
pero no parg, todo 7, sin haberse encomtrado hasta ¢l preésenre ningin cuntraelemplo
En Cuurant-Rohbms. ¢Qué o5 Lo muemdtica? Madnd Agmlar 1962, ps. 29-50.

- , L]
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ciencia. -Por ejemplo, .en algunas-formulaciones tedricas quedan implici-

‘tas algunas suposiciones, que nds tarde pueden ser enunciadas como defi-
" niviones o axiomias, tal es el caso del axioma de comprebension, implicito
en Ja primera formulacién que hizo G. Canter de la teoria de conjuntos:
y explicitado pusteriormiente en distintas formulaciones dxivmaricas de’

dicha teofia® Qtras veces, se otilizan én las p:ucbas prmclpms diferen-

tgmente reformulados, como es el caso del axiomsz de seleccidn en su uso.

& veces no-dechirado en los diversos eqmvalentes modernas en que, como

se¢ ha dBSCUb!EI‘tO, aparece ¢n teorfa de conjuntos,. algcbra ¥ topologia.®

E] ]Jroblcma ¢ torma més profundo si sefialamos ahora que ¢n la mayorla
de las. demﬂstracmnes matematicas la logh::a q_ueda mtemalzzad'a ie. no
s¢ hace una prema cnunciacién de los pnncqnos légicos de los cuales
se partc, ni tampoco de las feglas de inferencias deductivas madaq para
eSLricturar 1.15 plucbas. A este particular vamos a referirnos a con-
u‘nuacmn . . : .

e . .- - R .

-

. - .
. -
v

: Beth ha dado el mgunente enunuadu del axioma de comprehensmn recoglendo
en ¢l los prmmpms bisicos lmphcnrm en I rsnrm cantoriana de con]untus‘

) 1) Las cmldadm mntcmancas que poseen una cierta propnedad en Comin .cons-
tituyen. un conjunfo, que -es def:mdo por tal prupzednd ¥ del cual aqucll:m
enndades son e}emento. :

i), Los conjunres son ennchdes matemétlcas 'y como tales‘ puedeﬂ a su vez  api-
recer, como clemicatos cic un con]unto,

. im). Los conjunros que contlenen log mlsmos eleinentos son ]dEﬂUCOG de aqm que
' _un conjunto esté univocamente’ determinado por sus clémenros” &f, Founda:
tions. of Matﬁewmrs, Amsterdarm ! North [oliand, 1965, p. 366. '

El lector que | haw (ﬁmdlado teoria de cor']unto en EXPOSICl(Jl‘IE!; corrientes (no-
-nmmatncas} reflexmnando un poco encontrard que efectivamente todos estas prm-
cipios que abarca aqui ¢l amoma de comprehension estdn implicitos en la expos1c1c-n.

9 Remirimos 'al Iccmr avanzado en matemdlics, a FIdLll](t.l-Ba]‘-Hl”Ll Foundarions

‘0f Set Theory, Amsterdam: Narth Halland, 1940, pags. 44-80, para una amol.a cxpo—

sicidn critica del axiomg de se-leccnon ¥ §U Uso en matemdtica:

v

K Kr_eiscl -r_csalm <l ejemplo de “un libre de texte coma el-Bourbaki, quec empicza -

con un conjunte de reglas formales de inferencia”, y, sigue diciendo, ‘ésto no es.
muy serio pues estas reglas yz no se vuelven a mencionar én el desarrollo pasterior,

lo que prueba que la ¢videncia de las demostraciones-en I _parte principal del texto
depende de ‘una_nocién sabremzendida de-la inferencia logicd™( - ). Este “sobren-
tendimiente’™ caracteriza la axmmatlca informar que nge los- dercches posteriores
en el Bourbaki, en Krejsel, G, “La laglcq matemitica® ¢qué ha hecho per'la Filo-
wfla de 'la nlatcnmuca?", cn Homeénaje a Berzra:-zd Russell (Ed. quplu‘ihoenman),

" Barcelona: - Olkns-T:lu, 1968

. .
* . R

i

— SN
Presentacion de Lleorias matemdticas

M . LN . - . . ; -
- Las circunstancias en las cuales se ha -desarrollado " ¢l pensamienta

'matcmancu —-y que ho nos incumbe analizar aqm— ha mlpreso 50 marca.

sobre el modo de pwacnucmn de Tas teerfas matemiricas, Un primer
modo de prcsentacmn en ‘gran ‘relacion con el surgmuenm histarico de
las matemiticas y con la creadvidad matcmauca, csta en la prescntacmn
imtwitiva- de teorias. - Un ejemplo lo encmos ¢n Ja aritmética o teoria
clcmcntal de nliimeros, tal cowmo esia d1sc,1pima se imparte’ comunmentc
en los mivcles primarics de. ensefianza, o la teoria de con]untos en los
preumversltarms. A ‘nivel intuitive, una teoria no es sino un con;unm :
de enunciados acerca de ciertos clementos, sus relaciones y las opera-
ciones factibles entre ellos descritas por sus algontmos corrcapondlente%.

Un segundu modo de presentacmn hlsténcamentc un proceso re-
flexivo oruemador y sistematizante: de los conocimientos acuinulados.cn
cierta discipiina matematica, es la preséntacnon axiomdatico m]‘omi de
teorias, conio c;cmplo la geometria, euLhdlaua tal y como se unpurte
en los preuniversitarios, A nivel axiomatico informal, comeo antenmmente
a mvcl L1tuiivo, una teoria s también un conjunte dc cnunmados icerca

. de ciercos elcmeums sus rélacicnes y lag operaciones factibles enere dichos

clementos: descritas por sus algoritmos corre.apondlentes No obstante,
coma caracteristica tundameital dththa e una axiomdtica informal
se destaca la dependencia deductiva entre los enunciados o Proposxcmnes
de la teorfa. Esta dependencia deductiva consiste en considerar un con<

junto A de cnunciados, a los cuales se les da el nonbre de axioveas y de-

las cuales, por medio de un sisteria logico fzo-exphcmdo, se extrae C (A)
el (_un]unm de las conseeuencias de A, ie. un conjunto de enunciados a
los que idmaremos teorermas, que se estahlecen estructurando demostracio-

" mes a pardr de los axiomas y mediante el uso de ciertas reglas de deduc- |
. ¢idn no declaradas, no siendo los tales reoremas smo los enunmadns fina-
" les de tiles demostr: ax:lones.

La axivmatica informal es la practica axiomdtica en uso constaru:e en |
matematicas, Entre los muchos ob]er.wns que pueda tener la empresa

‘axiomdtica en la matcmamca moderna, y, que para algunos trascxcndc de .

lo cientifico 2 lo estético, creemos que hay dos fundamentales: i) la re-
formdacidn sistemartizadord,? genérico-abstracta® y economica’ d(.: teo-

N

[ " ..
? Una axiomatizacidn es sisternatizadera en la medida en que introduce un orden

* entre los enunciados .de’ una reorfa, isre orden pucde, aungue no necesarzamenb:, .
_desplegar al crecienig grado de copplejidad de los enunciados, &) turno de. demos-

eracion de cada teorema, etc. Decimos que “no necesariamente”, porque diferentes

-
v ‘ ) - .

m
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* chaprer I: Annnomle

rias y/o ii) lz evitecion de ciertos problenfas en Ia presentacién de una
tearia, ' Como c]cmplo del caso i) tenemds Ia histérica axiomatizacién

cuchdlam de 1 geomerria y log mulup]es @mpleos modernos.de la :axm-
‘matizacién en algebra, topo]ogm arialisis, etc.'?

Un e]emplo del caso ii) lo constltuyen las axiomatizaciones. modernas
de la teoria~de con]untﬁs con vistas a evitar el problcma creado por Jas
paradojas en dicha teorfa.**

] Un tercer .modo de. Presentacmn de teorias matemaﬂcas es' el resul— ‘
“tado de un anilisis cririco. del lenguaje -utilizade para -expresar dichas

teorfas, y de la lggica utilizada en'la nrgumenmcmn ¥ presentacion de
,pruebas de¢ reoremas. Una presr:ntacmn axiomética, que mcluya una expli-
citacion exharstiva de las bases expresivas y lﬂglcas de uma teona, €s una

presentacion axiomdtico-formal, Se trata de un tratamiento de las teo--

rias maremiticas que ha sido desarrollade por légicos v matemdticos fun-

_ damentalistas, Modernzmente 'la axiomarizacién formal se ha desarrollado

en una rama especial de la ]nglca matematica denominada teorfs de 105
sisternas formales.

o .
v

1 No obstante rcfommlav_mn yuizas no sea el nomhre mids adecuado para
cxertas partes del dlgebra y la topologia qua han’ temdo un “nacimiento’ axipimitice.

i Sobre, el p:u'tlcular el lector puede con.\mlt:ar Fraenkel—Bar—Hrllel vid. nota 3,
pags 1-18,

[

axiomatizaciones de una teoria pueden fmplicir diferentes érdenes e ipso facto dife-

rentes despliegues de 1os aspectos s:nalado‘: ¥ de-otros.-Es obvia la importancia in->

cluso didictica de este aspecto,

# Una axiomatizacién es ne?zenca-abs‘rmczo en lz medida ¢n que una teoria intui-

tiva, al ser 1xmmauzadg, se convierte #n el tipo definidor de un_conjunto de estruc-

turas marcmdricas, As1, por ejemplo,. expresar axiomiticamence las prapiedades de Ja

_ esroiicrura maremAtica compuesta por €l conjunto de los niimeras natarales vi ope-
. racién -suma entre elios, equn ale a definir un comfunze de estrucruras mavemdticas
denominadas “scmigrupos” €n algcbra abs:tracta, ung de las disciplinas matemdticas -

(ue mds empleﬁ hace de la axiomariracidn actualmente

® Una axiomatizacién es econdmica en cnanto reduce a ua minisio Ja cantidad
de enunciados necesarios, para que ung teotia sea definitofia de una estructizra ma-

" temdrica, El caricrer econdmict. de la axiomatizacién fue sefialado incluso por Ernst-
Mach en relacién - con lg fisica; este aspecto conformd, su famoso principio de la-

Fom 1)

economifa”, of. Erast Mach, Tbe science of Mechanichs. Londres: Open Court, 1942,

T ps. 578 v sigs.

Smtemaa i 1 orm aleﬂ

A fines del siglo XIX y durante las primeras decadas del mglo XX,
la revolucién operada en ¢l desarrollo de ld ]oglca, debida sobre todo a

Berrrand Russell, llamé 1a atencién hacia la l6gica utilizada en la argumen- |

tacién y presentscitn de teoremas en matemética. Se inicia asi un inten-
siva anilisis critico del lenguaje, (capacidad expresiva) y Ia 16gica (capa-
cidad inferencial) de las teorias matematicas. Esta situacién culmina con

" la monumental obra de Bertrand Russcll, Principic Mathematica, escrita

en colaboracidn con A. N. Whitchead, y con los trabajos de uno de los
més destacados matemdticos on 1o que'va de siglo, David Hilbiert; cuyas

' tesis fundamentales fueron. recogidos en sus Grumdlagen der Mathenm-
_#ik (Fundzmentos de 12 Marematica) escrita en colaboracién con Paul
,Bernays Como resultado de este andlisis, surge el rercer modo de presen-
tacién de teorfas mateméticas sefialado, la presentacion axiomatico-for- -
_ mal, que s¢ disingue de las anteriores al incluir una explicacion de las

hases expresivas y légicas de las teorias matemiticas. En manos de Hilberr,

estos resultados devinieron en un programa de amplia rcpercusmn ma-
temdtica y filoséfica conocido con el nombre de formatismy, El propo-'
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sito formalista éra segin Hilbert “hacer de cada enunciado matemitico

wn foromula mosprable y rigurosemente deducible”.® Para ello, la acti-

vidad maremdrica debfa quedar redutida 2 Ia rnampu]acmn de sunbolos
y sucesiones de simbolos, regulada pot con]untos de instruccicnes dados
al respecto. La dimensién referencial, semantica, ‘de las teorfas matethd-
ticas, i.e. el hecho de que en ellas' se habla de ciertas estructuras mate-

métjcas debia, por lo tanto, ser reducida, por algin medio, a la dimen- ‘

s16n sintactica, i.e. a la relacién entre los stmbolos del lenguaje tedrico.

Incluso Iz dimension légica de las tecrias debia sufrir este proceso: “en,

mi teorfa la deduccién interna es sustituible por Ia manipulacién externa
de los simbolos)” mediante reglas”. Hilbert llamo a su_empresa “teorfa
de la prueba” (Beweistheorie ). ‘
La construccién de tal teoria depﬁnd:la del establec1m1ento de cierros
procesos efectivos. Los mismos constituirian la gramattca” del lenguaje
de la teoria v debian determinar fundamentalmente: a) el alfabeto, b) las
expresiones, ¢) las expresiones que tendrian ¢l papel de axiomas, d) las re-

glas de inferencia usadas en las deducciones y e) qué sucesiones finiras -

de expresiones consticuirian una prueba (demostracion) de la fildma
expre516n en Ia sucesitn a la cual se ]lamariﬂ teorema.

2 Cf, Hilbert, D, Gmndlagen der Geumerne, mezxg Toubner 1930 p. 289.
(bulu:ayado nuestro).

18 fdem, P 1203,
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Los procesos efectivos de Ia gramanca que describe el lengua]e de -

tina c:erta teorta matemét]ca, digamos la aritmética elemental 13- ponsd-

- tuyen un lenguaje en ¢l cuat se habla de ctro lenguaje. Denominaremos -

metalenguaje a tﬂdo lengua]c que titne como referente un lenguaje,*®

Hilbert Tlamé metamtématwa a todo metalenguaje que tiene como refe-
vente cicrto sector del lenguale\mateménco. El nombre implicaba tam-
blén para Hilbert su-deseo de realizar a nivel metalingiiistico un analisis
matgmanco del lenguaje matemético, con la restriccion de que tal andlisis
no inchivera métodos ,_no-fmmzah]es. ie. no expresables como procedi-
mientos efectivos. Para aclirar més qué se enriende como metamatenni-
tico daremos algunos ejemplos: Una c‘(presxén como “A es una férmmla
d¢ una teorfa. § no pertenece a.5, a quicn sdlo pcrtcnecc la sueesion

finita de simbolos de § que A repreqenta Esta exprcsnon pertcnece al

metzlenguaje, donde se tienen gue dar las instrucciones para averiguar si

_efectivamente A €s 0 no es una férmula de S. Lo misme sucede con la

-

EL QIQTEMA YORMAL S

expresidn “A cs demostrable en 87, se trata de la afirmacién de que A

es la Oltima tommla de una suces&én de férmulas de 8§ que de acuerdo

con las instrucciones que definen una prucba en S, dadas tambiéi cn el

inctalcu-rua]c, wnmtnyc una prueba.

Si bBien la empresa formahsta de Hilbert, como veremes més :ade]nnte :

cubmind en e} fracaso, sus concepc10nc<; metodologlcas echaron Tlas bases
de Ia teoria de los sistemas formales, de importancia fundamental no solo

para la légica y la matemdtica, sino también para la moderna teorfa de la

progmmacmn de las maqumas computadoras.

- Con* vistas a eXpresar ¢n un sistemia anométxco formal la teorla cle-

mental de mimeros, consiruiremos un sistema formal denominado “S™.

¢ -

1 Se denomina “arimmérica elcﬁmntai” Iz tearfz matemitica que caracreriza la
estrucrura maremitica que compenen ¢l conjmito de los nimeros mamurales con las
aperaciones de sima y producto. También se urilizard en lo que sigue la'denominacién
“teoria elemental de ndmeros™. ' :

15 Cpando un leng-ua]e no tieng .come referente otro lengua]c s¢ le.denoming
‘“lﬁrlglla]: objeto™ Por’ CJcmplo, la aritmética elemental como teorin es un lenguzje

objero que riene coina referente (objeto} la eseractura matermnatica especafxcada
en la noia 14). .

H - - -
’

5. Los agumntcs signos de agrupacidn: (,), -

-

E} sistema formal S dispone del siguiente conjunto de simbolos: " - 107
1 * Seis signos que denominaremos operacmnes lagicas:

i

R cnantifi- . cuantifi-
- ] ’ : ' T cador - - cador
condicignal « altemariva  conjunciin . negacion universal, - CKJS[&HCI&]
D> N A= Yo 3
(implica) - (0 (yr . {no} " (tode) . texiste) .
2 ‘* Un Lon]unto mfmlr.o de 51mbolos dcnozmnadus wrmb.!e:* o
T, % % B Yu B Bn Yu B el
2’ . Un s:gno denommado cousiante mdwzdmr . . Ly it
(cem) o ’

3 * Un mgnn de p‘redi:cada { rckmmz) ql.u: llamatemos mualdad”- '

- .- -
- a . v . T |
i T e e [ i !

+ i (igual) _ - . '.'__‘,:',"r', Lo
4 ® Tres s:gnos que denomn las funcibnes maremat:ms us.uales Fes-
pectivas: ) ‘ .
{sucesor)y {sumaj’ { prudué ) . A

ot

“La lisea anterior puiede ser cansiderada’ una lista de instruccionds’ pm—r

.Cisas d:l.(l.lh en el mcmengua)e para. saber etectivamcnte Cwinde esr:amm;

en P;C-at!llblﬂ 0 no de un simbolo de S, - I¢ T

Queri:mos ahora establecer qué succ;mnes lipeales finitag ﬂe lcs mg-?
nos anteriores consideraremos ‘expresiones de S, LS :

Paia nuestros propositos, formalizar la teoria elcmcntal de. numcros
nos basta con estabiecer regias para constiuir dos tipos de exprcswnes: ’
a) térmunes O €xprestones que sirven para* nombrar, y o b) fanmda; o
EXPIeblUﬂES quc S1Irven Pdfa atlrmar 0 eﬂunmar

Al ponjunro a’e fos términoy pertencce toda sucesion lineal f.lﬂltd dB:
stmbolos de S quc cumpla al menos una de, las regias 51gu1cntes, donde -
las'letras .4 y & no son sxmbolos de S sino que designan términos cuales— 3
qmera de S: . . , . .

1 ®* Una wvariable mdw:dual 0 und constante individual es un térmmu

2 * Sidges -un’ termmu entom:es a’ es un término, .

3 %Sig'y bison termlnos, entonces (n+b) y (2. b} son_ términos,

. -
.
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Son términos, coma-el lector podr:i compl‘gba'r v
0’ ’,‘a O’ "x"-'. (x+ y): (}'" D}: (21 * 22} )

- . L . . B LI . - -
Es evidente que las reglas:1-3 proporeionan un eriterio efectivo para

*! determinar cuandoe una sucesidn lineal finita de simbolos de S es vn tér-
minamino, por ejemplé: 0 <, (V/0), no son términos, pues no cumplen”

ninguna regla. . : :

Al ;tmfuﬂtu de las fdrmulias pertenece toda sucesion lineal finita de
simbalos de 5 que cumpla al menos una de las reglas siguientes, donde
lag'letras A v B no-spn simbolos de S, sino que designan férmulas cuales-

quierg. de §: | ; o, . .

1 =5 2 y b rson términos, entonces a =5 es una férmula.

g St A es una férmula, entonces 7 (A) es una férmula,

3 *.5i A y B son férmulas,.entonces (A = B), (A V B), (AAB}. so,nl
formulas. g ) L

- . R . :

‘Son férmulas de S de acuerdo con 1-3: 7
Cxty=%T. rty=r+a £+ U= (x4 0)
o (0= A= (x=) (a=2) = W=))

. ’l * . . “ - . . . . . . o -
Las férmulas anteriorcs donde aparecen variables individuiles x, ¥,
i.e. signos con un valor indetertinado, se denominarin férmndas abiertas.

i

En dichhs formules diremds que las ocurrencias de las variables iridi-
vidnales son ocurrencias’ ibres. Como el lector sabe por la pré.k:u'cé co-
rriente en matemdrica sobre estas expresiones sc pueden realizar ‘Dpéra‘—'
ciones de gemeralizacidn o de existencia. Las primeras extienden el cum-

: Pﬁmiento' de la propiedad que se afirma, para‘todo ¢l dominio. de valores
~dé Tag variables, por ejemplo: . e s '

Vi ¥y (x-hy=y+a) - |
es una formula que expresa, en ¢l conjunto de fos nomeros  naturales
{recuérdese que S se propone comg una xersiéh formalizada de la arit-
‘mética},-la propiedad conmutativa de la suma. Las segundas afirman la
existencit: de un valor para la variable en sn dominio de “valores quc'
cumple ton. la- propicdad enunciada, por ¢jemplo;. - -
— Vi Vy 3z ((x4-y)=2)

4

o . . . . 4 o .
férmula que interpretada en €l conjunto de los niimeros naturales. expre-
. - LI

sa que la suma tiene la propiedad de la-clawstiva en el conjunte de Jos

.

'y .

 ———

. - ' . .
niiméros natugales, i.e, existe sien.1p.re el resultado (en el ponjumto de los
nimeros narurales de-la suma de dos nimeros naturales). |
Cuando upa formula sélo conste de constantes individuales o de va-
riables individuales afectadas (ligadas) por cuantificadores cualesquiera
se’ denominara férpmiz cerrada. Se dice entonces que las variables indi-
viduales no tienen ocurrencias libres .o que estan ligadas por sus cuanti-

“ficadores rcspei:tivos. Lay formulas anteriores son férmulas cerradas, Lla-

maremnos también enzmeigdos a las formulas cerradas.
Podremos encontrarnos también casos de férmulas semiabiertas o
semicerradas, por ejemplo: ' '

.. Azt y=3) Vriz(@tr=a

o ¥ 4 i C e -
Sin embargo,. ninguna de esas exprenones_cuantlflcadas pertenece -al
sistema S hasta tanto no afiadames 2 la lista anterior la siguiente regla:

’

4 % Si A ¢s una formula ¥ % es una variable individual libre en A, enton-

ces Vx (A), 3z (A), son férmulas. : .

. - PN . - ' ) e .
- Todas las reglas para férmulas son enunciados metamatemarico que

.explicitan aspectas de la pramatica de §, siendo en.verdad un cenjunto de

instrucciones-que describe el praceso efectivo de como determinar cuando
una sucesitn lineal finita de simbolos de Sies una formula.

tantes individuales y de variables (libres o ligadas) en ‘alguna férmula
utilizaremos la notacion siguicnte: . R ‘ .
Ay, A y), e

haciendo la especificacion del caso (“donde x es libre”, erc.).

t

 Nétese que la constante individaal 0y la operacidn * (sucesor) capa-
ciran al sistema para nombrar cualquier namero natural
* ) 0 B 0} OH D!H

0 1 2 3 ... .

Esta aclaracién nos permite, para facilitar la lectura, utilizar en lo~

adelgnte Ja notacién inferior que es la corriente en L préctica mare;
mética para nombrar a los nimeros naturales. Llamaremos a estos rérmi-

nos mumerales y en el caso de que no quérramos espccifk_:ar en alguna

férmula ninguno en particular, sino sélo que se trata de la ocurrencia de

+ h N . 4

Obsérvaciones: Cuando queramos cspecificar a ocurrenicia de cons-
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If0 un pumeral v no de’una variable, unlmremos los s1gmentes signos para

5ena]ar dicha ocurrencm. :

. P, W, W, Py Pty Th, ?‘ Mo Pz o

1

Estableczda I capamdad expresiva primmvn"’ de’ S ‘vamos ‘ahora a
adjunrar 2 S un sistema 16gico, que nos permita, hacer una presenmcién
‘deductivi de la feoria matemitica que S 3 aspu‘n a formahzar, ie. I teoria

elemental de nimeros.. (Nuestros fines al construir 5 son totalmente ilus- .

tratwosduegn no desarrollareimos en todg su exrensién el sisremna logxcu

. neceserio para hacer deducciones en S). El sistema légico de § deberd
contener: a} axiomds i6gicos, b) reglas de mfercncza y un ¢) concepto"

de prucha {o demostracmn)

-Axiomas, Los axipmas logmo: .expresan los principins o leyes que

regu[aran la deduccmn en ¢l sistema forimal, Ellos expresan ‘nmestra “role-
rancia loglca , Le. lo que permmmos como prmuplo de pensammnto'

aplicable- para deducir.’” Fn un snstcma formal los axicinas cxpresan las
relaciones logicas entre las formulas como »pmpzedcrdw formales del sis-
tema,- L.e. propledades mdependlentes de las férmulas en cuestlfm Un
°e]cmplﬂ de axloma lnglcn para S puede ser:

. (AVD) = (BVA)

qué expresa la prdpiedéd conmutativa del operadot lagico "™, En ver-'

dad estz expresion no pertenece a 5, ya que los simboles A v B no perte-
necen al altabeto de S, se trata de un mera-gxiora, j.e. un esqueéna grama-

rical de §, dado en-el metalengua]e que sirve p.ua |d<:nt1.fu.ar como axiomas
un conjunco infinite de’ férmulas de S, Un canjunto finito de tales meta-

axiomnas ccnstituye pues un proceso efectivo para determinar de una for-
mula de st se trard o no de un axioma, Asi, es axioma de S por el meta-,
axioma antcrmr la férmula s:gu:ente-

(= Vi =p) = (GepiVia=x)

pero x ==x no es axjioma de 5 al menos por dicha meraaxioma,

18 La capacidad expresiva primidiva de § la constituyen las expresiones qne pode-
mos formar en S, de acucrdo con las reglas dadas. "a partir de los simbuolos Pl’ll’l’l.l-
tivos de §.

~

17 Algunus sisternas légicos Propusstos para servir de buse'a Iz matemdrica dific-.

ren, radicalmenze de los que estdn en wso corriente, asi Ia légica inruicionista, <f.

Kleene S, C, y R. L Vesley, The Foundations of Inmzzmmma Marbemmc.r Ams-

terdam: Nerth-Hollnnd 1965,

Reglas de inferencia .

. ung cierta férmula de § es un teorema utilizaremos ¢l signo

Fl metaaxibma expresa una re]acmn loglc.ﬂ entre las formulas de’s.
En &l cdlculo praposwm'mrl la partc de la légica matemética que’ estudia
las relaciones ]ocr],cas eitre las proposiciones (enunciados, haciendo abs-
tragcion de su. estructurg interna, se estabece’ que para cualesqmera valo-
res de verdad (verdadero a falso) que puedan tener sus: emmcmdm com-
ponentes las cxprebmnes de S que tengan la estructura del meraaxioma
anrerior son sicmpre verdaderas,

- Fstableceremos ahora las reglas de deduccion formal de S, que nos
permitiran, partiendo de los axiomss, demostrar otros enunciades come
tecremas. : ‘ - C

R, Modus Ponens
A A=B . -
B ‘ To. -
Explicacién- S§i A es un axioma (o un teorema previamente demostra-
do) ysiA=-Bes un teorema, entonces B es teorema. Para aflrmar que
“
colo-

cado delante de la férmula. E]cmplos - A qui: selee YA es reorema”.
— T AVA, etc. e '

Rz Susntumon de variables por t:crlmnos

Sixes hbre en - A (x), entonccs A al sustituir x por el
twrmino 2. ) . - . "

Ejemplos: Mis tarde proharemos que +x=ux, dc aqui, por aphca- "

cidn de Ry - x+_'y = x-l-y {resultado de susntulr la variable x por el
térming & + ¥

‘ .
Nos falta por ltimo establecer que vamos & considerar.como demos-
traciones de un teorema en S.-Las siguientes instrucciones son cfectivas

s

para til ‘propésito: Una sucesién finita de fornmlas de 5 comstituye una

demostracion o prueba de la zdmm foramiula de la sucesicn, si cada férmni
Ja de la sucesion es un axioma’ fo ‘teoremny) premmmre demostrado o sz

_infiere por modus ponens o por sustitucion a pamr de fomml:zs que le

_preceden en Iz sucesion.

-
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" Axiomas matemiticos - N C

Con 'vistas a hacer de § un sistema axiomatico formal de la teoria
elemental de niimeros (arirmérica}, seleceionaremos 2hdra que enunciados
aritméticus intuitivamente verdaderos, representadus mediante formulas

. de S serén axiomas. La scleccién se hara para Pcstular ciertas proplcdades
) lmportantes que se cump]cn en el con]unto de los numeros naturales Uta

seleccion pOdI.l:l ser la svrrutente

A T=y) = (x~y)

Ay (@ =0

At (AOYA(Yz(A (x) = A(x’))} = VxA(nr)
A (x=y) = ((xﬁZ) :=~ (y = 2})

As (x=3) = (¥=¥) .

Ap. (x0)=x o T

A.. (x+y)—(x+y)'

As. (£-0)=0"

Ay, (2-y)=((x-3)+1)

Exphcamon: A, expresa que s1 los sucesores de dos ntmeros natutas
les x. ¢ ¥ son 1gualcs COYOITES ¥ € ¥ SUN 1gualcb. A, ¢l cero no es sucesor
de ningin ndmero natural; A, s el principio- de induccion marematica
que establece que si uoa prop1edad que déscribe A se cumple para el 0

y que si cumpliéndese para un entero natural cuilquiera x se cumple -

también para €l sucesor %*; €nfonces l1a propiedad se cumple para cual-

quler entera’ natural; A, y As, expresan propiedades de la igualdad (el :
inico prcdmado primitivo de S); A, todo entero sumado con el cero es -
. 1gual al mismo; A;, la suma de » con’ el sucesor de ¥y es igual al succsor

de la suma de x e y; Ay, todo entero. multiplicado por cero es igual a

cero; A,, el producto de x por el sucesor de y es igual ul ploducte de &

por y mis x.

' S

Mediante los axiomas.anteriores y ¢l sistema légico de 8 podemos
emprender- la temostracién formal de muchos tcoremas. Asi por. ejem-
Plo los que se’ refieren o las propiedades de Ia igualdad {rcﬂcxwxdad

simetria, transitividad). A ‘modo de ﬂustracxpn presentamos la demiostra-
citn de la rcflcxwldad

Fr—zx ) .

D (x=y)y = ((r=2) > (y=2))  axioma A

(2) x+0—x=>(m . Sust, en (1) 2 por x40,

¥ Por r y 3 por &

0 =xr=r= :c)
3 ‘erO::x axioma‘é-
(4 x==x aplicando dos veces miodus ponens a Pﬂ[’tlr

de (3) y ). =

_ Otro hecho inreresante a sefialar es I capamdad del sistemna para defi-
nir relaciones y aperaciones no inrroducidas primitivamente, Asi por ¢jem-

3

.plo s= pueden definir en €l las relaciones < (meenor que) y « (menor o
dgual que) entre los nimeros naturales, mediante las siguientes expresiones

metamateméticas donde e] SIgNO —c.r S& lee “es igual por definicién a™.

" Podemos consxderar la expresion ‘v < ¥ una abreviacién de Ja

férmula 3z (g -} xr =y que la define en el sistema y por esa definhicién
encontrar justificado- su uso a-la par con. ¢l resto de las férmulas de S.

Y establecido eso pasar a definir < por:

LY g x<yVr=y _ .

Teniendo en cuenta la definicién anterior, son expresables' en el sis-
tcma cnunciados como 3 <75 y § <3, verdadero el pr]mero y falso el
segundo en aritmética intuitiva. En-el sistema formal la imprecisa (no
definida) nocién intuitiva de verdad ha de ser recmplazada por una nocjon

* formal rigurosamente definida. Fsta nocién serd la de demostrabilidad o
- prueha fawmz! Como aspiramos a que todo enunciado aritmético que sea
verdadero (y en el caso de que sea falso, su negacién) sean demostrables

en ¢l sistema, habT que buscar no solo la manera de expresar enunciados
como 3 <5 v 77 (5« 3), sino de realizar un cdlculo formal de los
mismos que remplace el cidlerde intuitive con el cua] se ha establecido su

verdad en’la dritmética intuitiva. Para ello introdiciimoes la nocién de

niemeralmente expresable asi definida-
Si3<5 es verdadem entonces dz{y + 3= 5),

$i 5 < 3 es falso, entonces 73z (z'+5—3)

Es decir, se calculan formalmente. los enunmados que expresan calcu--
. los aritméticos intuitivos, demostrando como teoremas, las férmulas. que
expresan dichos enunciados cn ¢l sistema -formal, si existen las tales de-"

mostraciones decimos que los enunciadgs son numeralmentc cXp;csables
en ¢l sistema. Omitimos Jas demostraciones por ser largas y tediosas (ne-

cesitando més que el aparato légico aqui ofrecido) y por estar fuera de

nuestros abjetives primarivs.’s

: 18 F1 lector interesado puedc- coﬁsultar Kleene [5]: ep: 41, pigs, 194-204.
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El cntusiasmo creado entre los formalistas fue grande: si todos-los

enunciados de la aritmética en su presentacién intuitiva pueden expre-

sarse en un_ sistema formal adecuado v si tados los enuncizdos que se
tienen como verdaderos pueden demostrarse en dicha sistema.como tea~
remas, a partic de un gripo de ells seleccionados como axiomas y me-

diante reglas de inferencia convenientemente establecidas, entonces solo .

habia que exigirle al sistema formal® que lienase dos condiciones funda-

mentales, a saber;

|1 C‘a‘ﬁzplet:imd.- el sistema formal, es éompletu st y solo si dado

" un enunciado A cualquiera del sistema se tiene que i) A es un teorema

demostrable) o i) 7 A es un teorema. Si dado un enunciada A se

. tiene i) nj 1) ni i) se cumplen, entonces- el sisterna es incompleto. Se
dice qué’ un enunciado ‘es decidible, ic. s¢ decide con respecto a élen’
_ los casos i} y 1) y. no decidible en el-caso iii). ‘

]

2 ® Consistencig: ¢l sistema formal es consistente si y sélo si dado
un counciado A del sistema se riene fue es imposible demostrar tanto A

como .~ A. Si esto fuese posible,-€l %;stema seria inconsistente o contra- -

dictoria, . ' .
Fstas propiedades del sistemna también debian ser objeto de estudio
en lz matemdtica del sistema y formuladas como procesos efectivos.

En ¢l afio 1931, un légico matemitice austriaco, Kure Godel, demos-
tré en un articulo de veinticinco paginas riulade “Sobre enunciadas
formalmente no-decibles de Principia Matemitica y sistemas relacio-
nados” ) ; a) la incompletitud de todo sistema formal que se constfuyesé
con vistas a expresar la teoria elemental de nitmeros, construyendo un
sistema formal para dicha teoria y presentando un caso de formela no-
decidible, y b} la im?us_ibilidad de tal sistema de dar una demostracidn
formal de su propia consistenciz, en caso de que fuesc consistente. Los
resultados de Gadel era pues serias injurias a las dos propiedades que

segtn Hilbert al queder establecidas coronarfan con éxito el programa

formalista: I3 completitud y Iz consistencia,

Gidel basé sendas demostraciones de teoremas sobre ).y b) en una
-novedesa aplicacion del conocido mérode de dizgonalizacion con el cual
Georg Cantor, matematico alemdn del siglo X1X, fundador de la, teoria

de conjuntoes, demostré la existencia de conjuntos no-crumerables.

. .

" El método de diagonalizacién de Cantor <« - -0 «

Un conjunto es enumerablemente infinite o enuméraliic si se puedé
establecer una correspondencia biunivoca entre ‘sus elementos y. los del
conjunto de los ndmeros naturalés. ‘Asi el conjunto de los enteros {en-
teros positivos, negativos y el cero) es un conjunto enumerahlemente
infir'aim ¥4 que se puede establecer por ejemplo la siguiente correspon-
dencia uno — 4 —uno entre sus elementos 'y los nimeros.naturales:. ©

R T . L S , e,
et . . e

En matemitied ‘otros conjuntos,” como el canjunte’ 'dé" los nimercs
{acmnales ¢ ¢l conjunto de. los nimeros -algebraicos, son también cor=
juntos enumerables. A fines del siglo pasado; Cantor demostrd la. exis-
tencia de conjuntos infinitos ne-enumerablgs, Como case muy impoctante,y
Cantor demostrd la no-énumerabilidad del conjunte de los ndmeros real
les. En la demostracion se hacia uso deb anétedao .;de.diagogaliga,ci_én re-,
ferido que pasamos a ilustrar en . demostracion, también 'i}npbfrahtiﬁ;‘

de la no-enumerabilidad- del conjurite d¢ lay funciones de' tka ‘variable

definidas en, y con valotes en; el ¢onjuntd de 'los’ ntimeros raturales. Si°
¢l conjinto de rales fanciones fuers enumerdble, sis eléméntos podrian-

- ser indizados; 1. se le podria adjudicar un némero natural distinto a cada

funcién £y, £, £, ... Representindolas matricialinerte e posible desple--

garles con todes sus argumentos 0, 1, 2, 3, .., de'la siguiente forma: -

£ (0) Fo (1) £ () £ (3) ... fo(n) ...
£, (0) fl(l)'\fl Q) fGY L fom)
EO) K L@ LG .. L@ ...

. . . - - - $xa

L) B f@ LG L)

.
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416 - Tomemos los valores dados por la diagonal f, (0%, fu (1), {2 (2)se e

fa ‘(n_), .

() L () L E() R L fa(m) + 1, ... , Obrenemos un
conjunto de valores que corresponden a una funcién f (n) dgf:lmda'por

‘ £ (n) =ac fa (@) +1

La funcién £(n) asi definida mo pertenece evidentemente a la enu-
meracién pues difiere de f, en el vajor que toma para 0, de f, en ¢l valor
que toma para 1y de f (0} en general en ¢l valor que toma para . De
\nanera totalmente aniloga se pueden definir otras funciones que no per-
teriecen a la enumeracion. Dado que no se puede, pues, ¢stablecer una
correspondcncia biunivoca entre el conjunto’ de las funciones de una va-
dable asi definidas, y e} conjunto de los nimeros maturales, ¢! conjunto
" en cuestion es no-enumerable.

., sumando, - 1-2 cada valor: .

La ‘iucomﬁletitud del sistema formal S

La aritmetizacién del lenguwaje : C o

Como vimos en la meramatemiatica, se habla de las férmulas de S, por

ejemplo: “A ¢s una formula de S que <8 demostrable en S”. Unr proce- .

dimiento ingenioso dc Godel hace posible la com_rersiéfn:de estas expre-
siones en predicados numéricos: i.e. gue expresan ,relacmnf:s entre nd-
meros. . El pfocedimientn, llamade de antmctmacmn,.cun51ste- primero
en realizar una enumeracién de los signos y CXpIEsIOncs de S de I
manera signiente: Se hace corresponder ciertos numMEros namra;es con
los simbolos de S: :

55 7 9 11 13 1517 19 21 23 25 17
LW AY 3. ) o+ =

ya cadé variable x; del conjunto eaumerable %y, Xz, Xz ..., € primo

> 28, v o S
| : 20 31 ...
L Xz

5
4

' sean n_l-,'nz, v+ ey T JOS niimeros que .'c.orresfmnde[} a‘Los simbolos de una
formula dada A, donde los sub-indices 1, 2, ..:,_k gnd1cafn ¢l orden prgcmo
de aparicién de cada simbolo en la férmula, Como pasc. siguiente toma-

mos los primeros k primos cqmenzandn por el 2 P (=2)y P2 v Pu-

x

~

Ei -ﬂﬁnngrg de la f-[’mnula A vendri dado por:
. 7 P X P X X pk’u—. o
Ejémplo 11: el mimere de la férmula -

- o3~ (x:lﬂj serd .

N 2.1,3 w3y §ls X";::‘x 959: X 113’7‘){ 1317 3¢ 157

Los nimeras asi asignados a cada simbolo y a cada férmula de S son
Hamados los ndmeros de Gédel de los simbolos y las forrmdas de 5.
Que distintes numeros se hace corresponder a distintas férmulas mediante

" esta numeracién es obvioa partir del zeorema fundamental de la aritwé-

tica, que cstablece que la descomposicion de 'un nimero # en factores

primos es Unica. -

. *De la misma manera, se puede hacer corresponder.a una sucesidn
Ai, Ay no, Ay de formulas de S que constituyan una prueba de S, un

. niimerd que lamaremos mibmero de Gédel de la prucha, de la manera

" siguiente: .- L . -

PRV LRV TR

" donde n,, n,, ng, son ahora Ios nimeros de Giodel de las férmula_é por-

su orden de apaficién en la prugba ¥ 2, 3, ..., Py son los primeros k
primas. ’ ' :

De esta forma, la expresion metamatematica “A es un tearema”, como
resultado de aplicar ¢! procedimiento de aritmetizacién descrito, se tra-
duce en la siguiente expresién aritmérica: “Existe al menos una y tal

- que ¥ es el nimero de GGodel de una prueba tal que, siendo x ¢l ndmero

de Godel de A, x es la 'p{)tem:ia del niimero primo mayor que resulta de .

la descomposicién de y en un producto de potencias primas”.

Godel demuestra ghora que esta relacidn funcional entre x ey, que -
podemos denotar por A (x, y), puede ser definida con el aparato logico-
matemdtico del'sistéma formal Sy que, por lo tanto, es wumerabrente

“expresable en S. No podemos entrar en detalles en cnanto a la demos--

tracion, pero la. importancia de la misma debe ser enfatizada: como
)

advertird’ el -lector, la expresabilidad de la formmla A (x, ¥} en el

sisterna formal S, implica, en cierto sentido, que S puede referirse a si

.mismo} Ista posible “gutorreferencia” del sistema formal 5, como vamos

a ver, permite la expresabilidad en S de una férmmla que afirma su propia
no-demostrabilidad. Por un procedimiento analogo al de la diagonaliza-

) ._E - 1
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cién de Cantor, Giide! construye una férmula que pertenece a la enume-
racién, y que afirma su propia no demostrabilidad, luego defmuestra que
no es decidible, ie. Gadel convierte la prueba de no-enumerabilidad en

una prucha de no-decidibilidad.

Sea la formula ¥V y T AT (x, v} donde r es Tibie, se trata evidente-
mente de la afirmacién memamatemitica “x nio es demostrable”,

Sea psu numero de Gadel, sicndo por tante la férmula Ap (x) en iz
enunieracion godeliana. dea anora I tormuia .A_P @) ¢ _'regt_ultggq_qc_ svus—
tituir ' por el [Iluiylgraj.-é en Ay (2, Se‘dﬁ[leJCju‘C ‘"‘*"*E’:ZE%.? ¥ A _tp.'y).
que no.tiene ocarrencia de variables bres, i es una _'foimula_ fe”"‘d,a-*
De acuerdo con la’ interpretcion de la formuld ¥y ALy, fa

formula A, (p) Do €8 demostrabile, i.e. afirma ‘su pmpxa po” demoscra:”

bilidad, Fsta es la férmula, la cual como & apreciable, ‘Godel define

diagonalmente en la enumeracion de las térmulas de S y cuya no decibi-

idad prucba COmIQ Yerenos en su primer ’t;omma-.-fam Levap:a cabo la
prucba de acuerdo con la detinicion . de no-decibilidady hay que demos:

trar que tanto A, (p) como T Ap () va-son: demostrables. La no de-

mostabilidad de A, (p) la realiza Godel a partir de Ia definjcion dé.

consistencia dada anterionmente, La no.demostrabiiidad de A, ) en-
cierra una formulacién de consisténcia del’ sistema S llamads “e-consis-
teficia” que se define de la siguiente maneras®®, . oo

El sistéma formal § es-w consistenté; si ‘para fingura variable » y-

¢6rmula A (x) todas las formulas siguientes son demostrables:

TNV EA (@), A, A, AT,

es decir, 4 no son demostrables ™% A (k) 'y A () para’ cualquier’
n.'Ya que es evidente que’si A (x) fuera la formula anterior que afirma

su nu-demostrabilidad, enronces, si todas las A (0}, AQ1), A (:‘2)‘, .
fuesen dembosrrables y, a la par, Jo {ucst la férmala TV or A ), h_a.brm
una, contradiccién, ya que, esta Githma formula afirma la demostrabilidad

para, al menos, una x. En.este caso se dice que el sistema €s ©-INCONSIS- .

.

rente. Un sistema w-Consistente. es Consistente, pero la inversa no es wni-’

versalmente vilida comg podria demostrarse. . _
Ahora ya 105 eNCONtramos &n 'disposicién de -enunciar ¢ Primer teo-

rewma de Godel: Si el siserna formal S para la tearia de miameros es-con:

1

1 ],'B, Rosser demos&é mas tarde qﬁe urilizandoe un ejemplo mas complicade de

farmula no-decidible pddia eliminarse la referencia 2 la a-consistcncia', cf.’Kleem: (3.

pig. 208, 7

sistente, enionces la férmda Ay, (p) no es demostrable en S, y si-el siste-
wa S es w-consistente, entorices. 7 A, (p) no es demostrable. De esta

manera, 5i el sistein e5 w-consistente, entonces es incompleto siendo A, (p)

un ejemplo.de foromda no-decidible,

El argumento de la- demostracién en-su primera parte: Si S es con-
sistentc, entonces A, (p) no es demostrable, es una aplicacién del método
e prueba por reduccion-a lo absurdo en la cual tchiendo como premisa
la consistencia de’S se afirma Ja demostrabilidad de- A, () y sc deriva
una contradiccidén: por lo tanto A, (p) no es demastrable si S ¢s-con-
sistente. Para demostrar la segunda parte: S S e5 w-consistente, enton-
ces 7 A, {p) no s demosteable, se parte  de la premisa de que § es
w-consistente (v, ‘por tantn, consistente) luego ™ A, (p) no es demos-
Ia primera parte del teorem. o ' ' C

En la argumentacién anterior se ha posrulado y no demostrade la
consistencia .de: 8. Supdngase que tengamos una demostracion informal

“de la misma, ¢es posible formalizarla? Si p'udiréramos formalizarky en-

tonces podriamos hacerla anteceder a la demostracian dada de que A (p)
es no demostrable, te. si teuemus'ip]e informzalmente

.( 1) {consistencia de 8] es demastrable ¥

(2) '{consistencia de S implica qu;:: A, (p) no es demostrable] es de-
mostrable (primera parte del primer reorema de Gédel)

enronces, por modus punens: .

(3> A,; (9) no es demostrable,

¢Podemos formalizar lz demostracion de la consistencia del sistema?

fe. ses S un sisterna capaz de demostrar su propia consistencia? El se-
gundo. teorema de Gadel nos demuestra que por ser S un sistenia formal
consistente y haber padido demastrarse a partir de su consistenicia, que la

farmula A, (p) no es demostrable, esto Gltimo impide zl sistema S demos-

trar formaelipente su consistencia, Asi, pues, tenemos’el’

Segundo teovema de Gddzl: Si el sistema formal S para In teoria de ni-
meros es consisrente; entonces en S.no puede. darse una prueba forimali-
zada de dicha consistencia. ‘ - :

E! argumenta de la prucba es el siguiente: primero sc constraye una

formulz de S que exprese l2 consistencia de § mediante Iz numeracion

]
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‘ | . ' ; iy . - -
Gédeliana, Denominaremos a ¢sta formula “Consis”, Consis ¢ pues una

férmula que expresa en €l formalismo de S la c:?n_sistencia de 8. Se parte
ahora de la demostracién informal metamatematica dada de la primera
parte del Primer teorema: P - R |

{Si § es consistente, entonces A, (p) no es demostrable} es demos-

trable y se emprende su formalizacién en el sistema,* ¢l resultado serfa:

(1) + Consis = Ay (p). : o
donde la misma formula A;, (p) es evidentemente la expresidn formalizada
de que 4, (p) no'es demostrable, '

A partir de. aqui se obtienc la siguiente prueba metamatematica por
reduccién-a lo absurde: - o Lo .

Astimase que (2)  Consis (i.e. que la consistencia de S es formal- -

mente demostrable en 8). .
A partir de (1) y (2) por modus ponens
- A, (p)-

4

Lo cual es absurde por la primera parte del primer teorema siSes

consistente. Luego “Consis” no es demostrable.

. N | i .
Como S es una versibn axiomatica de la teoria elemental de nimeros

odrfamos pensar si no snperarfamos la situacién creada por la furmula
no-decidible convirtiéndola en un axioma. Se puede demostrar que de
nada vale recurrir a esta.argucia: en el nuevo sistema podria construirse
‘tambié 5 “decidi lo caracteriza de incompleto,
también una férmula no decidible que | acte pleto, ¥

asi, ad infinitheit,

El alcance ;flerlfos resultados de Gidel

Tos resultadds de Godel implican en pnmer‘lugan que no se puede

construir un sistema formal para la aritmética capaz de proporcionar

“un proceso efectivo-de decisién para todo enunciade aritmetico que en
&l se pueda formular. Anreriormente, ya el logico matematica Alonzo

" Church habia dado también, en el propio terreno de la légica, una prueba -

de no-decidibilidad. Se trata de los primeros casos de este tipo de prueba
‘en la historia de Ja matemdtica. Con ellos se demmuestra la existencia de

Pprocesas no-efectives, ie. .uo-a]goritmlzables dentro, de sistenmas gemlara-;

les de condiciones especificas, - ‘ . . D

20 Se rrara del aspecto mds complejo de la demastracion desarrollado por ejemplo
: ‘por Hilbert y Bemays en los Grrusdiagen. poner ps. 306-324 . :

.

. I

! [ "
La importancia de estos resultados no es sélo -tedrica, sino ‘mis atin, 121

eminentemente. prictica. Si un problema o un conjunto de problemas
{problemas-tipo) matematicos es algoritmizable, es posible -cénstruir
un programa, cuyas instruccioncs son contentivas de los pasos a dar, se-

.g\’ln el algoritmo, paré solucionar el tal problema. Este programa p‘ucdc‘

ser entonces efitregado a una mdquina para su realizacién, convirtiéndose
' .y . ) ! . ’
-asf la solucién del problema, en un procese mecinico. La demostracién

de la existencia de procesos no efectivos (no-algorizmizables) implicara,
pues la impdsibilidad tedrica ‘de mecanizar ciertas tareas matemdticas..

No obstante, como veremos mids adelante, ¢l desarrollo de 12 teorfa de la
programacién de miquidas ha segnido tltimamente -ciertos sesgos que
encierran la posibilidad-de enfrentamiento por parre de las miquinas me-
diante métodes no-efectivos, denominados hueristicos o de estrategia, a
procesos no-efectivos que incluyen no sélo a los problemas no-algoritmi-

zables, sino también a aquellos’ cuya solucionabilidad esrd pendiente de

decisién y aquellos que. pudiendo ser algoritmizados, la impracticzbitidad
_ mecénica del algoritmo anitla su aplicabilidad y hace abogar por el uso
de tales métodos no-efectivos. - ' :

Tanto el resyltado de incompletitud como el de imposibilidad de
formalizar Ja prueba de consistencia’ de un sistema formal, logrados por
Gidel, han side objero de las més diversas interpretaciones (incluyendo
distorsiones y tergiversaciones) filos6ficas. Sentar nuestra posicion aqui
¢quivaldria a un andlisis a fondo de diférentes resis que por falta de es-

- pacio pospencnos para un foturo rrabajo.tt -

Funciones recursivas

La prﬁcba de no-decidibilidad de Godel llevd, al mismo tjempd, a un
“planteamienta hien preciso del‘Pro-bléma dela c;llculabilidaa de funciones

La prueba que estabece que la formula A ‘(‘x, ¥) es expresable mume-

ralimente en’ el sistema formal S, se basa en la posibilidad de definir la.

funcién representante de dicha formula, en el sistema formal S,.a partir
de los recursos expresives y logices del sistema.. Comeo dijimos, esta de--
finicién hace posible la inmersidn en el sistema formal de la expresion

+ "2 Para on reciente tratarhiento de alpunas. de. estas intecpretaciones, cf. Judson
Web, “Meramathematics and the Philosophy of Mind®, en Pbiorapby of Science,

vol. 35, No. 2 1968, pigs. 156-178. Kreysel (3, La légica maremirica: ¢que ha hecho-
. por la filosofiz de la matemdtica? -en Howmenaje ¢ Bertrand Rurseli (Fd. Ralph

Shoenman), Barcelona: Qikos-Tau, 1968,

* 1
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{22 metamatemética que la formula A (x, y) expresa _nu.lr.uf:ricamentc. E‘r'ldd
" trabajo aludido, Gidel hallé el camine para tal_ds:ftmc{xjn. Lo que Gédel
leméd “una consideracién. hecha de paso”. (eme Zwis?bergbetv'achmwg}
‘habeia de convertirse mas tarde, incluso por su P?bFeIlOl' labor: en una
de las ramas mis importances de la logica matcmalica: lu tearia’ de las
funicionies recursivis, i.e. la teorfa de un cierto tipe de funciones nimero-
teoréticas (zablentbeoretische Funktionen ), entendiendo par estas Glrimas,
funcivics definidas en el conjunto de los gAteros NO-nEGAUVOS y con
valores en el mismo conjunto.

Una funcidn nimero-teorética es printitiva recursiva st es po_sib]e
obtenet su definiciéri de modo recuirente, a partr de ciertas fuqmoms
iniciales dadas; f1, fay .o 0y fi y médiante el c:an_ocido pr‘ocejdmucnto ma-
tematico de a) composicion de funciones y mediante el siguiente ‘esquemal
denomimado de b) recursidn primitiva: )

(N2 (0)=p
b)

4Ll) () =1 ¢ 2

donde ¢ es la funcién a definir, p ¢s un nun_leral y Y es uma ‘fuucmn
numérica de dos variables (el resio de los signos uuh;adns tienen ¢l
vaior denowmcional previamente asignado). Mewanre. 1) se estabiece ei
vaior de la funcién ¢ para el argumenco 0y mediante 2), conucido ¢
valor de la funcidn ¢ para an ¥ ,cualquie'ffx se pstable_ce gl valor de ]n.
- funcién ¢ para " con ayuda de upa funcion Y conocida. '

Norese la analogia cnere la definicién de prueba en un sistema formal
y la definicién de funcion: primitiva recursiva; las funciones _xm?lgifes
tienen un papel aniloge al de Jos axiomas, mientras que la composicion

de funciones y €l esquema de recursion primitiva tene un papel analogo

al de las reglas de interencia. Sgpongamds Gue Tenemos como funciones
iniciales las siguientes funciones definidas en N:

I.. La funcion sucesor; ¢ (x) =#. - ‘ ‘
' "il. La_funcién constante g (& ...y %) == p,‘-'qge denotaremos por
C® (donde n designa que la funcion es de # variables y p el numero
natural que constituye siempre su valor_).

0. ‘La funcibn identidad: ¢ (%1, «--» %u) =%u qut.:' deno‘tarlemo_s p?r I .
R dondc » designa que la funcién es de 7 variablés y 1 es el indice
de la variable x cuyo argumento es el valor de la funcién, y ade-

.
-

‘més los procedimientos: 2) campesicién de funciones y by esquema 123
' de recursidn primitiva, sefialados. Podrfamos preguntarnos sia par-
tir de este instrumental podriamos definir, por ¢jemplo, la adicién,
ie..jes Ia suma ona funcién recursiva primitiva? Consiceremos el -
- signiente esquema de definicidn por recursion de la funcién «:
(1) 8 (x) ==#', la funcién sucesor; ‘
(2) 12 (% 2, y) =2, la funcién identidad; | _
(3) f{x, 2,9 =5 (I (x, 2, y)) =2, funcion { definidz a partir
' S de {1} y (2) mediante'la
L ‘ o composicion dé funciones;
(4) T'(y) =y, ‘funcion identidad; - ' o
a {0, y)': [* {¥},- funcién definida a;parﬁr de ($) y (3:)
D mediante el esquema de recursién pri-
S mitiva; _
a {7, ¥) zf(l', a2 (xy)y)=(2(x7y}) .

o Be tratz pués de Ia fancién suma definida Js'egll’m (5) -por’los siguien-
tes axiomas de S: ' ’ :

‘ _,(5_)_

A O =2
- , A (F4y) =@ +y)
Los axiomas C
o As () =0 :
Agl (x-,y'}:((x'y%;x) -
de S cumplimentas lo mismo con respecto a la 'multiplicacion,

.. La mayorfa de las funciones nimero-teoréricas: que conoce el lector
son funciones recursivas primirtivas, v.g. la funcién predecesor, la poren-’
ciacién, etc. Como se podra notar, la definicidn por recursién anterior
suministra al mismo tiempo un proceso eféctivo para calenlar funciones.

Por ello la clase de funciones obrenibles con dicho proceso, ic. las fun-

ciones recursivas primitivas, son funciones efcerivamente calenlables,
Podriamoes preguntarnos si €] enunciade a la inversa ‘¢s valido, Le. si
todas las funciones efectivamente calculables son funciones recursivas

- primitivas, A climinar como vilida esta Gltima alternativa nos ayuda el

métoda de diagonalizacién El conjunto de las funciones iniciales defini-
bles por los esquemas 1, 11 y 111 es enumerable, por lo tanto, el conjunto
de’ las fuinciones recursivas primitivas definibles por la composicién de _

Jas anteriores ¥ el esquema de recursion’b) es enumerable, co resumen,
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los esquemas no pueden sino generar, por su cc'mdlcmn finita, conjuntos,
numerables de funciones. Si se.da uoa enumeracién de las funcionés re-
cursivas primitivas}de una;variable ) .

. ot ) . - . .
' ) ’ flsfh"-afin'--

Kl

. . ) . - ) i' T ey ) +
-de mievo tenemos f () =fa (2) - 1 que es una funcién de una varia-

ble efectivamente calculable que no estd en la enumeracién y, por lo

tanto, no es, recursiva primitiva, Lo que si puede, decirse es que las.
funciones recursivas primitivas constituyen el ’conjunito més simple de las-

funciones efectivamente calcilables. )
La existencia de funciones efectivamense calculables y que no son

¥ - . - Il s .
recursivas_primitivas, indujo a definir un conjunto mas amplio de funcio- .

nes efectivamente calculables denominadas famciones recursivas generales.

La definicién fue hecha por Gadel en 1934, siguiendo una sagestion -del

légica francés Herbrand, y fue completada mis tarde por 8. C. Kleene.

Sin entrar en detalles, diremos que una funcion ¢ ¢s recursiva general

{o simplemente recursiva) si pucde encontrarse un co}n]\mm finito de "+
ecuaciones que la definen recursivamente, i.e. una funcion ¢ es recursiva .

general en funciones 1, ¥z, " .., Tx si existe un conjunto finito de ecua-

ciones que definen a ¢ recursivamente a partic de ¥i, fa - --» Tk- Notese:

ue la definicidn de funcidn recursiva general comprende el caso espe-
cial de las funcio'ne;;_ recursivas primitivas. La definicidn es’ sc:)l(j el esta-
blecimiento de un requisito a llenar por toda funcién recursiva ger}eral
y no un procedimiento efectivo que pcrmita calcularlas, come afirma

"Cohen: “La definicién de Gadel procede de Ja observacion de que una

funcibén recursiva primitiva,_pdr ejemplo, es completamente descrita por
un nimero finito de ccuaciones que ebvuelven funciones, Por supuesto,

péfa las funciones recursivas primitivas esras ecU4cioncs Uenén (ue ser-

de un tpo muy especial. Fn general, un conjunto dado de ecuaciones no

- determinara una funcién. La definicién de Gidel es esencialmente que -

una funcién es recursiva geneial, si existe algin cenjunto finito df" ecua-
ciones que envuelva Ja funcion y funciones auxiliares, que definen la
funcién “univocamente”.?? o o

Con el cohju;ito de las funciones recursivas genera]e;'s ahora tenemos
un conjunto de funciones efectivamente calculables mis amplio que ¢l
conjunto deé la$ funciones recursivas primitivas. Podriamos preguntarnos

acaso si la definicién rigurosa de funcién recursiva-general es al fin.el

. A B
] K I .

« 22 Cohen, P. Set Tbeary and the .:-'am:'nmem_Hypozhes_tz's, MNew ,Yorl:c’, Benjamin, .

-

1956, pig. 33, ] T . ,

' . . hl

.
x -, - 2 .

Ll .

,equivalente definirorio de la nocién intuitiva no-definida de funcién efec- 125

. tivamente calculable. Que tal es el caso lo afirma la tesis z_ieACI:::mbr.- Toda
funcidn efectivamente caiculable es recursiva general. L

Lo de tesis quiere decir que se trata dz una afinhacidn “‘prematernatica

o filosfico-maremritica y no de un teorema con posibilidad de ser de-

nmiostrado, alguna vez: la tesis relaciona un concepro maremitico definide,

el de funcién recursiva general, con una nocién no-definida puramente

intwuitiva, la de funcién efecdvamente. calculable Y ... no ha.lugar a de-

mostracién. . Sin ‘embargo, como afirma Kleene: “la tesis puede consi-

derarse una hipétesis acerca de la intuitiva nocién de calculabilidad efec-

tiva, o una definicidn, matematica de calculabilidad efectiva; en este dltirno

caso, se requiere que la, cvidencia proporcione a la teoria basada en la -

definicién la significacién propuesra”.=s
Klcene hace-un -2mplio recuento de la evidencia a favor de la acepta-
cion de 1a tesis de Church®* que Tesumiremos en las tres més funda-
mentales: ‘ ' . - S
a) La evidencia beuristica® todas las funciones efectivamente calcu-
lables que han sido'ana]iza:das hasta ahora son funcign{:s_ljccursivas
generales. _ ) o 1 o
b) Lz equivalencia defimitoria; distihtas formalizaciones del cileulo

de funciones emprendidas por diversos caminos, fundamentalmente

las siguientes’: . Lok
. A—definibilidad (Church y Kleene)
‘Sistemas canénicos (Past) '
Algoritmos normales (Markov)
son equivalentes definitoriod’del mismo conjunto de las fanciones.
reclissivas definido por Godel. La équivalencia de estas formaliza-
ciones también ha sido demostrada.? . -t
. c) Eg concepro de ﬁz&qm’_m de Tuﬂ'ng_ SNy .
" El légica matemitico Turing emprendié. en el afié 1937 una formmu-
lacion matemdtica ditecta de la nocion intuitiva de funcidn efecivamente

“calculable, Por su importancia para la teoria abstracte de las miquinas

computadoras, hatemos un desarrollo a parte de la teorfa de Turing.

3 K]e(_ane (5), pigs. 318-319, . ) ‘. R K
" Tnid,, pdgs. 319-322, Wo chsranre,” debemgs delir que algunas conjeturas de
orden filoséfico, digna\_s de tenerse en cuentz, han sido lanzadas contra la tesis, cf.
Kalmar, L. “Against the Plausibility of church’s thesis”, Comstructivity im Maghe-

matics ed. A. Heyting, Amsterdam: Norrh-Holland, 1956. '
1 4 * -.

26 [bid., pig. 320. A .
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1»26 " Teoria de las. mgquinas de Turing .- =, .- .. ...

Una niﬁqﬂina-de- Tu‘ring,e‘s un modelo ideal de co‘rfmputaapra digita]_ :

oo

" .no sujetﬁ‘.a error y con na merhoria infinita.
" La miquing, podria ser represeritada ‘por el esquéins siguiente:
.. - . .- I R I o

- a: cinta infinita en ambas direcciores dividida en;célalas. |

S a .

b desc’ﬁrgador,., P

La cinta infinita 4, dividida en células, se mueve en ambas dirccciones.

mientras qué ¢l descargador & descarga ¢l contenido de una sola’ célula

" en 'cada intervalo’ discreto de tiempo en gue tiene lugar ¢} movimiento

" de la cinta, En cada célula aparece uno y un solo simbola, si convenimos

- también que la ansencia de simbolo(s) en alguna(s) célula(s) ¢s igual a la
aparicién del simholo vacfo. La lista de sfmbolos-con las cualés operaria °

la miquina es finita én cada 'oﬁcracién particular y los denotaremos por:

. L e $1, :‘21 ey I - .
donde s, represenrz el simbolo vacfo. Mediante ellos se éntrega a la-
méquina cierta informacién inicial v ¢h ellos entrega le méquina la nfor-
muacién resultado de las transformaciones a que sometid la informacion
" inicial. Los pasos que corhprcpden lz entrega de la informaci6n. inicial,
Tlas. distinitas erapas del procesamiento de la informacidn y la entrega de
. Ja ‘informacién’ resultado son descritos por las configuraciones que for-
- man los signos sabre la cinta, Denominaremos est2dos qo, qin 2y -y G
a las distinag configuraciones o disposiciones de los signos sobre la cinra.
. inéqqin:_a, dado un estado g;, del cual partamos v consideremos €l
~ estado inicial puede realizar los siguientes actos atdmicos. Con un simbolo
descargado, i.e. una célula frente al artefacto de descarga:

.1 ® Borrar el simbolo ¢ imprimir yno nueve (quizds dejar el mismo
stmbolo). -~ © _ . S

2. Maver la cinta fina célula a la derecha.
3 ® Maver la cinta una célula a la izquierda. .
4 % Pararse en un estado resultado, .

[l .

;

St convenimos en que D denora “derechs™ ¢ I deiota “izquierda”, los 127

siguientes ¢uddruplos de ‘signos representan simbolicamente los. posibles

actos atémicos que la miquina puede ejecutar; ‘ JS
L s :
S gisi— . Dg (2)

- \ 1q
41.5; denora el estado o configuracién inicial de la miquina, siendo s ¢!
simbolo en la célula descargada. En (1) se repldza’el stmbolo 55 por
el s (incluyendo el caso 5; =5 de no-rempiazamiento) y Ja miquina
pasa al estado o -configuracién q; (4, = 4; en ¢l caso de no-reemplaza-
micnto); en (2) se mueve la cinta una célala a la derecha y la maquina
pasa al estado g;; en (3) se mueve la cinta una célula a Ia izquierda y la
maquina pasa al estzdo g,. El.cuarto acto atémico de pararse en un

. estado resukante, se jdentifica con la ejccucién de cualesquiera de los tres -
anteriores que puede resulear ser el estado final, . '

(3)

La anterior descripcién corresponde a‘: la mrdquina universal de Turing.
Podriamos cunsider?.tlé tomo una computaddm sin ‘pméramé, ie..un
artefacta con c¢iertas posibilidades de Hperacién y nada miés. Padrfamds
quizds compararla mejor’ con una computedora de propdsite general
{ Gcneralhi‘mrpoise computer), ie. una cémputadm{i con un alko grado
-de th.rs_atﬂldad para’ ser diferentemente pmgraﬁ]ada, tales como las que -
hoy s construyen, Un programa convierte a este tipo de¢’ computadora
en una c.ami‘mmdom'de propésito especial- (special purpose computér). |
La méqnmg unjversal de Turing, ain con Jos escasos actés atémicos que -

~ puede realizar, presenta un alco grado de vcrsatjlidad'por los propésitos
especificos en que puede ser programada. Un progiamd, i.e. un conjuntd
ordenado’ de instrucciones y -datos, ejecutados los priméros en base 2 los
actos atdmicos referidos, convierte 2 la miquina universal en una mﬁquihé

_particular de Turing o en una méquina de Turing de prbpésitb especial.

Un ejemplo de méquina de Turing de. propésico especial ¢s una miaquina
a Ia que se le entregan las instrucciones'dadas més abzjo (sc la progvfama}
para sumar los nimeros 1 y 2 (doade l2 barra representa Ja unidad, los
DUMEros 4 sumar san representados en la cinta mediante sucesiones finitas
de barras, dichas sucesiones serdn separadas por asteriscos® ¥ la instrue-
cibn de “pare’ serd representada por el signo 1), ‘



estado. inicil |

4

estado final

[~

S ,
3 La suma de 1 mds 2 ’
, ’ ' .. .t : . .. ” .
Para pasar del estado inicial al estado final se suministra a la maguina
.. las siguientes instrucciones prdenadas: :

6 @S|

. 1) 20S
2) q.5.D ) gl
3) g.*D '8y gz 11 .
D @lD 9 qts T
5 ;D - - L

De acuerdo con las enteriores instruccienes dejemos al lector el suplit
los estados Intermedios representados por la linea punteada en ¢l esquema
anterior, T ' :

Hablamos -al principio de la diferencia en programacién para realizar
una tarea especifica qoe podrfa darse entrz un: ser humano y una com-
putadora, Los desarrollos de Turing pueden ofrecerse como el resultado
de ‘abstraer los actos atémicos -que rgé.lizaria un - computador humano,
ie. un ser humano instruido’ para computar.- En este sentido, la miquina
de Turing es propiamente un modelo de computador humano y.-como .
tal se plantea el problema del grado de representabilidad de dicho sistema s
en tal modelo. Kleene ™ hace un rratamiento extenso de dicha repre-
sentabilidad.” Turing desarrollé su teorfa de miquinas abstractas en el
afio 1937, es decir, un buen nimero de afios antes de que se iniciara

. la eremenda revolucién tebrico-técnica que hdria permisible la realizacién
* fisica de las actuales computadoras electronicas. En verdad, la descrip-
cién en actos indescomponibles que efectia Tering del prodeso de com-
puto esti més cerca del proceso real de comiputicion en los seres humanas,

_ que el ‘qué tiene lugar en las propias méquinas computaderas con sus
operaciones’ “selladas” (wired in). En Turing esta proximidad se explica
tal vez como un coproducto de-su objetivo ;buscado: ir directamente a

4+

. . o

- b H ! . .
. . - . . n .

. ° -

-

+

1

-

unia definicidn” de furicidn _efecdvamente calculable, ‘describiendo que -129
hacemos cuando realizamos el cileule de una funcién efectivamente cal-

-culable, Como se ha- 'visto, lo que hacemos es.ina sucesion finita con

posibles repeticiones de un conjunto finito dé actos indescomponibles.
Dado el caricter abstracto-formal de estos actos, los mismos pueden
ser utilizados para caracterizar todo proceso efectivo en el sentido apun-~
tado en el epigrafe 1 y ser considerados como un intento de formalizar Ja
intuitiva nocién de zlgoritmg dada anteriormente (cf. Trakhtenbrot o),

L

El alto grado de represeatabilidad del computador  humano por Ja
méiquina de Luring se debe por supuesto a la flexibilidad de que un cal
modelo abstracto puede hacer gala, Ia realizacién fisica de computadoras
impone un lfmite —si bien impreciso y que los avances tecnolégicos - -
hacen retroceder— = esta flexibilidad. Esta restriccién que impone el dis-
pusitiva férreo (bardware) que es una computadord €s compensada por
el equipo. flexible {sofrware} que dispone -su tarea, principalmente los -
programas. T T

Procesos heuristicos T . : " .

La primera etapa en ¢l desarrollo”de la programacién estuvo con-
centrada en lograr la realizacidn por parte de las computadoras de pro-
cesos algoritmizables extraidos del campo de Jas matemiticas. Las com:

- putadoras se¢ tenian fundamentalmente entonces por meros celculadores
-numéricos. A la par con los avances tecnolégicos en su construccion, se

ampliaron Tas perspectivas de su uso: la computadora pasé a ser consi- -
deradz un procesador d; informacidn, ie. un magipulador de todo pro-
ceso traducible en simbolos. El drea de aplicacién de las méiquinas se
extendié mds a2lld de las marematicas, al campo de todas las ciencias para
las que se creasen programas que permiticran a las méquinas sinedar
procesos que-aquéllas estadiaran. A partir de -aqui, algunos desarralios
interdisciplinarios han cobrado independencia convirtiéndose en epigra- .
fes de la cibernética. Thl e el ‘caso &on el estudia’denominado mteligencia -
arrificial, que se gcnpa de los procesos que caracterizan Ja conducta inte- '
ligente en los seres humanos ¥ la posibilided de su simulacién en compu-
tadoras. Actencidn preponderante ocupa, por supuesto, el estudio de Ia
actividad pensante en la prictica cientifica. .
Qué tipo. de pi-o-:esoé llevan al descubrimienitc v a la creatividad en
la practica cientifica?, ¢se tratz acaso de procesos efectivos, i.e. algarit-
mizables? Si diéramos a csta Gltima pregunta una respuesta afirmativa,
estarfamas aseverando que la investigaciérl cientifica es tan formalizable

- . +



‘{30 coma la exposmmn de sus resultados. Un e]emplo bastana pa:ra echar

- -abajo semejarite afirmacidn: es posible estructurar un sisterna -axiorndatico-
. formial pira una cierta teoria; separar entre un' conjunto’ de enunciados
" los que son axiomas de lns que tienen qie sér demostrades como teore-
‘mas, podriamos tener un proceso efectivo para aseverar ‘quee] resto de

los: enunciados son demostrables como woremas en el sisterna y, sin em- -

bargo, no tener un “proceso efectivo de como tstructurar 1ina pmeba
para’un teorema en particular, ¥ si lo tuweramos este quizds serfa ran

€NgoTroso y largo que resultaria Impractlcable % La prucba deberi ser
‘estructurada  mediante la informacién Y experiencia previas y qulz{ls
también mediante el ingenio y la intuicién personales. No obstante, si
nos cortentiramos con ¢stas vagas aficmaciones,. en verdad dejarfamos .
_en Ia penumbra el fascinante estudio de la creatmdad inrelectual,

Algunos estudiosos en inteligencia artificial se han entregado al ani-
lisis de estos procesos de sofucidn de problemas. Ciertos investigedores '
a través del antoanilisis de su propla conduera en s actividad cientifica
y/o del analisis experimental con su]etos estdn convencidos de 1a regu-
laridad en ¢l uso de ciertes métodas para la solucién de problemas a los -
cuales han denomlnado he?mmcas 0 de estrazegia. Con ciertos de estos
‘métodos’ se han programado maqmnas para sa simulacién v estudio en
condiciones ideales comenzando asi, al mismo tiempo, a hacer realidad .
.la existencia de miquinas que exhlban una conductz “inteligente” analoga
incluso en el aspecto creador a-la que cxhlbe el hombre.

- Newell, Shaw y Simon @ fueron pwneros en esta perspectiva con su
“Teorista Lagico™ [ Lﬁgzs Theorist). Su interés en los métados heurfsti-
ticos los llevd al anilisis de dos mérodos denominados de “anilisis medins-
fines” { means-ends analysis} y de "planteamlento” (planming ). Para ello

construyeron un programa para una miquina con ¢l objero de que uri-

- lizando dichos mécados prabara-teoremas en el sistema de légica pro-
posmlonal presentado por Russell y Whitehead en Principia Mathematica.
La méquina ha demostrado 38 de los 52 tearemas que aparccen en el
capitulo I de Tos Principia. Mis tarde en un segundo trabajo,®® em-
prendmmn nna generalizacién de sus resultados _construyendo un pro-
- grama denominado “programa general de solucidn de problems” {Gene-
ral Problem-Solving Program) 1 {GPSH) dedicado a la demostracién de

identidades mgonometncas simples. - Utilizando el método de' analisis del .

Ca

26 Elemplns los brindan las disrintas amomarzzactotxes del calcu]o prclpasnmonal
que- pucdcn hal]arse ¢nlos textos comunes de lépica matemidrica, =

tepristd Idgwo H. Gelernter 72 ha redacrado un programa heuris-
.tico para demostrar teoremas en la geomema euchdlana .

Otros mvesngadores han partido de una perspectiva un tanto distinta.
Asi Gilmore ™ al construir un programa para la demostracidn de teo-

remas en el cilculo de predmados de pnmer orden,*" introduce en ¢l

misSImo clertas estraregias de seleccion, que dan a la [BM 704 que ejecuta
el programa la posibilidad de demostrar teoremas en teorias formalizadas
més complejas, como la geometria euclidiana, fundadas en el cileulo
de predicado’ de primer arden. Hao Wang@" ha estructurado un pro-
grama para la IBM 704 que prucba todes los reoremas de la Iogica propo-
sicional de los Pnnmpla Tanto la pr:rspecnva de Gilmore como la de
Wang implican que’“para sistemas formales mias camplc]m se requiere
fa heuristica (ellos prefieren la palabra “estracegia”) para hacer a los
algoritmos lo suficientemeiite selectivos como para producir pruehas de
gran interés, dentro de limites espacio- temporales acepeables”, %

Como es visible, estos estudios e han cnncentrado por_ahora en el
estudio de la solucidén de problemas en logica v maternatica v ello 2s

abvio, ya que el alto grado de formalizacién como hemos visto, lograble - .

ert ¢l campo de la logica y de la matemitica permite an control. mayor
de las condicienes experinjentales. Es decir, si por una parte; dentro de los
propios s;stemas formales existen procesos 'que no son efectwos y por
lo tanto hay terreno para la aplicacién de métodos heuﬁsncos ¥ el des-
pliegue de estrategias de solucién, por otra, la major manera dc ificiar
el estudio de estos métodos es sm]andosc en un sistema formal. Es esta
interaceidn entre lo algoritmico y lo heuristico, Jo formalizable. y lo
ne-formalizable,. lo que constltuye un verdadero campo experimencal
de la inteligencia artificial en el eplgrafe de la solucidn de pruoblemas y
dnndc se pueden esperar los mqorr:s frutos en el futaro,®?

Conclusién

La légica matemitica constituye una de las disciplinas decisivas en
el desarrolo de la programacién de miquinas computadoras. Cun toda

2i Fl zlfabeto, hs cxpresiones y'el sistema léglco de § constituyen un cdleulo de .

pradicados de primer orden.

23 Gelernrer (1), pig. 161, Cf, en esre mismo nimero el nrncu]o “lntehgenma

Arrificial pregunras y respuestas”, .

20 Para una amplia. discusién erftica de lss perspectivas en solucién de problemas
¥ en el resto de los aspectos en inteligencia arrificial consiltese Minsky (7).

- -
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132  funcién matemiticd pata’la cual exista un ‘procedimiento de solucién,
-+ * denomninado su algoritmo es pesible, en principio, construir un programa
para ;su- ejecucidn por-una computadora, El desatrollo abstracto de la
teorfa de dlgaritmés como parte de Ja légica matemitica, permite carac-
terizar a los procesos-de calcalar funciones matemdticas como pertene-

.cie'nt;s'__g una clase mis generzl-de procesos efectivos. Por otra ‘parte, .
¢l descubrimiento € 1égica matemisica de prodesos no-efectivas, incliso
- dentro. de la maremddica, implica un serio impédixnent'o de orden pric-

*tico_con felacitn 'a la"ampliscidn de ias rareds Jintelectuales ‘qug pueden
tealizar las miquinas. No obstante, nuevas ‘perspectivas. quedan abiertas
mediante la programacién heuristica o de estrategia, conde nuevamente. a-
l6gica matemiftica ocupa un.papel fundamental, La programaci6n heurfs--
tica brinda; &l ‘mismo. tiempo una base experimental al estudio de la-
creatividad intelectmal, =~ . . . - SRR o

qBiﬁbliogfafia'fundamemal B * _
1 Ge]efm;er," H, Han_s_e.n,_]i' R. Sc T_ovcllénﬂ,,_D}."/‘if_‘l’.:'-'ijl_ﬂ]}:iﬁ_&i’f_-Ezlcpldrit'idns n"f""
the Geometry’théorem “proving machine, ‘en” “Computers and’ thoupht”. (Fds.

" Feingebaum y Feldinan), New York: McGraw Hill, 1963, .pp 133-163.-

+

7) Gelerarer, H.: “Realization’ of é‘_gkeu'm_etrf-théd‘rem proving machine®. Informa-

. -tlenm Processizig: ‘Proceednigs bf the imternationdl conferelcé on’ information
"« 7 processing; UNESCO, Paris: 15-20 June 1959, Paris. Duned 1960, pp: 73-82; - =

© -8)"Gilmore, P. C.: “A program for'the production from asioms, of proofs fot theos

. | tems detivable: whithin the first order predicate-calenlus”, Tdem (23, pp. 265-27%:

o ‘4)‘-':G6de!, -K.r,.Effjbéi'lfbrmal-ll'mventsc':her idbare S_Igétze der Pfi.nciiﬁia I\;lath_t’:lﬁat:ica Iuhq'
~¥erwandter Sys'tcme_"l".'Mgzzimbéf:_e fur Matbematik 1:d. Phyiik, Vol: 38, 1931,

PP 1731980 e S el T e
"8y Kleene, 8. C.: “Introduction 10 A-{erminbe?;:aﬁ_cs; New York. Van Nostrand,:
1953, ) : - B :
= 6) Mak v, A “Wigoriomi i Rekrsivmie funkeii Mosca:. Nauka, 1965, )

7) Minsky, Macvin-
Py h -8)', Iﬂew'ell, A.-Shaw, J.C, Simon, -H: A.: “Report of 4 -'g-'ériéfrai‘.'p'réi)l.éifn-'sfolving
. .- program”:-Idem (2}, pp. 256:264, o T e A

'S'te;s .Towai;d Aitificia['lqrgslligen_'ce’:'.‘jiro_c:ged'fng of the !R.E

9) Newell, &, Shaw, J.C, Simon, H. Al “Empirical explorations with the logic -
_ Theory' machine a case study in heuristics™. [dem’ (1'_}, pp. 109133 © . .
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estéticd del cine en’ una ~rama espe-
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cida de la lingiifstica, con 'las teorias
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136 dadelos signos dentro de la sociedad,

es concebible; seriz parte de la psico-
login social v consecuentemente  de
la psicologia general; (yo la Namaré
semiologia del griegb semeidn, ¢sig-
noy.) lLa Semiologia demostraria
qué es la que origina los signos y qué
leyes los gobiernan. Puesto que esia
cieneia no existe, nadie puede decir
lo que la’ misma serfa; pero tiene
derecho a la existencia, un lugar

- marcado por adelantado. La lingiifs-

tica es solamente una parte de Ia
ciencia geneial de la semiologia; las
leyes descubicrtas por la semiologia
scrdn  aplicables a2 la ]mguxsuca
v ésta iltima circunscribira un drea
bien"definida dentro de 1a masa de

hechos antropoldgicoss. Saussure,:

que estaba inpresionado por el tra.
bajo de Durkheim en sociolégia, en-
fatizaha que los signos deben ser
estudiedos desde un punte de vista
social, que el lenguaje era una insti.
tucién social que eludia 1a. voluntad
individual. El sistema lingiiistico

- —que pudiera ahora ser llamado_el
- ¢«codigoy— pre-existid al scto indivi-

dual del habla, el «mensajes. Por lo
tanto; el estudio del s:stema tenia
prioridad légica.

Suussure destacaba, como’su primer
principio, la naturaleza arbitraria del
signo. Lo significante (el sonidy ima-
gen okxs o b-&f, por gjempia) no
tiene conexidn natural con lo signifi-
cado (el concepto «ox», buey). Para
usar el término de Saussure, el signo
es «inmotivadop, Saiissure no estaba

"+ seguro de lo que eran parz la serio-

logia lag implicaciones totales de Ia’
naturaleza -arbitraria del signo lin-
glistico. <Cuando la semidlogia se
convierla en una ciencia organizada, .
,surglra la cuestién de si propiamente
incluye o no, modos de expresifn
hesados en signos completamente
naturales, tales como la pantomima,
Suponiendo que la nueva ciencia las
acoja, sn. prmclpal preocupacion sera
todavia el grupo.completo de sistemas

basados en la arbitrariedad del sig-

no. De hecho, cadﬂ medio “de expre-
sion usado en la sociedad estd hasa”
do, en, principio, en el comporta-
micnlo colectivo 0 —lo "que viene
a ser la misma cosa— en lo conven-
cional. Las formulas de éortésia, por
ejemplo, aunque estin frecuentemeén-
te impregnadas -de”cierta expresion
natural {como en €l caso de un chine
gtie saluda a su emperador haciendo
reverencias hasta el suelo nueve ve-
ces), son, sin -duda, fijadas por re-
glas; son cstas reglas v no el valor
intrinseco de los gectos las que nos
obligan a wusarlas, Los signos que !

‘son totalmente arbitrarios realizan

mejor que los otros el ideal del pro-
ceso semmlug:oo, €5 por eso que el
lenguaje, el mis complejo y univer-
sal de todos los sistemas de expre.
sion, es también el mas caracteris-
tico; en este. sentido, la lingiiistica
puede convertirse en el patrdn-tipo
de todas las ramas de la semiologia,

aunque el lenguaje es solamente ‘un

sistema particular semiolégico.»

La Lingtistica debia ser, tanto una

rama especizal de la semiologia, como

LY

al mismo tiempo, el patréntipo (e
patron  général:) para las demas

ramas, Sin embargo, todas las ramas

o, al menos, las centrales, tendrian
como olyjeto, sistemas «basados en la
arbitrariedad del signos». Estos sis-

temas, llegado el caso, demostraron

ser dificiles de encontrar. Los semid-
logos en clernes se encontraron limi-
tados. a tales micro-lenguajes, como
el lenpuape de las sefiales del trin-
sito, €l lenguaje de los abanicos, el
de los sistemas de sefiales de los bhar-
cos, el lenguaje de los gestos entre
los: monjes trapenses, "varias clases
de semaforos y otros. Estos micro.
lenguajes demostraron ser casos ex-
tremadamente resitingidos, capaces
de articular una gama semantica muy
escasa. . .

Muchos de ellos eran parasiticos del-

lenguaje, verbal propiamente dicho.
Como resultado de sus investigacio-
nes en el lengusje de los trajes v las
modas; Rolando Barthes eoncluys

‘que era imposible escapar a la pre-

sencia penetrante del lenguaje verbal.
Las pzlabras entran en el discurso de

- otro orden,, hien para fijar un signi-
ficado ambiguo, como una tarjeta.

¢ un titule, o para contribuir al sig-
nificado de lo que, de otra manera,
ne pueda ser comunicado —como

- las palabras en las burbujas de -los

cartoncs dc mufitquites. Las pala.
bras, o fijan el significado o lo trans-
miten, '

Fs solamente. en muy raros casos gue
los sistemas no verbales pueden exis-
tir sin respaldo ‘auxiliar del codigo

verhal. Alin los sistemas altamente

desarrollades e intelectualizadoes, ¢o-
mo la pintura-y la misica, tienen que
recurrir constantemente a las pala-
bras, particularmente a un nivel po-
pular; canciones, caricaturas, carte-

les. Ciertamente, seria posible escri- .

bir la historia de la pintura como
ung funcién de la relacién variante
entre las palebras y las imégenes.
Uno de Jos mayores logros del rena-
cimiento fue hacer desaparecer las

palabras del espacio de la pintura;

sin embargo, las palabras forzaron
su regreso repelidameénte; reapare-
cieron en cuadros del Greco, por
ejemplo, en Durero, én Hogarth: se
pueden dar innumersbles ejemplos.
En el siglo’ xx,"las palabras har
regresado con una venganza. Fn la
miusica, Jas palabras ne se proscribie-
ron hasta _comienzos del siglo xvi;
se establecieron ¢n la épera, en el
oratorio, en los «lieders. El cine es
otro caso obvio. Pocas peliculas si-
lentes fueron hechas sin sub-titulos.
Frwin Panovsky ha recopilade sus

:dias de cine en: Beérlin, alxededor

de 1910: 4Los productores emple-
aban medios de clarificacién simila-

res a 1os que encontramos en el arte’

medieval, Uno de éstos eran los titu-
los 6 letras impresas, equivalentes
sorprendentes de los clitudis> y per-
gaminos medievales (en una fecha
anterior e utilizaron incluso narra-

dores que dirian <viva votes: gaho- |

ra, & piénsa quc su esposa estd
muerta, pero no lo estis o ¢mo

:quiere  ofender a las damas en la
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138 audiencia, pera dudo de que nmguna

de elles hubiese hécho tanto por su
hljo») ‘En Jepon, los «narradoresy
"de esle tipo se ‘constituyeron en um
gremio, que demostré ser lo suficien-
temente fuerte como para demorar
el advemmlento del cine hablado.

" Al fmaI Barthes llegé & l1a conclu-
sion de que la semiologiz podria ser

mejor vista .como una rama de la lin-

giistics; -que lo contrario, Esto-pare-
ce una conclusién desesperada. La
rama resulta ser hasta tal punto
. «lo méas complejo y universaly que lo
abarca todé. No obstante, nuestra
experiencia de cine-sugicre gue una
gran complejidad de significado
puede “ser expreseda por medio de
las imégenés. Por lo tanto, para dar

ui ejemplo obvio, el libro mas trivial:

y banal puede ser -convertide en un
film extremadamente intercsante v,
& todas v1slas, s:gn:f]catwn la-lectura
"~ de un guién cmematograflco &s usuel-
, mente .una experiencia estéril y Ari-
da, tanto intelectus] como emacional-

mente. La implicacién de esto es que’

'no . son exclusivamente los  sistemas
«hasados en la arbitrariedad del sig-
no» los que son expresivos y. .signifi-
cativos. Los ' «signos naturalesy no
pueden ser eliminados tan ripida.
mente .como lo imaginé Saussure.
Es- esta demanda por la reintegracién
de] signo natural en la semiologia lo

- que guid a Christian Metz, un disci-

‘pulo  de . Barthes, a declarar que
el cine es, en realidad, un lengusje,
-pero un lenguaje sin un cédigo -(sin

L]

" una clenguay, para usar ‘el término:

de Saussure}. Es un lenguaje porque
tiene textos; hay un discurso sig-
nificativo. Pero, a-diferencia_de} idio-
ma verbal, no puede ser referido a un
cédiga; pre-existente. La pokicién de
Metz lo ‘involucra en un ndimero
considershle de problemsas que nun-.
ca supera de forma satisfactoria; se
ve forzado 2 regresar al concepto de-
suna’ 16gita de implicacign, por la
cual la imagen 'se convierte en len-,
guaje»; cita, aprobande la pugna

de Bela’ Balazs de que ¢s mediante,
.una «corriente de induccidny . que,

damos sentido 2 un, film. No se ha

esclarecido, si tenemos que aprender,
-esta logica o si es natural. Y- es diffcil
"ver como los conceplos «logica de,
.implicacidny* y ccorriente de induc-.

ciény pueden ser integrados a la teo-
ria de la semiologia.

.

‘Lo que se necesita es wria discusisn

mas precisa de lo que queremas
decir por un. ¢signo natural> y. por
las reglas de palabras, tales como
‘«analogoy, . ¢continuosy,
dos, que son utilizadas por Barthes, .
‘Metz y otros _para describir esos sig--
‘nos. Afortunademente, ¢l trabajo.
pnnc1pa1 nécesatio para una ulterior
precisién, ya ha sido realizado por,
Charles Sanders Peirce, el logista
norteamencanu.w Peu'oe fue contem-,
perdneo de Saussure' al igual que

los de Seussure sus.documentos fue-. -

ron recopilados y publicados postuma-
mente, entre 1931 y 1935, veinte afics
después de sit muerte en 1914, Peirce
fue el pensador nerteamericano mds

original que ha hebido, tan original -

¢motiva- -

-

I

como sefialara Roinan Jakobson, gque
en la mayor parte de Su laboriosa
vida no fue capaz de obtener un car-
go universitario. Su reputacién des.
cansa ahora ‘en su trabaje mas
accesible, printipalmente en sus’ense-
fianzas sobre ¢} pragmatismo. =

Su obra sobre Semiologia o (¢semis-
ticay, como ¢l mismo la llamé) ha
sido tristemente abandonada. Por des-
gracia, Charles Morris, su discipulo
mas influyente, disfrazd su posicién,
acoplindola con una forma virulenta
de comportamiento. Severas criticas
a la teoriz del comportamiento en
relacién.con la lingiiistica y la estétice,

hechas por escritores como E. H.

Gombrich y Noam Chomsky han ten-
dido naturalmente a dafar a Peirce;
asociandolo con Morris. Sin embargo,
en afios récientes, Roman Jakobson
ha hecho mucho por despertar de
nuevo el interés en la semlologla de
Peirce, una resurrecciébn en el entu-
siasmo. largamente demorada.

Los principales textos que nos inte-
resan aqui son su Gramdtica Especu-

- lativz, las cartas a Lady Welby v los

Gmqus de la Existenciz (sub-titu-

‘lado por Peirce ¢mi obra maestras).’

Estos libros contienen la taxonomia
de Peirce de las diferentes. clases dé
signos, que él considerabs la fun.
dacién semiolégica esencial para nna
loglca y retorica sub-siguientes. La
clasificacién, que €3 importante pafa
el presente argumento, es lo que

Peirce-llamd «la segundd iricotomfa

- v s aw A
de los signoss, su division en iconos,

indices y simbolos. «Un signo. es
o un {cono o un indice o un simbolos.
Un icono, segin Peirce, es un signo
que representa su objetivo, principal-

mente por su similitud con éste; Ia -

relacion entre lo significante y lo
significado no es arbifraria, pero es de
parecido’o semejanza. Asi, por ejem-
plo, el retrato de un hombre se parece

a él. Por lo tanto, los iconos pueden

ser divididos en dos sub-clases: imé-
genes y diagramas. Fn el caso de las
imégenes ¢las cuadidades slmp]es»
son similares; en el caso de los dia-
gramas lo sor las «relaciones entre

lis partess. Muchos "diagramas, por .

supuesto, contienen rasges simboli-
cos; Peirce admitié ésto ‘de inme-
diato porque era el aspecto domman-
te o la dlmensmn del s1gno lo- que Ie
interesaba. :

Un mdlce es un 51gno por virtud de
un lazo de exisfencia entre 51 mlsmo
y su objeto. Peirce dio varios ejem-

plos, «Veo a un hombre con un peso

balanceado. Esto pmbahlcmente €3
un indicio de que, ¢s marinero. Veo
a un_hombre de piernas arqueadas
con pa.ntalon de corduroy, polamas
¥ una chaqueta. Estos son probable-
mente indicios de que es un Jockey

o algo parecido. Un reloj de snl oun

reloj comiin indica la hora del dla».

Otros ejemplos citados por Peirce son-

la veleta, un signo de la direccién
del viento que lo mueve fisicametite;
el bardmetro, la presién atmosférica,
Roman Jakobson cita las*huelias, de
«Viernesy en la arena y los sifitomas
en la medicina, tales como.los latidos
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malologia es una rama del estudio
del signo indieative.

La tercera ecategoria del signe, el
simbolo, correspande al signo arbi-
trario de Saussure. Como Saussure,
Peirce habla de un <contratos por

virtud del enal el simbola es un signo.”

Ll signe simhbdlico elnde 14 voluntad
individual.
la palabra’ ‘estrellz’, pero esw no le
hace ¢l creador de la palabra, ni, si
Ia. borre, ha destruido la palabra. La
palabra vive en las nientes dc los que
la utilizany. Un Sigm} simholico no
requiere ni parecido a su objeto ni
lazo de existencia con él. Es conven-
cional y tiene fuerza de ley. Peirce
se interesnha por 1o apropiado de lla-
mar esta clase de signo un «simboloy,
un posibilidad que Saussure tamhbién
consideré, pero que rechazé debido
al peligro de confusién. Sin embargo,
parece seguro que Saussufe sobre-
Testringié la nocién del signo, limi-
tandolo al «simbélicos de Peircé; es
" mis’ la tricotomia de Peirce es ele-
gante y exhanstiva, El prineipal pro-
‘blema que subsiste; la_categorizacién
de Tos Tamados ¢simboloss como es-
calas de justicia o cruz_cristiana, es
un problems que se soluciona por el
sisterna de Peirce, como demostraré
mas tarde.

"¢Usted puede escribir

Las. categorias de Peirce son la base

pata cualquier adelanto en semioclo-
gia. Sin embargo, es importante
ohservar que Peirce no las conside-
- raba mutuemente exclusivas. Por el
contrario, los tres aspectos se sobre;

ponen frecnentemente —o ,como él
mismo algunas veces sugiere invaria-
blemente ¥ estin co-presentes, Es esta

conciencia de sobreposicién. lo que

le permitié a Peirce hacer algunas

observaciones particularmente rele-
vantes acerca de la fotografia, <Las-

.fotografias, especialmente las™ foto-
grafias _instahténﬁas, son mmy
tructivas,  porque sabemos que,- en
cliertos &"\pf‘f' [0S, Sﬂn exactamente co-
mu los ohjetos que Tepresentan. Pero

este- parecido se debe a que las foto-.

grafias fueron producidas bajo tales
tircunstancias  que estaban fisica-
mente forzadas a corresponder punto
por punio con la naturaleza. Es, pues,
bajo ese aspecto, que pertenceen a la
segunda clase de &ignos, los de ¢co-
nexion fisicay; -es decir, é._ la clase
indicativa, En otro lugar, deseribe
una imprestin fotogréfica como un
ccasi-predicados, del cual los rayos

luz son el ccasi-sujetos.

Enire los escritores europeos que tra-
tan la semiolegia, Roland Barthes en
sus articilos sebre El Mensuje Foto-

- grifico y la Retérica de In Imagen pu--
blicados en «Coniunicacioness 1 y 4, -

es €l que llega a conclusiones slgo
similares, -aunque no hace uso de la
categoria cindicativas, sino que ve la
.impresién fotogrifica simplemente
camo ¢icomicay. Sin embargo, descri-
be como el icono fotografico presen-

ta un tipp de permanencia hatural

del objetoy. No hay intervencién hu-

mana, ni transformaecion, ni eodigo, -

entre el objeto y el 'signo; de donde
la paradeja de que una fetografia ea

ins-

un mensaje sin un cbdige. Christian

Mectz hace la transicién de ln
fotografia al cine. En realidad, Metz
alcanza esie punto usando los concep.
tos de Peirce, a los que llega a tra-
vés de André Martinet. «Un close-up

de un revélver no significa ‘revdlver’

(una unidad léxica puramente poten;

cial) pero. significa como mini-

mo, dejando a un lado sus connota-

ciones, <he aqui un revélvers. Lleva -

consigo su propia actualizacion, una
especie de «Aqul’ estdy, («Voiciz; la
misma palahrg’ exacta que André

- Martinet {:unsu]era coOmo un purﬂ in-"

dice de actuahzacmn)

Es curioso que —Metz, en sus volumi-
nosos eéc'ritﬁs, no pone mudého enfasis
en el anélisis de este aspecto del ¢ine,
puesio que es extremadamente hostil

a todo este intento de ver ¢l cine como
un proceso simbélico que se refiers’

a un cédi‘go-previo. En realidad, in-
visible bajo su andlisis semiolégice,
es un paril pris muy definido y a me-
nude manifiestarnente estético; por-
que, &l igual que Barthes ¥ Saussure,
€] percibe sGlo dos modos de existen-
iz para ¢l signo: natural y cultural.
Es mds, estd inclinade a verlos tan

mutualmente exelnsivos, que un len-
-guaje debe ser cullural o natural, sin

eodificar o codificado. No puede ser
‘ambas cosas. Y asi la vision que
tiene Metz del cine resulta ser un
curioso reflejo invertido de la visidn
de Noam Chomsky sobre el lenguaje

" hablado; mientras que Chomsky re-

lega lo no-gramatical s una oscuridad
exterior, Meiz. relega lo gramatical.

La obra de Roman Jakobson, influen-
ciada por Peirce, €s, como veremos,
un corrective- a embos aspectoes. Kl

“eine contiene los tres modos del signo:

indicative, icdnico y simbdélico. Lo
que ha sncedido siempre es que los
tedricos del cine han tomado una
u otra de estas dimensiones 'y 1a han
utilizado como base para un firman .
estético. Metz no es una excepcidn,

En sus preferencias estéticas, Melz
esth claramente en deuda con André
Bazin, el mas fuerte e inteligente
protagonista del ¢realismo» en el
cine. Bazin fue uno de los fundado-
res -de los Cuadernos del Cine y es-
¢éribid con frecuencia en Esprit, la
revista Tundada’ por Emmanuel Mou..
nier, ¢l filésofo catalico, originador
del Personalismo y la mas importants
influencia inlelectual en Bazin, Mu-
chas personas han comentade la for-.
ma en que Bazin models su estilo,-
algo compleja, sin miedo & sumer-
girse en los problemas y la termino-
logia de 1a filosofia, sobre el de Mou-
nier. Bazin se inleresd en el cine

durante su servicie militar en Bors
deaux”en 1939. Después de su regreso -

a Paris, organizé en -colabaraciém
con amiges mienibros del Espriz, exhi-
biciones clandestinas de peliculas; du-
rante la ocupacién alemana exhibié
peliculas tales como Metrdpolis, de
Fritz Lang y las obras prohibidas
de Chaplin. Entonces, después de ta

liberacién, se convirtié en una de las

figuras dominantes en la orientacion .
de la fantastica -eflorescencia de la

cultura del cine que crecid en
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. ¢ierto. proceso automitico,
-sentido, se puede considerar la foto-r

cubes, en la magnifica cinemateca
de Henri Langlois ¥ en-el cine comer-
cial, donde las peliculas norteameri-
canas volvieron a aparecer. Durante

esta época, quizas la mas importante’

Bazm desarmllo su esté-
C]ﬂe

dé todas,,
tica del mna estélica anti-
f‘slﬁ:tlca al gcine puroy de Delluc
y la teoria del «montajes del célebre
aruculcl ‘de Malraux en Verve. Se ha-
bia"tomado una nueva direccién, .

El punto de partida de Bazin es una
ontologia de la imagen fotogrifica.
Sus conclusiones estan notablemente
cerca de las de Peirce. Una y otra vez
Bazin habla de la folografia en térmi.
-n0s de un molde, una mascarilla, una
-Verbnica, el Sudario Sagrado de Tu-
rin, una reliquia, una huella. Y asi

"Bazin habla de las cartes plasticas me-

-nores, ¢l moldeado de las mascarillas,
por ejemple, que ademas encierra un
En este

-grafia como.un moldeado, la toma de

_una impresién por- la manipulacién

de Iz luzs. De este mode,” Bazin

" -enfatiza repetidamente el lazo entre

el signo ¥ el objeto que, para'Peirce,
era la caracteristica determinante del
signo indicativo. Pers mientras que

*Peiree hizo si ohservacién para fun-
dar una logica, Bazin deseé fundar’
*una estética. «La fotografia nos afecta

cormmo un fenémeno dela naturaleza,

como una fler o un copo de nieve

cuyos origenes vegetales' o te-
rrestres son parte inseparable de su
bellezay. La estética de Bazin soste-
nia la primacia del objeto sobre la

.

imagen, la primacia del nundo natu-
ral sobre el mundo de los signos. «La

naturaleza es siempre fotogénicay:’

ésta era la consigna de Bazin.

Baéin desarroild un con[:e[;tﬂ hi-polar

del cine’ De uns parte estaba el rea-

lismo {«El bueno, el verdadero, el |

justoz, como diria més tarde Godard

de 1a obra de Rossellini}; dela otra, -

estaba €l expresionismo; la interven-

cién deformante de la diligencia hu-
mana. Lz fidelidad a lanaturaleza era
la piedra de togue necesaria det jui-
cio.- Bazin denuricid e aquéllos que la
quebrantaron: los Nibelungen y El
Gubinete del Sr. Galigari, de Fritz

"Lang. Reconotié las ambicionés wag-

nerianas de Eisenstein, en fodn ol Te-
rrible y escribig: «Se puede detestar
Ia" Gpera, creetla un género musical
sentenciade a mmuerte, mientras se si-

" gue reconociendo el valor de la misi-

ca de Wagner. De forma similar, po-
demos admitir a Eisensteiti, mientras
que condenamos su proyecto como ¢el
regreso agresivo de un esteticismo pe-
ligrosos. Bazin encontrd exasperante
la constante falsificacién. en El Ter-
cer Hombre. En un brillante articulo
comparé”a Hollywood con la corte
de Verdalles y. pregunts que donde
estzba su Phedre. Encontré la res-
pucsta justamente €n la Gilde, de
Charles Vidor, No ohstante, aun esta
ocbra maestra estzba despojada de
todo «accidente naturaly; una esté-

tica no puede fundarse en un -;:vacm .

existencials.

‘En contraposicién a &stos regresos

periodicos al expresiopismo, Bazin

|

postulé una wadicién triunfal de rea-

lismo. Esta tradicion comenzd con

Feunillade, espontédneaments, 'ingenua-
mente y entonces se desarrclld en los
afios veinte en los films de Flaherty,
Von Stroheim y Murnay, a los que
Bazin contrasté con -Eisenstein, Ku-
leshov y Grance. En los-afios treinta,
la tradicién se mantuvo viva, prinoi-
palmente por. Jean Renoir. - c

Bazin vio surgir.a Renoir de la tra-
dicion. de su padre, la del impresio. |,
nismo . francés. Al igual ‘que los |
impresionistas- y post-impresionistas, |

‘franceses Manet, Degas, Bonnard, re-.

formularon el lugar del merco en la
composicidn’ pictérica, bajo-la influ-
enciz de la instantdnea, Renoir (hi-
jo} reformulé el lugar del marco.en
la composicién cinenritica, En con-
traste con ¢l principio de montaje de
Eisenstein, hasado en el close-up-sa- |,

. crosanto, la imagen significante cen-

trada ¢n ¢l marco, €l desarrollé lo que
Bazin llamé re.cadrage {re encuadra-
miento) : loa movimientos de la cama-
ra lateral abandenaban y captaban de
nuevo un.a realidad continpa. La 0s-
curidad que rodea la pantalla ocnlta-
ba el mundo en vez de encuadrar Iz
imagen. En los afios 1930, Jean Re-

noir, solo, «se o}.')]iga a mirar hacia.

alris mas alld+de las fuentes propor-
cionadas por. ¢l montaje y asi descu-
bri el secreto de - una forma de peli-
cula que permitiria decir cnalquier
cosa sin fragmentar. la palabra, esto
revelaria los significados’ ocultos en
la gente y las cosas, sin molestar su
unidad naturaly.-

H

-gellini.
‘reconocié la. fidelidad a la natura-

leza, a las cosas tal ¥ como eran. La,
“ficeién . se redujo a un _minimo.:

En los afos cuarenta, lg -tradicién.
realista se reafirmo, aun::;ue ‘dividida’
en dos corrientes diferentes. La pri- -
mera de éstas fue ‘inagurada.por el
Ciudadano Kane y continué. en las
Gltimas peliculas de Welles, v de.
Wyler. Su rasgo. caracteristico” era
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-el uso de un foco profundo. Por este

medio la.unided espacial de las esce-
nas podja ser mantenida y- los epi-

.sodios podian ser presentades én su

totalidad fisica. La segunda corriente
fue la del neo-realismo italiano, :cuya
~causa Bazin. defendié con fervor es-
pecial. Sobre todo, admiraba "a Ros-
_En el neo-realismo. - Bazini-

- Actnacidn, locacién, incidente;; todo:
rera Jlo mas natural posible; Sobre.
¢Ladrones dé Blcm]etas» Bazin eseri-,

.bié. que habia sido el piimer ejem-
"plo de cine puro. No mis actores, no

mas trama, no-mis mise en scéne; la.
perfecta ilusién estética de. la rea.-
‘lidad.. De hecho, no rﬁés cine, Sien-.
do asi que la pehcula. podia obtener, -
pureza radical, salo medmnte S pro-,
pia aniquilacién. El tono mistica de
esta-clase de argumento refleja, por
supuesto, la curiesa mezcla de catoh-
CISIIJO ¥ emstﬂncl&]lﬂnu C[ue }'lahm
"formado a Bazin. Sin embargo, tam-,
hién se desarrolla légicamente de una.
estéiica que reafirma mas bien la pa-'
sividad del mundo natural que Ia
-accign de la mente humana. o

-Bazin esperaba que las dos corrientes:
‘de la tradicion realista —Welles;

S
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(44 vy Rossellini - recuﬂvergerian -blghn

dia, Sentia que su separacién se debia
solamente a limitaciones técnicas: el

-foco profunde requeria una ilumina-

cidn mis poderosa que la que podia
usafse en las locaciones naturales
Pero cuando aparecié La Terra Tre-
ma, de Visconti, un film cuyo estilo

fue por vez primera «tanto intra como -

exirg murosy la mas wellesiana de las
pelicilas neo-realistas, Bazin, no

. ohstante,-se sintié desilusionado.- La

sintesis, aunque lograda, carecia  de
fuego y de celocuencia afectivas.
Probablemente, Visconti estaba déma-

_ siado cerca de la Gpera, del expre-

sionismo, para ser capaz de satisfa-

cer a Bazin. Pero a finales de los -
.afios cuarentz y los cincuenta, su

concepto del realismo dio un paso ‘al
frente, hacia lo que, en un resumen
de Lar Strada, llamé «realismo de'la
persona» (de la personne). El eco

"de Mounier no era casual. Bazin es-
" tabd profundamente influenciadn por

_ la insistenciza de Mounier de que lo

. ihterior y .o exterior, o espiritual

y _lo‘ﬁsico, lo.ideal y lo material,
esteban indisolublemente ligados. Re-
orientd las ideas filoséficas y ‘socio.’
politicas de Mounier y las aplic al
cine. Bazin rompié con muchos de-los
protagonistas jtaliancs. del neo-rea-
lismo cuando aseverd que «Visconti

‘es neo-realista en la Terra Trema,

cuando convoca a uha revuelia social
v Rossellini- es’ neo-realista én 155
Fioresti que ilustra una realidad pu-
remente espirituals. En los films de
Bresson, Bazin vio <la revelacién ex-

terna de un’ destino interiors; en las
de Rossellini la presencia-de lo espi-

ritugly, esti expresada con eclaridad

conmovedoraz: lo exterior, ‘a través
de la transparencia de las imagenes,
despojadas de tode lo no esencial, re.
vela lo interior, Bazin enfatizé la im-
pariancia de la fisonomia, en la cual
como en las peliculas de Dreyer —la
vida espiritual— interior estaba gra.
bada al agua fuerte ¢ impresa.

Bazin creia que los films debian ha-
cerse, no de acuerdo a algin método
o plan ¢ priori, sino como las de Ros.
sellini, de «fragmentos de realidad
cruda, miltiple y equivocos en si mis-
mos, guyo significado puede surgir
solo @ posteriori, gracias a otros he.
chos, entfe los-que la” mente puede
eacontrar relacioness. El
era la vocacifn. del cine, no para

significar sino para revelar. El rea-

lismo, para Bazin, tenia poco que ver
on la mimesis. Senlia que el cine es-

taba més cerca del arte de los egip-

cios, que existié segiin Panovsky,
«en una esfera de realidad migicay
que el de los griegos <en una esfera
de realismo estéticoy. Lra el lazo
existencial entre la realidad y la ima-

gen, el-mundo ¥ el film lo que para’

{a "estética de’ Bazin contaba mas

‘que cualquier cualidad de similitad

De ahi, la posibilidad
—hasta la necesidad— de, un arle
que pudiera revelar estados animicas.
Para Bazin habia un doble movi-

o parecido.

miento de mlpremon " de, moldeado
e impreso: priméro el sufr1m1ento
espiritual interior era estampado en

realismo .

la fisonomia exterior; después la
fisonemia exterier® era estampada
e impresa en el film sensitivo.

Seria dificil sobre-cstimar el impac.
to de 1a estética ‘de Bazin. Su influen-
cia puede ser visla en. los escritos
criticos de Andrew Sarris en los
Estados Unidos, en. las . teorias de
Pier Paolo' Pasolini en ltalia, en ¢l
lécide articule de Charles Barr sobre
el Cinemascope - publicade en Film

+ Quarterly en'el verano de 1963, pero

escrito en Inglaterra; en los artictlos
de” Christian Metz en Comunicacio-
nes y Cwadernos del Cine. Fs decir,

que ]o mis, importante que se ha
escrilo sobre ¢l cine en los dltimos
diez o veinte afios siguié en conjunto
¢l- curso primeramenté trazado por
Bazin. Para todos estos escritores,
Rossellini oeupa un lugar gentral en.
la historia del cine. «Las cosas estan
ahi, jPara qué fabricarlas?». Para
Metz, la pregunta de Rossellini sirve’
como una cspecie de consigna; Ros-
gellini, a través de su éxpenencia
como realizador de filmis, chacé con-
tra la misma verdad que el semidlogo
logré a fuerza’ de sabiduria. Tanto
Metz. como Barr- contrastan a Ros-
sellini con Eisenstein, el villano. de
la obra: Incluso caen en las mismas
metdforas. Y asi, Barr, al escribir
sobre Pudovkin,-que es utilizado de

forma alternativa con Eisenstein, des- |

cribe ¢émo le recueida a uno los
panaderos que primero extraen las
- parles nuiritivas de la harina, la pro-
cesan y entonces le vuelven a poner
un poco, ' como «calidad ‘extray: e

resultado puede ser comestible, pero
éste no es €l Gnico modo de hacer
pan ¥ se puede criticar.por sor inne-
cesatio y <sintélicos. En realidad, se’
podria extender la snalogia culinaria
y decir que la experiencia ofrecida
por la estélica tradicional, es esen-
cialmente una experiencia predige-
rida. Y Metz: «La protesis es para
la pierna lo que el mensaje ciberné-
tico para la frase humana. ;Y por
qué no mencionar también, para in-
troducir una mota mis clara y “un
cambio del Meccano la leche en polvo
v el nescafé? ;Y todas las divessas
clases de rohots?s. Por lo tanto, Ros-
sellini se convierte en un director na-
turel integral, mientras’ que Eisens-
tein es un ersats, artificial, predige-
rido. Detras de estos juicios se
encuentra toda la fuerza de la esté-
tica roméntica: lo natural contra lo
artificial, lo orginico contra lo me-
cénico, la 1magumcmn contra la
fantasia,

Perp la antinomfa de Rossellini con-

tra Eisenstein no esta tan clara como
pudiera parecer. Primero, tenemos.

queé recordar que para Bazin, el

expresionismo era ¢l enemigo mortal:

El gabinete del Dr. Galigari, mas
que £l Acorazado Potznkin u Octu-
bre. X entonées, squé decir de ‘un

-d1reccmr coma Von Sternherg, cla-

ramente en la tradicion expresio-
nista? Fs notable ques Sternberg se
las’ arreglé para seguir utilizando

las actuaciones hasta en los . films ©

hablados. «La observacion de<An-
drew Sarris sugiere de inmediato que
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Von Sternberg debe ser enfrentado
a Rossellini, Sin embargo, en el mis-
mo parrafe, Sarris comenta [a eva-
sién de Von Sternberg «de un cortar
entre escenas que no tienc sentidoy
¥ sus logros como edirector que no
uti[iza_ el montajes. Este es el mismo
tipo de problemas qie confronta
Bazin con Dreyer, a quien admirg
mucho, a pesar de la rigida estiliza-
- 0ldn ¥ de los s¢ts .en los esindios.
<El caso de la Juenz de Arco de
Dreyer ¢s un pocé més sutil puesto
que a ptimera vista la naturaleza
desempena un  papel no existentes.

por medio de la ausencia. del .maqui-
Naje. «Es un documenta!.de caras. ..
Toda la naturaleza palpita en. tada
.poro.» Pero su modelo dual habfa
sido peligrosamente sat_:udidb.,“ .

La verdad es que‘es nedesario un
modelo triple, siguiendo la tricoto-:
mia del signo de Peirce. Bazin, come
hemos visto, desarrolld una estétics
que estaba fundada en el ecardcter
indicativo de la imageﬁifotog_réﬁcﬁ..
Metz la contrasta con -una estéfica
que supone. que el cine, péra ser
significativo, debe referirse & un .-
dige previo,” a una gramatica de
algin tipo; que el lenguaje del cine
debe- . ser . primeramente. - simhélico,
Pero hay una tercera alternativa.
Yon Sternberg estaba .virulentamen-
te opuesto d toda clase de realismo..
Buscaba, en lo posible, *desunir-y
destruir €l lazo existente entre el
mundo natural y.la imagen filmica.

cardcter pictérico del cine; vio, el
cme, no a la luz del mundo natural
0 del-lenguaje verbal, sino de la pin-

son lanzadas las imagenes, es una su-
perficie plana bi-dimensional. No es
sorprendentemente nueva, el pintor la

crear sus propias ‘imigenes, na s si-
guiendo servilmente la naturaleza, in-

estilo,

1]1m1ta,do, su control sobre la forma

«e] director estd a merced de su cd-
maras; el dilema del director esta’
ahi, en el artificio meeanico que se’
ve obligado &’ utilizar. A’ menos que
pueda controlarlo, abdica. Porque la,
-xverosmxhtud cualquiera que sea su
virtud, ‘esta opuesta a todo acceso al’
.artex. Von Sternberg éreé un reino
completamente artificial, del cual es-’
taba rigiirosamente exclaida Ta naty-’
raleza (el principal” error -del The
Saga of Anasahan, dijo una ver, o5’
que contenia’ tomas del mar verda.’
dero mientras que todo lo demas era
falso) per¢ que deperidia, no dc cual--

=

giracién individdal del artista. Fue el-
aspecto’_iconico del signo lo que en-
fatizd Von Sterdberg; aislado del in-

.dicativo para’ conjurar un mundo,

comprensible por virtud del parecido
con el mundo natural. Sin embargo,
ajenc a éste, una clase de mundo de

Pero esto no_significd que mirara a

sulgnos, un hetemcosmo. El contras-,

lo simbélico, En su lugar, enfatiz el-

tura. «La lona ‘blanca sobre la que’

ha usado por 51glas » El cineasta débe -

“clindndose ante el fetichic de la zuten-'
‘ticidad, sino' imponiendo su propio’
7 su propia lnterpretacmn. EV
poder del pintor sobre su'tema es’
Bazin encontrd una salida 2l dilema |

humana y el rostro es despético. Pero”

quier ¢édigo comiin, sino de la ima:"

le- con Rossellini os serprendente.
Rosellini preferia hacer las tomas en
locaciones; Von Sternberg siempre
usaba un set. Rossellini asevera que
nunca utiliza un libreto para tomas'y
cuando comienza un film nunca sabe
como va, o terminar; Von Sternherg
corta cada secuencia en su cabeza
antes de hacer la toma y nunca duda
mientras estd editandg. Las peliculas
de Rossellini tienen un aspecto im-
provisado y de eshozo; evidentemen-
te, Von Sternberg prestaba una aten-
cion meticulosa a cada detalle, Fosse-
lini utiliza actores aficionados, sin
maquillaje, Von Sternberg utilizé ¢!
sistema de la estrella hasta el limite
con Marlene Dietrich y gozaba con
las méscaras hierdticas y el vestua-
rio. Rossellini dice qué el director:
dehe ser paciente, debe esperar hu-
mildemente y seguir a los actores
hasta que éstos se ménifiesten: Von
Sternberg, ‘en lugar de desear hu-
mildemente y seguir a los actores
busca ejercer un control autceratico:
festonea ¢l set con redes, velos, fron-
das, enredaderas, enrejados, bande-
rolas, gasas, a fin de como £l mismo
~.senala,
enmascarar s propia existencia.
Sin embargo, Von Sternberg no es el
extremo: éste descansa en el film-ani-
‘mado, ususlmente relegados 2 un
lado por los tedricos del cine, Pero la

separacion no esta clara. Von Stern-.
berg a contado cimo fue dibujado

con pluma y tinta el avién del The
Sege of Aratchan, ademas vaporizd

gocultar- los actoresy, para

sets, un tipo de extensién del ma-

‘quillajg, para cubtir toda la natura-

leza y no solo el rostro humano. De
la misma forma, Max Ophuls pinté
érholes - dorados y €l camino rejo en
su cbra maestra, Lola Montes. Alain
Jessua, que trabajé con Ophuls, des-
cribio. como dio el proximo pase lo-
gico al frente y, en Héroe de Tiras
‘Comirns, matizé el lilm. John Huston
ha hecho experimentos similares. Y
Jessua introdujo tambiéa la tira ed-
mica en el cine. No hay razén para
que la imagen fotografica no pueda
ser combinada con la imagen artifi-
cial, matizada o dibujada. Esta es una
préctica comfin, fuera del cine, en la
propaganda’y en la obra de artistas
comoa el Lissitsky, George Grosz'y
Robert Rauscenhbc_:rg. )

Los semidloges han permanegido sor-
presivamente silentes en lo.que se re-
fiere al asunto de los signos icdmicos.

favor de lo arbitrario y lo simbolico;
segunds, en favor de lo hab]adu vl

trardn en la obra @e Saussure, para
quien el lenguaje era un sistema sim-
blico que operaba en una banda
sensotial privilegiada, Hasta.la escri-
tura ha sido persistentemente . asig-
nada a un.lugar inferior por los lin-
giiistas, que han visto ¢n el alfabeto
vy en la letra escrita sdlo el signo de
un signoy, un sub-sistema sécundario,

deben ‘ser. superados. Lo que se ne-
cesita ¢ una resurreccién de la

“pintura de aluminio sobre arboles y.

Sufren de dos prejuicios: primero, en |

aciistico. Ambos prejuicios se encon- .
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artificial y exterior. Estos prejuicics -

ciencia de los caracteres del siglo
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- evidentemente, €l aspecto indicativo,

- dias del film, ha habide wna ten-

:de validar el cine' como un arte., Tl

xvir,
toda la cadena de comunicacién que
estd dentro .de la banda sensorial
visual, desde. la esdritura, los nd-
meros y el ilgebra, hasta las imai-
genes de la fotograiia v el cine, Den-
tro de esta banda se encontrara que
los signos van desde equéllos en los
‘que el aspecto simbélico es clara-
mente dominante, tales como las le-
tras' ¥ los nmeros, - arbitrarios ¥
discretos, hasta.los signos,_ en que el
aspecto indicativo es dominante, tales
como la fotografia documental. Entre
estos extremos, en el centro de la
banda hay un considerable grado dc
sobreposicidn de la coexistencia de
difcrentes aspectos sin mingin predo-
'minio: evidente de ningune de ellos.

En ¢l cine, estda perfectamente claro,
que 'los aspectos indicatives e icé--
nicos son, de por mucho, mis pode-
rosos” Lo simbélico es. limitado v
secundario. Pero desde los ‘primeros

dencia persistente, aunque compren-
sible, a exagerar la"importancia de
las analogias con el lenguaje verbal.
No parece haber duda de que la 1a-
z6n principal de esto ha-side el déseo

status de la fotografia, por ejemplo,
. ha sido siempre dudoso. En realidad,
P. H. Emerson, el protagonista prin-.
cipal del siglo x1x de la idea de gile
la fotografia era’ un arte, se retract
eventualmente y -retird sus asevera-
ciones. La piedra en este camino era,

que comprende el estudio de |

fue librada de nuevo en el cine. En

del film permanecen obstinadamente
invictos. Por ejemplo, Theodor Ador-
no, siempre a la vanguardia de fa
reaceién estética, escribe que el cine
evideniemente, no es un arte. «Gue
la esencia del film radica en que
simplemente duplica y refuerza lo que

-perfluo y sin sentido, atin en un rato
de dcio restringido-a la infancia; que
su realismo duplicado es incompatis
ble con,su reclamo a ser una imagen
estitice— tode esto puede versg en
el propio film sin recurrir a las dog-
mdticamente citadas ven-zes éternc-
less.

Claramente, gren parte de la influen-
debido a su hahilidad para ver el
aspecte indicative del cine, asi -como
su esencia —en la misma forma que
Adorno— sin embargo al mismo

*En realidad, Bazin nunca discutis la
distin¢ioén entre el arte y el no-arte
dentro del cine; su inclinacién era ser
capez de aceptar cualquier cosd como
un arte; por ejémplo, su elogio de
documentales tales como Kon Tiki y
Anrng purna, -que lo 1mpresmnﬂron
grandemente, Christian Métz ha in.
tentado llenar este vacio en el, argu-
mente de Bazin, pero no ha tenido
muche éxite. sEn altima instancia
una novela de Proust puede distin-
guirse de un libré de cocina o una

mecanico y puramente ~material del
. o [

‘pelicula de Visconti de un documen-

proceso fotografico. La misma batalla |

realidad, mucho de los detractores . 5

ya existe;-que es brillantemente su--

cia que Bazin ha ejercido ha sido -

‘tiempo, celebrd su status como arte.

tal médico debido 2 su riqueza de
connotaciones.y Las connotaciones,
sin embargo, estin sin codificer, im-
precisas y nebulosas: él no cree qus
sea posible disolverlas en una reté-
rica. Porque pata Metz, el valor s
tético es puramente un gsunto de ex-
presién; no tene nada gue ver con
¢l pensamiento conceptual. Aqui, una
vez més Metz revela el romanticis-
mo bésico ‘de su perspectiva. En rea- |
lidad, la riqueza estética del cine
brota del hecho' de que comprende las
tres dimensiones del signa: - indica-
tivo, iconico y simbdlico. La gran de-
bilidad de casi todos los que han ca-
crito sobre cine es que han tr:m_lado
una de estas dimensiones, la han con-
vertido en el campo de su estética,
la dimensién cesencialy del signo ci-
nemitico y, descartado el resto. Esto
empobrece el cine. Por otra parte,
ninguna de estas dimensiones puede
ser descartada: estan co-presentes. El
gran-mérito del anilisis de los signos
de Peirce es que & no veia los dife-
rentes aspectos como mutualmente.
exclusivos. A diferencia de Saussure,
no demostrd uningin prejuicio par-
ticular en favor de una o de otra. En
realidad, deseaba una légica y una
retorica gue estuviesen basadas en
los tres espectos: de donde su insis-
tencia en la dimensién icdnica de la
l6gica simbdlica de Boole y su intento
por revivir la 14gica grafica de Euler.
Es wblo considerando la interaccién.
de las tres diferentes dimensiones del
cine que podemos comprender su

Lo mismo es igualmente cierto del
lenguaje verbal que es, por supiiesto,
| predominantemente un sistema sim-
balico. Esta es la dimensién que
Saussure ilurhinG tan brillantemente, *

Por ejemplo, despachd de prisa la
onematopeya. ¢La onomatopeya pues
de ser utilizada para probar que la
gleccion de lo significante no ‘es
siempre arbitrzria. Pero las forma.
ciones onomatopéyicas nunca son ele-
mentos orgénicos de un sistema lin-
gitistico. Ademds, su nimerc es mu-
cho menor de lo que generalmente
se supone.» En afios recientes, ‘el ba-
lance ha sido restablecido hasta cierto
punto por Roman Jakobson, en linea
sus esfuerzos pers:.stentes para enfo-
car de nueve la atencién en la obra

tras que Saussure. sosteniz gue los

trarios realizan mejor que los otros,
el ideal del proceso, semiolégico»
Peirce creia que en el mas perfecto

y el simbolico podian ser ama]gan‘m-
dos lo més cerca posible en propor-
ciones iguales. = - -

El propio Jakobson. ha - escrifo- en
varias’ ocasiones acerca de los aspec-
tos ieonico e indieativo del lenguaje
verbal. El icdnico, por cjemplo, estd
manifiesto no sdlo en la onomato-
peya, sino también en la estructura
[ sintictica de lenguaje; por lo tanto,
una-orecidn como Fent, vidi, vict re-
fleja en su propia secuencia- tempo-

efecio estético.’

poral la de los acontecimientos ‘que

4
- .

pero con exclusion de todas las demas.

de Peirce. Jakobson sefialé que mien-,

de los signos, ¢l icénico, el indicativo
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signos qie son completamente arbi-



150 describs. Hay un parecido, una si-

militud, entre el orden sintactico de
la oracién y el orden histdrico del
mundae, Asimismo, Jakobson sefiala
" que que no hay lenguaje conocido en
el cual of plural sea representado por
la suostraccién de un morfema, en
tanto - que} naturalmente, ,en muchos
 idiomas se agregan morfemas,

Investiga también el papel de la si-
nestesia ¢n el lengnaje. En un bri-
llante articulo, sobre substitutos, ca-
tegorias verhales y el verbo ruso ja-
kobson discute las dimensiones indi-
cativas del idioma. Presta atencian
particular al pronombre, cuyo signi-
ficado, a cierto nivel, varia de men-
saje a mensaje. Esto es porgue esta
determmadu por el contexto existen-
cial particular. De manera que, cuan-
do digo «Yos, hay un lazo existencial
entre esta expresion y yo, del cual
el oyente debe estar cohsciente para
“captar el significado de lo que s¢ ha
" dicko. Los pronombres. también tie-
nen un aspecto simbélico —denotan
la cfuettes de una manifestacién, en
termings generales— que los - hace
comprensibles a un nivel, al menos,
ain cuande la identidad real de [a
fuente sea desconocida. ‘El aspecto in-
dicativo también viene al foro en pa-
‘labras tales como caquis, «alliy,
«estes, «aquello»,-etc. Los tiempos
son_ también indicativos; dependen
para una total comprensibilidad del
conocimiento del momento exacto en
que el mensaje fue pronunciado.

Jakobson ha sefalado también cimo

portantes en la literatura ¥ en la
poesia.

Ciia, con aprobacidn, el <precepto
aliterativo» de Pope a los poetas de
que el sonido debe parecer un Eco
_del sentidos y enfatiza que la poesia
«&s un campo en el cual el nexo in-

cembie, de latente a patente, y se
manijfiesta de forma mas intensa y
palpables. Lo misme es realmente
cierto, mutalis mutandis del cine. A

cipalmente simbélieo, el cine es como
hemos visto, principalmente. indicati-

mensién sumergida, Deliemos, pues,
esperar que en la <poesiay del cige,
este aspecto se manifestard mas pal-
pablemente.

A este respecto, la iconografia del
cine (que, en término de Peirce, por
supuesto, no es la misma que la ico-
nica) es particularmente interesante.
Metz ha minimizade la importancia
‘de la iconografia. Discule la época
en la cual los buenos vaqueros usg-
ban camisas bhlancas y los vagueros
talos, camisas mnegras, solamente
para descartar estd incursién de lo
simbélico como inestable v fragil.
Panovsky también ha dudade de la
importancia de la iconografia en_el
cine. «Surgieron, identificables por
la apariencia promedio, conductas -
y atributos, los bien rccordados tipos
de la vampiresa y la muchacha.
buena {quizés los equivalentes mo-

‘estas dimenisiones sumergidas del len-

dernos mis convincentes de las perso-

guaje- se vuelven particularmente im:

terno entre el sonido y el significado

diferencia del lenguaje verbal, prin-

¥o ¢ icdnico, Lo simbélico es la di- .

nificaciones medicvales de los vicios
v las virtudes), ¢l hombre de fami-
lia y el villano, este dltimo sefialado
por un higote negro ¥ un baston. Las
escenas nocturmas se imprimian en
films azules o verdes, Un mantel
a cuadros significaba, siempre, un
ambiente ¢pobre pero honestos ¥ un
matrimonio feliz, que proute serfa
amenazado por las sombras del pasa-
do, era simbolizade por la joven
esposa sirviéndole el café del desa-
yuno a su esposo; el primer beso
era invariablemente anumciadoe por
la dama jugando suavemente, con la
corbata.de su compafiero y era inva-
riahlemente acompafiado. por el alza-
miento -de su, pie izquiexdo, pero
segiin las audieneias se volvieron mis
sofisticadas y en partlcular después
de la invencién de las peliculas ha-
hladas, estos métodos se hicieron
gradualmente menos necesariosy: no
obstante, €l «sunbohsmo primitivos-

sobrevive, para deleite de Panavskyr

¢en detalles tan divertidos, como la
fltima secuencia de Casablanca, don-
de el encantadoramente pervertido
y honrado préfer de police arroja una
botella vacia de agua de Vichy den-
tro de un cestn de basuras.

En realidad, yo creo que tanto Met:r
como Panovsky subestimaron gran.
demente hasta qué punto sobrevive
el ¢simbolismo primitives, si en rea-
lidad esa es la palabra. correcta,
a pesar de su mal disimulada con-
dena‘a muerte. Contrario a la sobre-
evaluacion del simbolismo post Ei-

juicia igualmente fuerte contra el
simbolismo. Barthes, por ecjemplo,
ha comentado sobre la gzona perifé-
ricay en la cual persiste la semilla
de Iz retorica. Cita como un ejem-
plo, las hojas de un almanaque
arrancadas para mostrar el transcurso
del tiempo. Mas, él opina que recurir
a la retorica, significa acogerse a la
mediocridad. Es posible transmitir -
el arrl;bieutr; de Pigelle o de Daris con
tomas de luz fria, cigarreras, etec,
o con cafés de loz boulevards y la

tipo de retdrica estd desacreditade.

Afin puede ser buena ‘en el teatro

chino, -donde un complicado codlgo
es utilizado para expresar, digamos

nlDGtrar que uno esth llerando, tlf:ne
.que llorars. Y, por 5_1._Lpuwtq, cel ] TB',
chazo' de la convencion entrafia un
respeto no menos draconiano por la
naturalezas. Estamos de regreso al
territorio familiar: el cine es pseudo-
physzs, no techné,

Por lo tanto, Ro]and Barthes barre
las peliculas musicales norteamerica-
nas, It's Always Fair Weather y On
The Town, condenadss :a la medio-

Para
cock?: sThe Birds o Vértigo? ila
caida en Lola Montes? ;o La Ron-

silla giratoria, el vestibule de espe-
jos en La Dama de Shanghai? ;Bu-

senstein, se ha desarrollado un pre.

Torre Liffel; pero para nosotros este '

el llanto, pero enEuropa «para de- .

cridad .por su recurrir a la retdrica.’
transmitir el ambiente neo-:
yorkino. ;¥ qué decir-sobre Hitch. .

estructura simbélica del ascenso y la-

da? . ¢Welles? slos tiburomes, la-

finel? ¢The Man Who Skot L?berty |

ISk
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. lingiiistica es un simbolo en un senti-

nas simbélicas en las peliculas de
Douglas Sick, Imitacion de la Vide
o ¢Palabras ol Viense? Fl pavorreal
_de Eisensten no es de ninguna mane.
1a el todo del simbolismo en el cine.
- Es imposible despreocuparse de todo
¢ste ‘'rico domirio del significado.
Finalmente, ¢qué decir de los aman-
tes vesubianos en Figje a -lialia, la
grabacién de 1s voz de Hitler sonan-
do entre las ruinas en Alemanio Afo
Cero, €l tigre que se come & ]os hom-
" bres en India?

Llegados a este punto, sin embargo,’
dehemos seguir adelante con precau-
cién. Las "palabras como simboio
encierran el riesgo de la confusion.
Hemos visto como el uso que le da
Saussure no es compatible con el que
le da Peirce. Para Peirce, el signo.

do estreche y cientifico. Para Saussu-
re, el signo lingiiistico es arbitrario,
POT cuante «una carecteristica del
simbolo.es que nunca es totalmente
arbitrario; no es vacio, puss existe
el rudimento del lazo natural entre lo
significante v lo significado. El sim.
“bolo de la justicia, una balanza, no
puede ser - reemp]azado por ningin
otro simbolo como una carrozas. La
"confusiGn ha side ain mas aumenta-
.da por Hjelmslev.y 1a Escuela de
-Copenhague. Ha habido, por parte
de la Lingiiistica algunas dudas sobre
Iz ‘aplicacidn de Ie palsbra esimbolos.
a entidades gque permanecen "en una
-relacién puramente arbitraria con su

, .
vista,“el Simbolo debe ser utilizado
silo en entidades que son isomér-
ficas con su interpretacién, entida-
des que son descripciones o emble-
mas, tal el Cristo -de Thorwaldsen
como simbolo de la compasién, la
‘hoz y el martillo como simbolo. del
comunismo, 1z balanza como simbolo
de la justicia, la onomatopeya en la
csfera del lenguaje. Sin. embargo,
Hjelmslev ‘decidié wtilizar Ja palabra
en una aplicacion mucho mas am-.
plia; segin sefiala: los juegos como
el ajedrez y qmzas la misica y las
matemiticas son sisterias simbélicos,
si los consideramos desde un punto
de vista opuesto semidtica, Sugirid
que habia una afinidad entre los sim-
bolos 131morf1cos, tales como la hoz
y el martillo y las piezas -del’ juego,
los.peones y los alfiles. Barthes com.
plicd ain mis el ‘asunto afirmando
que los simholos no tenian un signi-

tianismo ‘excede’ a la cruzs.

¢Qué podemos decir sobre la hoz
'y el martillo; la cruz cristiana y la
balanza de 1la justicia? Primero,
Y a diferencia de Hjelmslev, debemos
distinguir claramente entre una des.

mo diria Peirce. Una imagen es pre.
dominantemente icénica. Un emble-
ma, sin embargo, es un signo mezcla-
do, parcialmente icdnico, parcialmen-"
te simhélico. Es més, este doble carac.
ter del signo emblematico o' alegirico
puade ser manifiestamente explotado:’
Panovsky cita las ejemplos del retra-

interpretacién. Desde este punto de

-

te de Lucas Paungartner represen-

ficado- adecuado ni exacto: gE] CcTis~ .

cripeién o imagen y un emblema, co- -

tando a San Jorge, hecho por Durero,
¢l de Andrea Doria del Ticiano, per-
sonificando 'a Neptuno, la. Lady
Stanhope de Reynold como la Con-
templacion. Los emblemas son ines-
tables, labiles: puedén convertirse
en signos predominantemente sim- .
bélicos ©-caer en lo icénieo. En el
«Laocontes, Lessing vio -el problema
con gran claridad, sostenia que lo
simbélico o alegbrico son necesarios
a los pintores, pero redundantes en
los poetas, puesto que el lenguaje
verhal, que tiene prioridad es som.
bélico en si. «Urania es para las
imeta: Ja. Musa de la ‘Astronomia;
por su nombre, por sus funciones,
reconocemos  su oficio. El artista,
para hacer que se distinga, deh_e
exhibirla con un compés v una esfera
celeste, esta actitud suya proporcio-
na su alfabeto con el cual nos ayuda
a formar € nombre de Urania,
Pero cuando el poeta diga que Ura-
nia predijo hace 'mucho tiempo su
muerte por las estrellas —/pse diu
positis letwm proedixerat astris Ure-

nia— fpor qué debe éste, pensando |

en el pintar, afiadir a eso, Urania, €l
compds en su mano ¥ la esfera celes-
te ante <lla? No seria como si un
hombre gue puede fisica y moral-
mente hablar fuerte, tuviera al mis-
meo tiempo que hacér uso todavia de
los signos que los mudos en el harén
~turco han inventade a falta de la

-

pronunciacién?s.

Lessing describié una escala- de re-
" presentaciones entre lo puramente ico-

brida en la mano-de la Moderacién
y la columna en que descansa la Es-
tabilidad son claramente alegdricas.
«La halanza en l2 mano de la justicia
&5, por cierto, menos puramente ale-
gorica, porque el uso correcto de la
balanza es, en renlidad, parte de -
la justicia. Pero la lira o la flauta
en manos de una Musa, la lanza en
manos de Marte, el martillo y las
tenazas en manos de Vulcano, no son
simbolos, sino simples instrumen-
tos.» Los pintores deben minimizar
lo simbélico, el caso extremo, <los
rétulos inscritos que brotan de las
bocas de las personas en los antiguos
cuadros piticosy, Lessing lo desapro-
‘b6 totaimente. Busceba un arte que
pudiera ser. mis puramente iconico,
mucho mas de lo que €l nunca anti-
cip: Courbet, los pintores o pleine
air, Jos impresionistas. En realidad,
lo que sucedié fue que, como lo sim-
.bélico fue rechazado, -lo indicative
comenzé d hacerse sentir. Los pinto-
res CUITIBI’]ZHI’OH. a mteresarsﬂ el'l ia
dptica y la psicologia de la percep-.
cién, -en los descubrimientos de-

Helmholtz v ‘Chevreul.

mente como Bazin: «Sostengo, por
afiadidura, que la.pintura es un arte
esencialmente concreto y sélo puede
consistir de Ja" representacion de’ co-
sas regles y existentes. Es un lenguaje
completamente . fisico, las palabras de
que se compone son todas objetos vi-
sibles; un objeto que es ebstracto, no
visible, no existente, no éntra en el
reino de’la pintura..

nico ¥ lo puramente simbélico. La

En realidad, Courbet suena extrafa-

153
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te en la naturaleza v puede ser en-
eontrado en el medio de la realidad
bajo los aspectes' mas diversos. Tan
pronte como es encontrado alli per-
tenece al aTte, o més bien, al artista
fue sabe como verlo. Tan pronto
como la belleza es real, y visible,
tiene su expresién ariistica en esas
mismas cualidades. El' artifice no
tiene derecho a ampliar esta expre-
sién;’al interponerse en ella, sélo se
corre €l riego de pervertirla y, por

- vonsigniente, debilitarla. La belleza

proporcionada por la naturaleza es
superior a todas las convenciones del
arlistaz. Una corriente en la historia
del arte ha sido el abandono del léxi.
co de los emblemas préporcionade
por Andrea Alciati y Cesare Ripa,
¥ el regreso a la naturaleza misma,
a la contgitidad existencial del pin-

tor y del objeto, que demandaba |

Courbet, Al final de este camino yace
la-fotografia; bajo su impacto la pin-
tura  comenzé a oscilar violenta-
mente, ‘ o
El signo iconico es el mas 13bil:

observa ni las normas de Ta conven-
cién ni las leyes fisicas que rigen el
indice, ni thesis ni nomos. La des-

_eripeidn s empujada hacia los polos

antindmicos de la fotografia y de la
emblematica. Ambas subcorrientes
estin copresentes en el signo icénico;
y ninguna puede ser suprimida de

forma concluyente: Tampoco es cier-

1o, como asevera Barthes, gque Ia
dimensién simbélica- del signo em-
blemético no gea adecuada, que no

esté fijada coneeptualmente. El decir

-

o

que €l ccristianismoy «superay a la
cruz es lo mismo que decir ‘que el
cristianismo  superd a la palabra
eristienismo ‘o que la divinidad su-
pera al simple nombre de Dios, F-
contrar significados trascendentales

¢s tarea de lo mistico, no de'lo cien-’

tifico. Barthes estd peligrosamente

cerca de Barth, con su ¢incégnite im-

venetrables de Jesueristo. No hay du-
fa de que la cruz puede servir comeo
una sefial fatica y como un indice de-
generado, provocando una meditacién
efusiva y deveta, pero esto debe ser
radicalmente distinguido del conte.
nido conceptual articulado por el

| signo simbélice.

Es particularmente importante ad-
mitir la presencia dc la dimensién
simbilica —y por ende concep-
tual— del cine, porque esta es una
garantia - necesaria para la critica
objetiva. Lo icénico es varisble y
elusivo, desafia la captura por el cri-
tico. Podemos ver claramente el pro-
blema si, consideramos un ejemplo
conerelo: la interpretacién que hace
Christian Metz de una famosa toma
de iQue’ Vive México!, de Eisens-
tein; Metz describe Ias cabezas de
tres campesinos que han =ido ente-
rrados en-la avena, sus rostros ator-
mentados y sin embargo, apacibles
después que han sido " atropellados
por los cascos de los cahallos de sus
opresores. Fn el nivel denotativo, la
imagen significa que han sufrido,
que estin muertos. Pero hay también
un nivel connetative:” la grandeza

del paisaje, lo bello, lo tipicamente

lo tante,

sisensteiniano, la composicidn trian-
gular de la toma. En este segnndo
nivel, la imagen expresa «la gran-
deza del puehlo mexicano, la certeza
de la victoria final, una especie de
amor apasionado que siente el nor-
tefio por el esplendor, desbordante
del sol de la escenay. Galvano Della
Yodpe, ¢l escritar italianc sobre es-
tética, ha. argumertado que esia
clase dc interpretacién ne tiene va-
lidez objetiva, que nunca podra ser
establecida ni discutida como el sig-
nificado parafraseable de un texto
verbal. Na hay cOdige objetivo; por
s6lo puede haber impre-
siones subjetivas. La eritica del cine,
concluye ‘Della Volpe, puede existir
de facto, pere no puede existiv de

flure.

No hay forma de decir ‘lo que
cconnotay una imagen en el sentido
en que Metz utilizz la palebra, afin
menos exacto en su sentido, en lo
que Peirce llamd <la termiﬁo]og{a
objetable de J, S. Mill». Della Volpc
tiene razén en cuante a esto. Pero
al igual que Metz, é también su-
bestima la posibilidad de una di-

mensién simbdlica en el mensaje ci-

nemélico, la posibilidad, si no de
Uegar a la critica «de jures, al me-
nos dé acercarnos a ella maximi.
zando la lucidez, minimizande la am-
bigiiedad. Parque €l signo cinema-
tico, el lenguaje o semidtica del cine,
al igual que el lenguaje verbal, com-
prende no - sdlo lo indicativo y lo
iconico, sino también lo simbélico.
En realidad si  consideramos los

.
origenes del cine, sorprendentemen-

te mezclados e impuros, seria asom-
broso si fuera de otra forma. El cine

no sélo smrgio técnicamente de la

linterna magina, el Daguereotipo, el

wenakistdscope y aparatos similares

—su  historiz de* realismo— sing

lambién de las tiras cdmicas, los

especticules del Oesie Sulvaje, el

autémata, los novelones, los melodra-

mas baratos, la magia —eu historia

de la narrativa v de lo maravilloso.

Lumiére y Mélies no son como Cain

y Abel; uno no Hene necesidad de

eliminar al otro. Es engafioso validar
una dimensién del cine unilateral-
mente a expensas de las demas. No
hay -cine pure, basado en una sola
ésencia, herméticamente sellada con-
tra la contaminseibn.

Esta explica el valor de un director
como Jean Luc Godard, que no tene
miedo a mezclar a Donen y a Kelly
con Kant y Hegel, el montaje de Ei-
sensteiniano con el realismo Rosse-
lliniano, las palabras-con las iméage-
nes, los actores profesionales con per-
sonajes histéricos, Lumiére con Me-
Jies, lo documental con lo iconogri-
fico, las imigenes con los emblemas.
Gedard ha imaginado, como ningan-
otro, las posibilidades fantasticas del
cine como un medio de comunicacion
y expresién. En suz manos, al ignal
que en el signo perfecto de Peirce, el
cine se ha converlido en unz amal-

gama, casi ignal, de lo simbélico, io

icénico y lo indicativo, Sus peliculas

tienen significado conceptual, belleza

165.



186 pictérica y. verdad doeumenta] No es mlo]ng;camente comple]o de todas- las

ung SOrpresa. que s'u influencia deha” «médiay, el mas rico “estéticamente..
proliférar entre los directores de todo- ‘Podeinos tepetir hoy las palabras que”
&l mundo, El realizador de fllms tierie | dijo Abel Gance hace cuatro decadas.

Ia suerte de traba]ar. en. el ‘mas ge- ‘;I.a Epoc.a de ]a 1magen ha llegado.
.'Nefw left remew, No. 49 o ; : .
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| cultura material
searlevisde los pobres

Todos reconocemos la pobreza cuando la vemos, pero pocos sabemos qué
es exagizmente. Por lo general, la pobreza =¢ define en términos de ingresos,
mas esta definicién no es del todo adecuada. Pobreza significa incapacidad.
para satisfacer las apetencias o necesidades materiales (como quiera que
se definan culturalmente); pero todos los pobres poseen al menos algunos
bicnes materiales ¥ s me ocurrié que pedria ser interesante y 1l a la vez
xaminar tales posesiones con la esperanza de llegar a nuevos discernimientos
de la naturaleza de la pobreza y la vida de los pobres.

.
Tal examen sugiere preguntas importanics, en gran parte ignoradas por
Tos socidlogos, acerca de la cultura maierial del pobre. Por ejerpla, ;cuanto
liempo conservan los pobres sus pertenencias? ;Cuinto movimiento de po-
sesiones hay? ;Qué proporcién de hienes materiales compran nuevo o de
aso? ;Qué parte reciben como regalos, a diferencia de lo que compran?
(No menciono a este respecio el sistema. de Bienestar Social, porque no lo
habia para los barrivs pebres de lz Ciudad de México cuando yo Jos estu-
dis.) Los bienes materiales que se encuentran en las viviendas de la genle
pobre, ;proceden de los mercados y tiendas cercanos, de vendedores am-
bulantes o de sus propias colonias de indigentes? ;{Jué tratos monetarios
estAn envueltos? ;Cuénto gastan los pobres en diferentes categorias de ob- |
jeos? ;Qué por ciento de sus ingresos se invierte ‘en muebles, ropa, objetos
religiosos, lujos y medicinas? ' o ’

Las respuestzs que se oblengan para tales pregll]n'tas pueden decirmos mucho
acerca del modo de vivir de una persona, tanto malerial como socialmente.

S
-
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l60 Aqui intento contestar alguna de esas preguntas respecto de calorce [alelas

residentes en una de las mas pobres vecindades o solarcs de la Ciudad de
Meéxico. - -

En muchos aspectos, este intento se asemeja al estudio de las &ivilizaciones
del pasado a través de sus’ vestigios materiales. El estudio de los restos de
cacherros,” por ejemplo, permite al arquedlogo hacer algunas inferencias
acerca de las formas del comercio, el origen v direccion de las influencias
culturaies, el nivel econémico, las formas de viviende, los logros arlistices
y ¢k prado de estratificacién social. De igual modo, el andlisis de las pose-
.smnes materiales de una comunidad contemporanea deberia decirnos cuan-

litativamrente acerca de su vida muche de lo que no se observa o no pueds !

verificarse en un estudio etnogrifico comin, y tendriamos la importante
ventaja sobre la arqueologia tradicional de poder interrogar directamente
a las-personas acerca de sus posesiones, catalopando sistematicamente cada
uno de los ohjetos en poder de los individuos o familias ¥ comparando luego
los inventarios, se pueden analizar los habitos de compra, demarcar las
zonas de interaccion econdémica, delimitar un A4rea ecologica, inferir pe-.
riodos de crisis, rastrear la donacién de obsequios y su relacién con la es-
tructura social y aprcn&er algo acerca de los valores del grupo. Una pre:
gunta acerca de una vasija de barro podna. llevarnos a comprender las
razones por las que los ¢compadresy acostumbran a hacerse regalos, mien.

- tras qua los restos de la misma taza, desenterrados por un arquedlogo, pro-
duciran prob&hlemente poca o ninguna informacién’ referente a tales prie-
tieas soc1a]es especificas. En amhos_ casos, sin embargo, el anilisis cuantitativo
nés permite hacer generalizaciones importantes acerca de la sociedad.

La’ arqueologia de los vivos nos permité ademés hacer distificiones entre lo
que se ha llamado cultura <realr e cideals. Por ejemplo, los informantes
pueden decitle a un investigador que los padrines absequian siempre a sus
ahijados el DHa de Reyes. Pera si los inventarios revelan que sélo unos pocos
nifios, en' realidad, recibieron régalos de sus padrinos, podremos hacer en
"cuanto a este punto’ una declaracion categérica. Podemos ver, ademis,
cudles badrinés hacen regalos a sus ahijados cada cierto tiempo v obtener,
quizas, de. tal suma de datos algunos hechos salientes acerca de la organi-
zacidn social,

- .
. "

Los inventarios que utilicé incluyen la siguiente informacién acerca de
cada objeto poseido por las diversas familias, desde cuchantas hasta tele-
visores: niimero de cada articulo, descripcién y estado, periode de tiempo
en su poder; costo; método de compra (a plazos o al contado) ; si el ar.

- - r
-

. = ES | . - .
CY ) ‘ . ‘. A . ,

" Do 2 o ] ’ d N
ticulo era rineve- o de uso 8l ‘momente de wmpmr]o; dénde fde comprade
l:eSpﬁ:leIcamente)r, quién lo- compré; «si fwe un ohseqmc—, cuando lo reci- |
bieron, de quién y con qué motive, si era nuevo o de.uso 'y valor "aproxi-
mado; si fue hecho en la_casa, ‘quién y cidndo lo.hizo y valor del objetn;
costo de resmplazo, del artlculo, valor actual aproximado del mismo;, si el
articulo fue empenado a,lguna vez y, de, ser asi, cuando, donde, por quwn
por cuédnto loempefs y por cudnto Io dEsempeno .

A los, fines del enalisis, os objetos se dividieron en trece categorias, eomo-
sipue:. muebles iy accesorios, incluyendo radios 'y televisores; “utensilios do-
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mésticos, como, trapeadores y . escobas, pero mcluyendo también maqu1na= -

- de cusfﬂ';_enseres de cocina, 1ncluyendo fogones;  objetos rel:gmso:;, .consis-

"tentes ¢n,su inayoria en cuadros .de santos; addrnos del hogar, como ja!

rrones y [lores _artificiales, pero incluyendo también instantinea “fotogra- .
ficas y retratos; ropa de cafua;sxopa _personal; herrammntﬂs y materiales
para trabajos.domésticos; ammales Plantas; joyas, jugnetes, m-::]uyendo
lnmcletaS' ¥ medmamentos. . P

Toda c]asnﬁcamon presenta diticultades y ‘los’ inventarios de las casas_ de

familia no consmuyeron excepcion. Por ejemplo, una silla es, ev1dentemente,
un-mueble, y un tenedor una p1eza. del'equipo de la cocina, ¢ pere que decir

" .de un teloj? La décisién, en este caso; debe ser arbitraria; péro como dos

.relojes de la vecindad erar. piezas grandes, .decorativas. ¥ caras que cpl-
gaban en una pared de la sala, los inclui en ‘la categoria de los muebles.
Los relojes pequefios; mas baratos, se mcluyerun en la de tiles del hogar
En-cuante a les apagatos d de televisién y radie, como las familias mismas ‘los
consideraban piezas importantes de su ¢mobiliatios, ahi’los situé. Las ma-
quinas de coser las inclui en, utensilios’domésticoss. o

R

La. clasnfmamon de las bicicletas fue otro problema. Pueden ser jupuetes o
no, dependiéndo del uso que se-les de. Desempenaban mas de una_fuiicion”

- en la vecindad, y de haber habido automéviles en las famlhas, alguna ca:

tegoria de transporte que mcluyera a las bicicletas habria estido justificada.
Pero como no habiz automéviles, uqa clase para Jas bicicletas colas habria
sido irrazonable, por lo cual oat.alogue las, escasds blcxcletas entre los jugnetes.”
© Hasta el idioma creaba algunos, problemas en cuanto 4 la clasificacién. En es-
pafiol, [a expresién «ropa de cagas incluye: las cortinas'y colaaauras, roph
de cama (sibanas y fundad’ de elmohadas), (colchas, scbrecamas, sarapes}.
Careciendo el 1ng1es de una’ eqmvalente 1gualmcnte ampho, escogi el término
bedelothes para denotar toda fa clase.. - . L.
Las viviendas de. la vecinded de Panaderos, de- apariencia exterior umforme,

'
- .

N

no presentaban al tra.nseunte casual importantes, diferericias ecendmicas entre 1 .
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las familias. Era una vecindad pequena ¥ una de las mis pﬂbrﬁs de Cludad}
de México: sélo una hﬂera. de_catorce apartamentos mindscules de una sola

‘habitacién, . sir ventanas, quc albergahan a- ochenta ¥ tres personas. Estos '

apartzmentes, construidos. de Tadrillos de adobe, estaban cubiertos por uiv
techo comiin de cemento y formaban una” sola estructura angosta a la iz-
quierda del solar. Cada uno tenia.un portalito de técho bajo que, ademés de
‘servir de entrada, hacia’ las veces dercocina, El techo de estos pnrtales con-
sistia en pedazos dé cartén, hojalata-y metal corrugado puestes como quirra

¥ mantenidos en su lugar-por medio ‘de. piedras pdsadas. Sobre tales techos
86 ﬂmontonaba lefia a la que se cubria con sacds viejos .y padazos de carténm.
Las puertas ‘de acdeso a los dpartamentos €xan tan bajas-que’ uno (fenfa que
' agach&rse para entrar. Enfrente dr- algunas de ellas, los mqmlmus habian,
"construido. colgddizos o, aleros 1mpruv1sad{)s para pruporcwnarse un Iuoar
seC0 ¥ sombreado en que trabajar, i

-

..

Una vereda de plerdS lisas sin Iabrar, puestas por ‘los :lnqullmos enfrente
“de sus apartamentcm, levaha a la calle y ayudaba a.evitar el lodo. Sobre.la
vereda se.ponian a secar al sol ‘bateas, cubos, hanqunto-;, orinales y otros -

objetc\s Desordenados ‘montones de materiales —hojalata, atados de’ laminas-
de acero desechadas, alambre, clavos v herramientas— “cubfian el espacio-,
dlspomhle bajo los cobertizos. Plantas €n mecctas y latas de todo tipo, 1a-

~mafio y forma colgaban de las paredes exteriores uw ocupaban mesas: des-

vencijadais. Alpunas familias lenian jaulas de maderd para péjaros colgadas
de clavos’ fuera de sus puertas; un vecino ctiaba palomas,.otro gallinas y

* caii lodos tenian un perro o un gato. Gustaban de Jos animales, v ademas-
los neeesnaban como proteccwn contta ratas y- ladroneq

s
-

Hacza el fondo del solar, un  lavadero de cemento servia a las mu;eres para
'fregar 13 loze, lavar ropa y bafiar los mnos Dos gastadas letrinas de adobe _

ruinoso, con.cortinas de pedazos_de lona, eran utilizadas por todos los ve-
cinos. Fl solar a};undaba en piedras y estaba entrecruzedo de tendederas

~ sostenidas por pértiga-s ahorquﬂ]adas Agqui y alld, un hoyo ab{ertb por los
. nifics o una inesperada boca de albafial, tapada por una piedra, impedian

caminar por alli sin riesgo. Thurante el dia, el ]ugm se llenaba de nifios an-
dra}osos ¥ mal .calzados o, descalzos, -que jupaban a lag holas o cornan-
entre las tendederas sin hacer caso de los gritos de advertenc:a de las miu-
jeres. Bebito mcapaces de andar y ain ‘no ensefiados a controlar sus nece-

sidades, se sentaban en. el suelo o se,arrastraban por el con frecuenciz_se- -

mldcsnudos, mientras' sus madres los ubservahan desde dunde trajinaban.

L]

-eran de las famlhas mas pobres .

. [
. 1 -

'Las calorce familias! poseian un,to‘t:a] delﬁMﬁx. 59 119.35 en hienes mate--

riales, lo que da un promedic de $Méx. 4 222.81 por familia.? Esta iltima

cifra, sin embargo, es engafiosa, porque la distribucién de la riqueza era -

muy desigual. El valor total de los bicnes :variaba entre las familias de
.15119 26 a $936.78. La mediana era de 3318 42, Doce de las catorce casag
poseian menus de $430.00 en bienes matermles

La mayor parte del dinero de los vecinos estaba invertido en muebles y
ropa. (Véase tabla No. 1). Un tercio de todos los desemboleos era para mue-

‘bles y mas.de un cuartd para ropa. Juntas, las dos categorias representaban
“el 60.8 por ciento del desembolso total y sumaban $2'502.38. La mayoria
"de los articilos de ambas categorias se habian comprade nuevos; perc el
'34.8 por ciento de los muebles era de segunda mano ¥ el 12.7 por ciento de -

la ropa se habia comprado de uso. Casi todos los bzenes de segunda mano,

.~ .. TABLA No. 1

-

'iVALOR DE COMPRA (EN PESOS MEXICANOS Y DOLARES 1U.S. A)

Y ORDEN JERARQUICO DE LOS BIENES- MATERIALES DE 14
FAMILIAS DE UNA VECINDAD DE CIUDAD DE MEXICO, 1959

-

1 nga' uny de las catorce familias fue entrevistada durante el péricdo de 1937
‘a 1960. Aunque recogi datos acerca de todos los aspectos de la vida de estas familias,
en este ‘estudic me he limitado =1 andiisis de su_ cultura material, -

o

valor tofal de los bienes de los;14 inquilines era de unos 4729.55 ddlares., Promedio
por familia; $33782. En lo adelanta expresaréd los valares en ‘délares de los Estados
Unidos.. . -

z E| tipo de cambio era de 12,50 pesos mexicunes por dolar U.S.A. Am, pues, el

_ [ . " CANTIDAD ‘
Rango Categorie . Pasos Met. Délares USA Por cienta -
! : . : v del 1otal -
1 Muebles - . 17 187.75 1 375.02 334
2 Ropa personal 14 092.00 1127.36 274 .
3  Herramientas 4 089.05 "32712 - 0 79 .
4  Utensilios domésticos - 3678.10 294,25 R O
5 Ropa de cama © 3483.90 27911 | 6.8,
6. Enseres de cocina 287945 . 230,36 5.6 ..
7  Atavio personal 1578.95 12632 ° 31
8  Juguetes 1520.20 2162 - - 30
9  Objetos religiosos 1 348.85 107,91 2.6 ,
10 Adornos del hogar 1155.25, 9242 0 22 ’
11  Animales : . - 18830 - ! 15.94 04
12  Plantas - . 127.50 .10.20 - 03
.13 . Medicamentos - 97.05 -1.76 02
+  _Total ~ . 51 442.35 4115.36 100.0
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iﬁﬁ Aunquc la vecindad de Panaderos se hallaba a sélo unos minutes del” centro
comermal de fa-Ciudad de México, los bienes materiales en posesion de
ias famlhas procedian de 43 fuentes d]stmtas {Viéase ‘tabla No. 2}. Sin
emba.rgo “casi'tres cuarias parte:s de las compras (65.9 por mento) se - hi-
cieron en.la vecindad mlsm.a o en la gecolonias® o harriada de que era parke.
~Otro’ quinto delas ‘compras se hizo en colonias proximas. Por tanto, el 85.5
_ por ciento de los objétos comprados se habian adquirido - dentro de un radiu .
menos de dos kilémetros desde la vecindad. De las compras restanies, el
8.9 por ciento se hizo en colonias.de la C:luda.d de México «distantess 'y

€l 5.6 por ciento fuera de la capital.

Aparte de ocasionales excursiones religivsas a centros de peregrmadion como
Chalma en el estado de México, y San Juan de los Lagds, cerca de Guada-
lajara, Ja mayorfa de las familias habian viajado poco fuera de lz Gindad
de México & incluso-dentro de la capita] misma. Los inquilinog de la‘ uni-
“da No. 3 eran las excepciones; poseian objetos adquiridos en Chalma, San -
Juan de los Lagos, Q'uerétafo, Télucz, Celaya, Acapulco, Chiapas, Pachuca, -
Guadalajara, Mercado. de' Velarde e: Ixtalco. Ademas, esia familia ‘poseia
casi la mitad de los articulos comprados por los vecinos de Panaderos en el
dlﬁtnto comercial del dentro de le Ciudad de México.

L

Dentra de la capital, las familias moslzaban marcada mclmaclon a comprar
_en los mercados y plazas tradicionales. Mas de la cuarta parte de los ohjetos
- se habian comprada en el mercado de Tepito, en la misma colonia de la ve-
cindad de Panaderos. Los mercadus de la Lagumlla y la Merced, situados,
en colonias praximas, daban razén de la mayoria’ de les compras hechas
fuera de la colonia de Morelos, donde esthba ubicada la calle de Penaderos.
En total, mas ‘del 60- por cierto’ de las compras se hicieron en ‘mercados.
Menos del 15 por ciento de las mercancias se habian adquiride en tiendas o
.almacenes: Las compras restanfes se hicieron dentro de la vecindad, a ven-
dedores ambulantes o, rara vez, en las ngesms.
Come indica la Tdbla 1, los muebles ogupan el primer lugar entre las com-
pras de las catorce familias. Todos los. vecinos poseian cinco piezas de mo-
- biliario: una cama, un colchén, una mesa, una repisa como altar y un tras-
tero. Todas las femilias de Panaderos consideraban. que estas piezas eran
neéésarias para un nivel de-vida minimo, aunque la mayoria de los resi-
dentes en la vecindad habian carecido’ de algunas 0 de todas ellas en Dl:ro

-«

liempo. | : : . S .

Cada familia tenia al menos una cama y nueve de Jas calorce (las de mis
; \:rmms) pogman “dos. Pero en unz u otra epoca casi’ todas habian- pasado

" 3 En México, ensanche, }Jan;io nuevg de la i:dpita] (Laroussé,). !:N. del T.:!
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por circunstancias en gue To habian tenido camas y habjan -dormido -en
esteras de paja (petates) o sobre trapos en el suelo. Algunos de los miembros

"de las familias ain tenian que dormir en el suelo, generalmente los hijos

mayores, pues silo veintitrés camas se distribuian ‘entre los ochenta ¥ tres
residentes de la vecindad de Panaderos. :

Las: camas ocupaban por lo rrer{er.al la mayor parte del cspacio de las pe-
quenas v atestadas habitaciones. Durante el dla hacian las veces de 51[1a=
mesas dé trabajo o 4feas de ]uego para los mifios, para ordenar la.ropa del
lavado y muchos otras prapésitos.” Varios ‘de los jovenes de la vecindad tra-
hajabdn de noché en panaderias y dormidn de dia en un lado de la cama;
entrelanio, alguno-de los miembros de la familia se sentaba traba]aba o
jugaba en el.atro ladel . - ' )

De las veintitrés camas de la’ vecindad, "sélo siete habian sido” compradas
nievas, entre uno ¥ ‘dieciocho afios antes de nuestro estudio. ‘Tres habian
sido obtenidas como regalos. Tadas las camds nuevas se habian comprado
al contado: tres en establecimientos del centro comercial de la ciudad, tres
en’ el mercado ‘de Lagunilla, también en el centro, y sblo una cerca de la
vecindad, en €l mercada de Tepito, Los’ precios pagadoa por las camas nue\ as’

" variaban de $4.40 a $12.00,

Cinco de las catofee familias habmn comprado sus camas nuevas. La cama
més cara de todas; 1a de $12 09, pertenecia a la familia de la. unidad No. 7
Los demas vecmos Ppagaron "$8.00 ¢ menos por sus camas, lo que viene 3‘
conflrmar la posicién &e la familia No. 7 como la més rica de- la vecindad.

Trece camas se compraron de uso. Eran las de todas las familias mas pobres,
¥ -unas pacas habian side -compradas por las mas acomodadas. .La mayoria
de estas camas (nueve de-trece) 'se habian adquiride en TepJEO' las otras
cuatro habfan sido compradas a las amistades: dos residentes en Panaderos v
dos de fuera de la vecindad. El costo de las camas de segunda mano variaba
de $2.80.a $8.00. Los tres lechos recibidos como obsequio eran también de
uso y su valor, 1gualmente iba de $2.80 4 $3.00.

Aunque: las camas no se deterioraban rapldamenteL AT nempo de poseslon
medio era de sélo cuatro afios v ocho meses. Sdlo cinco de las- Veintitris
llevaban mis de nueve afios en poder de las familias y ‘mis de 1a mitad det
vesto habian sido adquiridas dentto de los dos afios antetiores al estudio.
La residencia en fa vecindad era bastante estable, pues’la mayoria de las
familias Hevaban vwxendu alli mis de quince afios y solo dos se habian
mudado .a Panaderos en Jos dliimos afios. Al mismo tiempo, sin embargo,.-
la co_mposmmn de las familias" y sus circunstancias econdmicas variaban
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cen las cercanias de la vecindad y cineo en el centro - de la capital. -

constantemente: Enfermedades ]argas o borracheras prolongadaﬁ, abandonos
tempora.les separacmnes FAUETtES; eran sucesos frecuentes entre- las familias

de Panaderos-y 2 veces conducian a la venia o empefio de muebles para ’
" obtener* dincro con que pagar alimeéntos, mEdlcmas o entierros. Por ejemplo,

si el hijo de una familia abandonaba a su hnjer v se iba a casa de su madre
con-todos sus muebles, la madre tenia qué vender; o deshacerse de algim

modo de, 103 muebles que. ya poseia, pues en la vecindad no habia espacio
para guardarlos y les habitaciones eran demasiado pequeias para admitic

.més mobiliario. Después, si el hijo se marchab’a "de casa de la madre, ésla

tenia que comprar muebles nuevos, Asxmmmo cuando la sxtum:mn econdmica

de una familia mejoraba, era _probeble la compra de algiin mobilizric nueve
yla venla de parte del viejo a vecinos menos bien situados. -

‘Tedas las famlhas de la. vecmdad tenian, cuando. menos, un calchon Dos

de ellas s6lg tenian uno para sud dos camas; los-alambres o tablillas des-
nudos de la segundz se cubrlan con periddicos y .una delgada sohredama
de algodén. El estado de los colchones era increiblemente malo:  eslaban
plagados de chinches y rellenos® aqui y alli de abultamlentoa de algdddn o
‘paja. Sin embargo cuatro, de las famlhas posezan colchones de mueciles

Iy Caros. ¢’

En ‘contraste con las camas, eran mas los colchoncs compradm nuevos que’
. dé usp. Los resn:lentes ‘de la \recmdad prefenan comprar ‘colchones nuevas,

porque los de segunda mano tendian a “estar en’mal estado ¢ mfestados de'
piojds y chmches. Ademis, J;lerta "clases de colchones. nuevoa podian, cum- -

prarse a bajo precio; asi, pues, dlgunas de.Tas, familias mis pobres com-

praban sus coichomes flamantes!: Sélo una de las familias’ mas acomodidas

teria un .colchén de uso, pero’ este: colchén habia side adguiride en uma
époce en que 1z familia nb estaba.tan bien- situada, - i .

:

Los ¢olchones nuevos' variaban® mucho en ' calidad y precm. desde. snnplc's
colchonetat rellenas ‘de aterroniadés desechos de algadon hasta colchunes de’

‘ muelies Los fres. colchnnes més catos de la vecmdad habjan sido compradus

a créditos, a precios que variaban’ &e $22.40"a $44.00." De Tos catorce’ col-
chones nuevos, cuatro habian side comprades en Tepito, resen- Hendas de

la colonia, dosien-un establecimiento de’ une colonia cercana, dos -eri el

mergado:de Lagunilla v tres en tiéndas ‘del, ceentro comercial:vAsi, pues, geis
vmleron de mercados pubhcos,y ocho de'uendas- .nueve fueron comprado=

I

Cuitro de los diez colchones de uso & compraron a refmdentes erl Panader-:-s
y otro 4 un vecino de los alrededores Tios - 6fros ('m('.u virieron de Tepitn
El precio de los- co'lchones de use vanaba de 30‘ ho'a 32 40 R vt

E i . o

A

s

Los .dos colchones regalados .a sus poseedores eran de bajo precia: $0.64

y $1.20..Uno fue recibido de un pensionista en .compensacién por el que le-
habiz rote a la familia v el otro fue obsequiado a una mujer de la vecmdad
para que su anciana madre durmiera én- él.

El tu:mpo de posesién de los colchones era, en promedio, de tres afios ¥y

ocho meses. La mitad de los colchones de los residerites levaban' dos afios ..

y medio .0 menos en poder de ellos. Tal circunstancia se debia tanto a la
mala calidad de los colchones -comprades -como- al intenso desgasie que
sufrian. Muchas personas dormian ‘en ellos,-a menudo sin sibanas, y. se les

" usaba como mesas, sillas y areas de juego. Frecuentemente se majaban, se |
derramaba comida sobre ellos y se infestaban .de hichos. Porlo que a me-

nide se botaban y quemaban o eran vendidos a vecinos més pabrm quc ne
]]Odlarl permitirse nada mejor. : ’

Eran mas las camas y calchones comprados en Teplto que los ndqumdos
en cualquier otre lugar. Las fdmilias mas pobres de Panaderos - preferian
comprarlos en ese mercado proximo. Las mas acomodadas tendian a comprar
sus camas y cu]chunes en' el mercado de Lagunilla o en ¢l drea del.distrite
‘comercial. Las mds pobres compraban también camas y colchones a remdent(.s
en la vecindad o a vecinos de la coloria, - T

En téminos’ gencrales, las camas eran arhculos mis coslosos que los cal:
chonds; pero algunas familias que habian cumprado colchones uuevos de
muelles invirticron méis en &stos que en aquéllas, especialmente las que los
compraron a plazos. A causa de.las zltds sumas pagadas -por los. tres col-
chon&s‘adquiri‘dos a plazos, ¢! dinero total-invertido en-colchones en la ve-
cindad ($178.00) excedib en mucho al invertide en camas ($132.00).

Para las comprés a plazos no se requeria p;ag{) inicial anticipade, pero el
comprador pagaba dos veces el valor réal del articulo por el privilegio de
pagar a plazos. Los vecinos de Panaderos comprendian que de ese modo
pagaban’ muchos mas, pero opmabaq quc lés seria ed exiremo dllf‘l(‘,]'[, s no

-imposible, ahorrar lo bastanté para comprar, digamos, un radie nuevo, 'si
. tenian que pagar todo su precio de una vez. ‘Aunque los radios ‘nuevos solo

costaban $20.00 al cnntndn. miemras que a piazus vahan de 348 OO a 374‘.(]0

. sblo dos familias los hahian adqmndu al contado:

Los pequenos pagos semanales, que promediaban 80.80, ponian al alcance
de todas las familias, excepto las més pobres, articulos tales como radios,

colchones, roperos, &l menos tempora]mente. Sin embargo, ¢l alto precio.

. total significaba que la familia tenia que pagar durante large tiempo por
sus compras, a menude durante més de' un aflo, y-la situacién econémica

. de las familias de la vecindad pgdian variar grandemente durdnte ese periodo.
. . . : L] N = [ . - ) d ]
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170 Ksta mestablhdad se refleja en- el ba]o tiempo medio de posesién de mue-

-

-

“bles. Dicho tiempo medio era de s6lo 4.5 afios para todas las piezas de mo-
biliario. La familia-de mis alto pmmcdlo de edad de Tos muehles era la de
.tz unidad No. 1'y llegaba a nucve y medio_afies. Todos los muchles de esta
*familia habian sido comprados entre ocho y doce afios antes del estudio.
Las inicas adquisiones recientes les habian sido obsequiadas, La edad avan-
zada y .la mala situacién econdmica de ios miembros de esta familia ex-
plicaban, probablemente la mtal ausencm. de compras re.clcntas de mucbles

La persona . que tenia el* -;egundo promedm mas alto de edad de] mobiliario .

(siete y cuerto afios} era Ja de la uridad Nu 10, la de mayor tiempo de

residencie’ én In “vecindad. Pero aurique llevaba mas de 25 afios residjendo
en Panaderos, ninguno de los muebles de esta mujer. tenia mas de trece afios,
" de adqulrldu. : :

El tercér promedm de edad de los muehlcs era ¢l de la famlha de la unmi-’
. dad No. 13. La, sefiora tenia cuatre piezas de mobiliario que habia com-
" prado_antes de su matrimonio y que llevaban con elia més de diez afins,
incluido un estante .que_teniz desde hacia veinticustro, aiios, Sin emhargo
nueve e los muehles de la umdad No. 13 hahia sido cumprados dentro de
los iltimos chatro afios, aunque los esposos tenian mds de ocho afios de
casados. El° radlorreceptor, de dos afios de’comprado, ya habia estado em-
pefiddo por tres meses para poder efectuar los pagos mensuales. Costé $74.00
¥ de_no haber sido por los $3.00 que la famllla recibié en la casy de em:-
penos lo habman pe:rdu:]o probablemente.

. Los pmmedms sxgmentes eran Jos de las famihas No 14 y ‘No. 3: seis ados -
Y -cinco' afios Y dos tercios, respectivamente. Ambas eran matrimonios an-
_clanos y algunas de las piezas de.su mobiliario estaban con ellos’ dcsde hacia

_ mucho tiempo. La: famlha No. 14 habia conservado un - trastero (anaquel

para vajilla)- desde hacia tremta afioa 'y la No 3 tenia en so poder un ropero
-desde hacia qumcc., o . .

: - . : :
El'tiempu -medio de posesién dc muchles' ae las otras nugve familias de Ia
vecindad era de cuatro-y medio afios o menos;. Aunque . el matrimonio de la
unidad No. 9 lievaba 'mas de siete afios residiendo en la’ vecindad, nueve de
sus gonce, piezas de mobiliario compradas habian sido adquiridas dentro de
los dos afios y medio anteriores al inventario, El mueble: mas viejo, un ro-
pero con:las lunas rotas y toda la pintura desconchada, tenia ocho afios.
Este matrimonio-habia perdido un radio en la cass de ﬁI‘npcﬁos, v el nueve
‘que tenjan, va roto, Io hubian ccmprado 2 pIazos afio y medlo antes del
estudio.

8

N

S . _ -
La familia de més corto tiempa medio de posesion” de muebles vivia ¢n la
unidad No. 4. Eran los mis recientes vecinos de Panaderos, adonde se
hab{an mudado de nuevo afio ¥ medio-antes del estudio, Teniaf muy pocos
muebles cuando llegaron, porque se habian visto en serios &prietos econd-
micos v habian tenido que -vender casi todos los muebles que poseian, Por

esta razon, el promedio de edad de su mobiliario era de sélo un afio y diez

meses. Ha}nan compradu ocho de sus diez muebles dESde su regreso a la-

vecindad,

La familia No. 12 e habxa mudado de nuevo ‘también a la veeindad no
hacia mucho. Doce- ‘de sus guince articulos de mobiliario los hebian com-

prado dentro de los dos afios anteriores al estadio. |

La mayor parte (63.7 por cientd) de las scienia y cuatre piezas de wo-
biliario nuevds existentes en -la vecindad habian sido compradas en’ mer-
cados piiblices: treinta en-el de La Lagumlla y 861 quince en el mas pré-
ximo de Tc[nto ‘Los -vecinos explicaron que en el primero los precios eran

otros tres metcados de la colonia, mcluycndo nueve en el pequeio mercado
. al aire hbre inmediato a la_vecipdad; ocho en mercadés de otras colonias
y cuatio en ¢l de. Toluca, por personas a quienes sus actividades Uevﬂban alli.
Veintitrés- pzezas ‘de mobiliario  nuevas (19.5 por ciento, del total} sc com-
praron en la calle o la vecindad a vendedores ambulantBS. Estos objetos
gran, mayormente, sillitas, banquetas ¥ ‘cosas similares de -:onfeccmn manual.
" Cinco piezas - (4.2 por ciento) fueron compradas al crédite a vendedums
ambulantes que llegaban a-la’ vecindad “ofreciendo ridios Y, en ocasiones,

roperos y otros articulos para pagar a p]azus T , :

Sélo d1e-:15ms (135 por cwnto) de las plezas de moblharm nuegvas s¢ eonr
praror en tlendas .cinco en las de la colonia, nueve en tiendas deb distrito

comermal dos en grandes tiendas por departamentos

Casi la mitad de los muebles de segunda mano. (49.2 por ciento) habia sido
comprada dentro dc-la vecinded misma. De estos, la enarta’ parte hahia
Sido a familiares —de la- esposa siempre-— que vivian en Panaderos; el .

171

més bajos vy &l surtido mag.variado. Diecisiete piezas fueron compradas en .-

resto; a residentes cercanca. Por lo general, las familias mas acomodadas

de la vecindad i:omprabaxi HUevos Sus mueb]es' pero a medida que éstos se
gstropeaban y parecian viejos, dichas familias los reemplazaban por otros
nuevos cuande podian, vendiendo por lo general el mueble viejo a una de
las familias mas pobres de la vecindad, a rnanudo uno de sits hijos. casados.
Como odce ‘de las catorce famlhas estaban filialmente emparentadas, no
faltaban opurtumdades de c.omermar dentm 'de la familia.

.
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Casi s?lA 10 por ciento del mobiliario de segunda mana hahia sido comprado
. 4 parentes que vivian fuera de la fvec.indad (todos parientes de la esposa
, ta_lml_:.i‘én,).‘En total, el 20.8 ﬁo'_r ‘ciento de Ios muebles de ‘nso procedia de
_famll.la.res res%dgntes 0 no en la vecindad, El once por ‘ciento hahia sido

adqulz-'ldo de amigos ¢ conocidos gque vivian ce_mé de Ja vecindad!’

+

Asi, pues, ¢f‘§i tres cuartas partes de los muebles de segunda mano . {§9.7
POF c1enl(?) procedia de parientes o amistades, o sea de personas con quie-
nes ya existia una relacién personal no mercantil. Aparte-de la preferencia
por la relacién personal, un objeto de segunda mano comprado a amigos o
'allegados costaba siempre mucho menos que en un mercado. . ’ g'

(EI resto de. jos muebles de segunda mano (‘SO.B.por ciento del total) s ad-

™

quiTid en mercados pt_’l_hlicos.'Ninguné se compri en tiendas de objetos de
uso, que por lo general el j i ier

50, que p general comercizn con muebles de mejor, calidad que tienden
.8 ser mas caros. Poco mis de.dos tercios de los muebles (trece piczas) -
. mmp{rajd'os en mercados pﬁbli_co_ns procedian del cercano Tepito, Cinco se
. adquiririeron en otros mercados de 1a colonia Morelos. Y s0lo uno se com-

PTO en un mercado relativamente distante dela vecindad: el de Lagynilla
| R coEm

“Los muchles regalados eran treinta y ochio. Treinta y wio de ellos (8l °

por ciento) se recibieron’de familiares. De éstos, la gran mayoria se recibib
de fﬂmi‘]iares de 1a espose —la madre en casi todos los casos-" mis que del
espose (veinticuatro obsequios de familiarcs de la ‘esposa contra tres del.
espuso}. Cuatro regalos de muehles se recibieronde_hijos o hijas. = .-

<Alrededor de dos tefcios delos' muebles obsequiados por %ami]iares pra-
cedian de residentes en la misma vecindad. Los parientes qu-e kabitaban en
la mis.ma veecindad se veian con mas frecuencia v tenian mis conocimiento
de sus mutuas necesidades que los que residian fuera de ella, Ademis, ¢l

rezalo de ‘un mueble dentro de Panaderos no planteaba ningéh problema .

de transporte.
!

S_;E-]’o si_et_e pie.zaS'de mobiliario (9.5 por ciento del jotal obseq'uiado) ‘se” re-
cibieron de'per;onﬁs no familiares. Una de estas piezas se heredé de un pa-
ldr:ino que-habiz vividd en Panaderos v dos e recibieron de compadres resi-
dentes’ en la vecindad. Una se recibio de un pensionista y otra de un amigo.
Dos f)icz’as se recibieron de los patrones o jefes de los lugares en que’ C]O.‘ib(:{f:‘
los jovenes de la vecindad trabajaban. . ‘
Cada familia consideraba indispensable 1a posesién de un altar en que pu--
diera encenderse una vela como muestra de devocién a los santos cuya ima:
gen pendia de la pared. Los altares variaban de grandes ¥y pesadas {ﬂpisaé
labradas a tablas atadas 4 14 pared ‘mediante un dordel. Todas las femilias

.

-
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de 1a vecindad .tenian cuando menos una repisa dedicado a fines religioses " 173

vy algunas tenian més de una. La mitad de las viviendas de Papaderos slo

-tenian una: ¢l altar. Las restantes tenian dos. ires o cualro’ répisas, de los

cualés.al menos una servia de altar. Estas repisas se empleaban también para -
poner’ objetos pequeiios, como medicinas,-agujas e hilo, hojas de afeitar,

papeles o, si estaban en la cocina, sal, jabén y cosas por el estile. "Las fa-

milias que sélo tenidn un anaquel tenian que usarlo a menudo para- poner

estas cosas ademés .de los objetos propics del altar, puesto gue no tenian

otros lugares donde ponerlas fuera del alcance de-los nifios: Por ‘consi-

guiente. en muchas’ de las viviendas, el altar estaba cubigrio de una mis-
celinez de objetds ‘no religiosos, Sin embargo, en ciertos dias’ festivos de

la Iglesia, tales cosas se retiraban 'y los altares se ¢ngalanaban con papel

crepé 'v serpentinas. B ' ’

'Un estante de cocina era otra pieza de mobiliario esencial que todas las

familias de la vecindad poseian, aunque miuchis de cllas habian tenido que

_mantener los 'platos, cubiertos y.comestibles en el suelo en alguna época de

su vida. En cuanto a construccién, los anaqueles eran muy similares. Cal-
gaban, por lo general, en larpared ‘de la cocina y, a veces, en la habitacién
principal. Unos pocos llegaban hasta el nivel del piso. Se coinponian de
tres a seis tablas traveseras, algunas con el reverse v los lados en forma
‘de enrejado, otras macizos. Alpunos de-estos trasteros estaban pintadoes y
en buenas condiciones; otros, irafiados- y ruinosos. Sin embarga, el estado

- de los trasteros no parecia tener-relacion con la cantidad pagada por ellos o

el tiempo que llevaban en poder de Ia familia, sino con’ el cuidade que se ,
les daha. : S ; -

.

" Todos. menos cuatro de los veinte trasteros habian costado de $0:80 a $1.20.

Por dos se pagd una cantidad tan exigua como la de $0.24 cada uno. Tres .
de los trasteros habian sido construidos en la vecindad; dos fueron heredados
y ‘cudtro se recibieron como regalo (ya usados) de consanguineos en tempos
ép qué la: familia obsequiada no tenia ninguno y lo*necesitaba grandemente.
De”los restantes anagueles, ¢inco se compraron nuevos y seis de uso. Dos
de los trasteros se contaban enire las tres piezas de mobiliario con mis
tiempo en la, vecindad: veinticusatro y treinta afios. Otros se habian adqui-

rido apenas un afio antes del inventario. .-

i

'Alguhos‘de los anaqueles adicibna]es-cllue casi la mitad de las familias
posesian eran usados por los hombres de ellas para guardar las herramientas -
y menesteres de sus oficios. Pero‘la mayoria de ,estos equipos se dejaban
en'e) piso, porqie Fequerian mucho, esi;acio y no hahbia otro lugar donde

ponerlas. - -

+



174 Tl dltime de los miiebles que todas las familias tenfan era una mesa. Mis

de 1a mitad, de los vecinos poseian dos, o tres. Con dos excepeiones, las
familias de taejor situacién tenfan inés di una. mesa y las més necesitadas,

" una sola, Casi todas las mesas eran de hechura simple ‘de madera sin pintar,
cuyo valor erz- escaso. Unas pocas de las familias ncomodadas habian - pin-
tado o .barnizadu las suyas o las habian cubierte con hule. o T

De las veinticuatro mesas existentes en la. vecindad;’ tres-cuartos valian
$1.20 o menos. Cinco costaroa entré $1.60 v $3.20. La mesa mis cara era
de la propiedad de la familia 10 v costs $5.20. Dos habian sido hechas por

los hombres de la familia- ¥ tres se recibieron como regalo. De las restantes,

-eran ligeramente mas las mesas compradas de uso que las nuevas, Ninguna
se habia adquirido en una tienda. La cuarta parte de ellas se obtuvo de pa-
rientes y otra {raccion igual de residéntes en la vecindad. Las mesas res-
tantes se compraron en meércados o a vendedores ambulantes, ’ )

- - I - P - -yw - . - "
Ademgs,d-e laS-c_mco piezas de mobiliario que cada familia poseia, las sillas,
un ropero y un radic eran considerados esenciales pare la vida y casi todos

- los’ vecinos los tenian. - . .

.

. Séla una mujer de Panaderos,- la de Iz  unidad 8, no tenia- silla alguna.
Como tampoce tenfa banquitos, los adultos. no podian sentarse en otra lupar

que en las camas y los nifids habian de-hacerlo en €l suclo. La* mitad de -

las’familias no tenfan mas que dos o tres sillas para sus muchos miembros;
otras ‘tenfan ¢uatro o cinco, y dos unidades tenfan siete y ocho. Habia un
total de cincuenta y dos sillas en las catorce hebitaciones de la- vecindad,
- por 1o que el mpifiamiento era mucho. Sin embargo, las familias querian

tener mas sillas. A las horas de comer, -cincuenta v dos sillas no alcanzaban

para sentar’a los ochenta y tres residentes y ‘muches tenfan que sentarse er

.. las camas o en el piso o acuclillarse sohre banquitos pequefios, Las familias

N

més acomodadas solian tener mds sillas. L.a mayorfa de las existentes cran
de’una clase baratisima, fluctuando su valot entre $0.40 ¥ 88.00. S6lo unas
pocas  de las familias mejor situndas, como la 3, tenian sillas mas ca::ag;-
pero séla valien $1.60 ¢ $2.00. ‘ ' ' N

. ayu A -7 . oo )
Exceptc') dos, cada familia tenia su ropere, y todas menos tres poseian radios.
En_casi .todns los casos, eran las familias mis pobres las que carecian de
estos objetus. S e ' -7 ‘

. ' . + . - z
Los roperos se conmderfiﬂ]an esenciales para un nivel de vida decoroso, por-
que ninguna de las habitaciones tenia closet o espacio encerrado para guar-
, d:.;.r. Careciendo de todo tipe de- ropero, las ropas tenfan que dejarse 'en el
piso o guardarse en cajas de cartdn. Los roperos de ls~vecindad. tenian dos -
compartimientos largos con puertas. de luna; en los que las ropas se col-
« N ¥ '

. .- ' '
. ’ -~

/ . .-
gaban y también -s¢ samontonaban abajo a menudo.’ Entre -estos comparti- - 175
mientos solia haber una peqitefia divisién onadrada, también con puerta
de espejos, y varias gavelas,-en las que se- guardaban las ropas interiores,
las medias y.otras’ preridas. La mayoria de los roperos tenian los espejos

- vajados o les faltaban pedazos si no los habian perdide totalmente. ‘Sélo’

una de Jas familias més acomodadas habid podide reemplazar los espejos.
Casi todos los roperos estaban - arafiados y' muy maliratados, pero como
cunlinuaban (;i_jmp]ie'ndol‘su full(:l;{'m no se les }enovaba. Algunos, sin em-
bargo, eran ‘mng.les finos, primorosamente labrades. La familia 3 tenia
su ropero desde hacia quince aftos, pero estaba en excelentes condiciones
porque habia sido bien cuidado. ' ‘

Las dos familias que fic ténian fopero colgabfin alguras de sus prendas
planchadas.en clavos de la pared 'y . mantenian las restantes dentro de una

' - . .

caja o gabineta-' pequedio. S - - .
Los roperos eran caros y a veces se los compraba al crédito ‘0, si se adquirfan -
‘de; familiares o amistades, se pagdban en- partes.’De los doce roperos exis-,
tentes en la vecindad, dos tercivs habian sido comprados nuevos, a'q'un' costo_. |
de $8.00 a $32.00. Los ‘cuatro comprados de uso (tres a familiares o ami- _
gos) costaron entre $2.40 y $9.60; promedio, $5.20, muy por debajo -del
custo_‘n_ﬁedio, de $16.80 ‘de- los' roperos nuevos, Un ropere impartia cierto
prestigio; ers algo que un recién casado queria comprar ‘para su ‘esposa,
y por esta-razdm, se contaba entre, los pocos objetos caros que-preferible-
‘mente se compraban nuevos. - - ‘ '

Tres de los roperos se habian adquirido dentro.de Jos seis meses anteriores
:a la investigacién, pero los restantes llevaban.de cuatro a quince afios en
manos de sus propietarios. El tiempo medic de pdsesion de los roperos eran
de seis -afios, v ocho rmeses, bastante mas que el promedio - para todes las
muchles de la vecindad. Los roperes, por lo general, duraban largo tiempo
v no era probable que se los reemplazara, vendiera o regalara a menudo.
Posiblemente sélo en cases de gran necesidad se los vendia, como ocurrié
a las familias No. 4 y No. 12, las cuales, gracias a compras baratas a fa-

- milizres o vecinog; pudieron reemplazar los roperos que habian vendido,

que eran més caros. ) S Y Do

.En los dfas: del estudio, s‘:‘:nlo tres de las familias de la veeindad no-tenian
radio. Una tenia dos (uzo que era del marido desde anes de conocer & s
mujer y otro que pertenecia.d Ia esposa). Las tres familias que no tenian
radio en los dids de la investigacién los habian tenido en olro tiempo; pers
los habian perdido en el empefio, por no-pagar los plazos del'crédito o por

", vender el-radic cuande no pudieron permitirse el costo de su reparacidn.

- -

. ' -
. - .
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176 Pagando de’ S4- 00 a 5741.00 por sus. radms, con un desembolso medio de

»

v

. restantes a vendedores a plazos o a amistades.

$34.56, los vecinos ‘de Panaderos habian invertido mas “en aparatos de
radio ($¢M 40) que en cualquler otro mueble, exce‘ptc- tos dos te]ewsores.

"El’radio éra una de las dos masvvaliosas _piezas de 'moblaje de ‘todas 1as vi-
viendas que tenian’esc, aparato, menos una, Un te]evzsor, une maqumﬂ de
coser y, a veces, un- colchion de muelles éran los Minicos objetos que pro-
-bablemefite costaban’ mis. El aparato de radic se consideraba casi como
‘un articulo de primera necesidad v las pocas familias que no lo tenian ‘cuando
se efectuaron los inventarios lo tendrdn con toda probabilidad en el*futuro,

Ochg de los’ doce Tadios de ‘la. vecindad se.compraron a credlto o, si se los
adqmrlo de familiares o amigos, se pagaron en partes. Dos de los aparatos
fueron. ragalos: (uno -de ellos también tumprado & plazos por el donante).

Asi, pugs, sélo dc-s de los doce: radlos tuvieroi un costo de $20.00, para
ser ]os fenos caros de los radios ruevos existentes en la- vecmdad

* Los tres radios comprados de uso se adqmneron de amlgos o familiares

- mediante*pago’ por partes, pero sin_intereses. Ninguno de los radios' ems-

tentes én la vecindad se compré en una-tienda de objetos de uso 0 en un

mercado. Sélo tres se adquirieron en’ tiendas, habiéndose comprado los

\ -

. 4

. R ‘
Aunque los pagos por los radios a créditos-eran, por lo genera] solo $1.00-
st‘:mana] hasta esa -cantidad era dificil de reunir a veces en tiempos de .

crisis. Si se incumplian unos pocos plazZos, el radio les era qmtado v a me-
" nudo perdian por completo los varies cientos de pesos ya papados. Sin em-
bargo, una vez pagado el importe total del aparato, ésle representaba. una
rapida fuente de dinero medianté su empem en una de las casas de prés.
tamos, clandestinas de los alrededores. Estas casas cobraban la exorbitante
{e ilegal) prima de 20 por ciento de la cantidad prestada al mes. Si el ob-
jeta empeftado no era redimido a los tres meses,: se perdia. Tan impredecible
era la situacion econdmica de ‘estas familias, que el tiempe de posesidn
medio de los radios no llegaban™a tres afos, Sélo dos de los eparatos habian
51d0 conservados por mas tiempo: nueve y diez afios, Tres-cuartas partes de

e'los habian sido adquirides dentrs de los tres afios inmediatamente anteriores
:11 estudio, y una tercera parte habia sido cumprada por hl}os o hijas jéve-
nes que, traha]an. . 1 e .o

En la fecha-de comienze del estadio, 1957, sél- habla en la vecmdad dos
televisores: jine pertenemente a la familia’ No.. 7, Ia més acoriodada, 'y el
otro a la No. 11. Unos afios antes, la familia No. 5 habia perdide € aparato
que tenia. La' No. 11 cmpeno y perdié el suyo durante el curse de la presente
mveshgamon ¥ compré otro a plazos- despucs de conclulda £sta,” comprome-,

-
. - - - . .

tiéndose 2 pagar'$2410(}‘mensuales por varios zfios. Sera una-Hazafia ex--
traordinaria que pueda mantener los pagos. : 7
La dinamica de la compra de televisores es muy similar'. a la de los radios.
Sin embargo, aunque a casi todos los vecinos de Panaderds, cspecialmente
los jovenes, les agradaria tener TV, solo unos pocos intentan hacer frente
a los elevados pagos, y en la época del inventario, sblo la familia de la.
unidad 7 pare.ma ser capaz. de cumplirles. Sin embargo, la vida de los 're-
sidentes es tan inestable que hasta esta familia podna perder su televisor
en alguna fecha futura por una enfermedad grave o una crisis conyugal.
Los' telévisores, jurto con -lob necesarios reguladores del voltaje,. - cuestan a

- plazos entre $360.00 ¥ $480.00; I aparato menos costoso vale mis gue

tédos los otros bienes de las familias que tienen TV. Y mds también qua
,todos log que poséen las otras familias de 1z vecindad. La familia 7, por
e]emp]u estaba pagando $480.00 por su televisor y el valor de todas sus
Gtras posesioncs matcrlales montaba a sélo $421 4. :

Ademis de las ocho piezas de mobiliario que casi todas law tamilias de la
vecindad poseiun, habia otras que sdlo posefan unas,pocas. No parecian
tener gran valor o no se ‘les concedia sngmhcac_mn, S0lo -una familia poseia
un estanfe de cocing, gue no- era particularmente caro ni se le consideraba

muche més dtil que lag repisas de cocina que todas las otras familias tenian, .

Tres viviendas poseian vitrines, que uszban -para.puardar platos, vasos,y
cuhlertos Estos aparadores, simrilares a los articuados chineros; eran bas-
"tanité ‘costosos; su valor medio 'no llegaba al- de los articulos:esencialos:
radios, roperos, ‘tamas y colchiones; ‘pero excedia el de las otras piezas de
mobliario dé la vecindad, exceplo los televisores. _La familia més acomc-
dada y dos del grupo medio alte eran las que los tenian. Tales vitrinas
otorgaban cierto prestigio por ser mejores, mas caros y més clegantes que los
meros anaqueles pero no eran lo gue una familia que mejora de | paslclon
desearia comprar necesariamente.

‘

Diez de las . familias de la vecmdad tenian de uno a tres hancos pequenos
* Adultos y nifies los utilizaban *para los mismoé propdsitos que cumplen las
sillas, ‘especialinente a las horas de ‘comer. F] nimeto ‘de miembros de las
famitias de la vecindad 'y también el tamafio de sus habitaciones impedia
sentarse alrcdedor de la mesa para comer én vez de ello, cada miemhre
se sentaba donde encontraba espacio v se ponia el plato sobre las rodillas.
Los banquitos eran . usados también por los zapaterps de la vecindad, qule-
nes habian de traba]ar cerca del suelo donde’ ‘mentenian sus materiales.

Una .familia de Panaderus {la 11) tenfa butacas:
814,00, Ninguna- de_las otras familiss tenia tales sillas,, tanto por falta de

N e T .
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tres que les costaron

177



3
b

espacio como’ porque €ran poco practicas. Las butacas no se pueden meter
debajo.de una mesa.o montar unas sohre otras para zhorrar espacio y son
dificiles de mover. Tampoco se les puede usar ficilmente a modo de mesa,.
para traba]ar 0 para que Ios nifios escriban sus lecciones,* aparte de que

_ también cuestan mis que las sillas comunes. Las tres butacas de la vecindad
habian sido compradas por un joven que tenia su propio taller de repara.
cién de calzado y trataba de mejorar su nivel de v1da .Este joven habia

. comprado también una cocina de gas (la-umca que se habia Visto- en Pa.
naderos) ¥ un televisor, uno y olra a plazos; pers habia perdide amha=
cosas por haberlas empefiado y no habe:r podida cumphr los pagos.

[
. »

3

De Ids trece categorias, la ropa éra el segundo renglon en cuanto = dcsem-
bolsos' parg bienes materiales (Véase tabla No. 1). Los vecinos de Pana-
deros hahbian gastado $1 127.36 en ropa, suma que representa el 27.4 por

- ciento de todas sus compras. De las 912 prendas de vestuario adqiiridas

por las catorce fomilias, 796 habmn sido compradas nuevas (87.3) por

_ciento). Unos dos-tercios de el]as 68.1 por_ c1ento se pagaron al contado, ¥
'Ias restantes a plazos. . T -

'
v

La Topa era un obseguio popular ¥ econdmicamente lmportante ‘enire las -

familias de la vecindad 'y representaban el 32.3 por ‘ciento de los- objcios

. regalados. Tres familias (10, 11 y 12) no habian rec1h1do .prendes de vestir
regaladas, pero las que habian recibide 1as otras once importaban. $164.16,
por lo gue esta’ categoria era.la primera en- Jerarqmas de lo; ohsequmS.

Tas familias mejor situadas recibian ]1geramente més regalos de ropa que
las de peor siluacién econémica, ‘aunque la de.la unidad 1, 1a mis pobre
de "todds,’ era una excepcidn notable. Esta familia, que sélo habia gastado
$3 92 en ropa, recibié prendas rega]adas per valor de $20 72

.

I
La r0pa era la primera en-cuantg a amculns de confeccién en el hngar.

Todas-las familias se hacian parte de sus ropas, a veces con retazos y-a
mienudo -con sacos de harina de. trigo, cosa que.dificulta asignar un valor
a la ropa-hecha en'cése. Pero si consideramos la cantidad. pagada por el
material (cuando era comprado), ercontraremos que las f&mlhas mwrtw-
ron $65 01 en esta categona : o -

+

-

Era grande la varlapmn entre las familias en cnanto a dinero pastado en
. T0pa ¥ en cuanto & regalos de ropa recibidos. La familia 8 habia invertido
7 8192.64; en el -otro extremo de la eseala estaba la fa.tpilia ‘1 con su desem-

-

’ . ) .

’
.

bolso de sélo $3.62. E:.cepto la dela umdad 6, todas las familias que gastaron
més de $80.00 en rope se contaban entre las szete mas adineradas. de la
vecindad. :

Genera]mente, lz familia'que mas invertia en ‘ropa tendia a gastal menos en -

muebles. La 8, por ejemplo, primera en compras de ropa, era la .decimo-
tercera en compras de muebles. La familia 11 era la cuarta en adquisicién
de mubﬂlarlo, pero la décima en compra de prendas de vestlr.

1

S6lo dos tpos. de estas prendas eran’comunes a todas las mujeres de la

~vecindad un vestido y un par de zapatos. Las veinte mujeres adultas de Pa-
nederos poseian un total de setentz y tinco vestidos, un promedlo de menos.

r]a cuatre cada una, mientras que las veinticuatro nifias (de 14 afios ¥ Menos)

tehian "152, un promedio de mas de seis por cabeza. Cmcuenta y nueve de los
. 227 vestidos {26 por ciento) habian sido hechos en case.

La 1mp0rtancm de 1a confeccmn de ropa varizba de una familiz 2 otta

pero a excepeidn de Ja 6, era parncu]ﬂrmenh: crmsnﬂerable entre las fa-

milias de gran nimerc.de hijos. La de la viviends 4, que tenia ocho nifios
(la més prolifera de la vecmdad}, era también la que mas ropa confeccio-’
naba en casa. Ademas de las quince piezas para su nene de dos ineses, la
madrﬂ habia hecho once’ vestidos; nueve batas ¥ saete camlsas ¥y su esposo,

dds pares de Zapatos, L SR

' Excepto ]a esposa delz vivienda 9, todas las mu_len:s de 1a vecindad posefan

179

un rebozo, la tradicional mantilla mexicana, que pusde servir para pro- -

positos tan diversos como los de abrigarse, cubrirse la cabeza en la iglesia
y envolver el bebé. Un rebozo biteno es algo care y sélo habia vemt]dos
en la vecindad, 0 poco mas de uno por mujer adulta,

Las batas, prendas de vestuaric menos costosas, eran bastante comunes en
la mayona. de las casas, aunque la madre de 1ld unidad 11 y sus nueras no

tenian ninguna. Las otras familias poseian un total de 105 batas, - que se .

distribuian desde dos en la vivienda 13 (una mujer adulta) 4 dieciséis en,

1a’14, en'la que habitaban madre, hija y nieta. Veintiséis de las 105 batas -

(24.8 por ciento) hab:an sido hechas a mano o en maquina de coser en
la casa. ) : . o ‘ -

La mayoria de las mujeres de la vecindad no tenian mis de un par de za-
patc'as ¥ con frecueqc-ia‘ andaban por la casa y ¢l paiio descalzas. Sin em-
bargo,. las madres, por lo general, mantenian a sus hijos bien" calzados,
cuntandose cincuenta y cuairg pares de zapatos para los cuarenta y un nifios

"de més de un afio de edad .

] . . .
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Entre treinta v oche mujeres y nifias de dos afios 0 més se distribuian 116
pantalones interiores, a un promedio de airededor de tres por caheza. La
famiila 2 hacia algunos de sus pantalones femenmo': ¥ dos mujeres v1e]a=
de la vecindad no los usaban en absqutu. :

La mayona de Ias majeres de Panaderus usaban sostenedores excepto seis,
incluidas las dos viejas que no llevaban pantalones. A" menudo 1a= joven-
(;1ta= tcman =05lenes aunque sus progemtoras no. ’

Las medias eran raras: seis viviendas poseian un total de quince. pares,

. muchos de los cuales perteueman a las muchachas de la familia.

Las mujeres de solo acho de las cacas de la vecmdad poseian faldas y blusas.
Muchas mujeres no usaban nunca este tipe de indimento. En cambio, sélo
la mujer de la unidad 11 no tenja suéter.

Los pafiuelos no eran usuales . en la vecmdad enire las mujeres ni entre

los hombres. De las -ochenta y tres.personas.de Panaderos, sélo dos humbres
y dos muchaehas tenfan pafiuelos.

Siete abngos se distribuian entre las mujeres, pErTeneclendo cince a hijas
de la familia. En general, los rebozos servian a las mujercs a modo de

: abngos La esposa de la'unidad No 5 tenia un chaleco_ tnico en la vecindad.

La tnica hata de bafio pertenecia 2 la unidad 6. Sdlo una mujer adu]r,a

teniz un cinto, aunque las nifias de lres casas poseian’ cinco. La mujer

dela vmenda 13 era la @nica persona en toda la vecindad que ‘poseia un
m[)nederﬂ Y ninguna mujer de Panaderos tema. pantalones de vestir..

Todos los hombres: de 12 vecindad pOSCla]’l zapatos, un par de pantalones,

ana camisa y calzoncillos; péra sélo habia un par de huaraches (sandalias):

Los homhres de las unidades 1,"2 y 9 no tenian medias, v en’las viviendas
1. 25 v 7 no habia camisetas en la época del inventario. Los ‘Gnicos trajes
existentes ed la vecindad pertenecwn a dos nifios de la unidad 4 {com-
prados ptebablemente para el sacramento de la conhrmacmn) pero- no
tenian corbatas que los acompafiaran. No habia una sola corbata en- toda
Na vecmdad '

-

Cada uno de los hombres tenia alguna prenda que‘ lo resguardaba del frio,

jackets en Ja mayoria de los casos; pero dos” hombres habian comprado
sacos. Se encontraron suéteres en gcho familias,~incluidas las dos més pobres
(1y 2). Los hombres de las unidades 4, 6 y 8 tenian overalls para trabajar.

En ocho de las catorce viviendas, los hombres (no se hizo el inventario de
la ropa masculina en li unidad 12 y en la 10 no habia hOmbres) tenian
algin sombrero: dino una gorra. un sombrero de Paja. Los hombres de

" -
v . - . - :

: ’ f
seis famlllas pocelan eplayerass o pullovers; el & imnico traje de bano en la vé-
cindad e encontré en la vivienda No. 8,

. l
Las mujeres de !a vecindad hatian menos ropa para los’ hombres que para

ellas mismes o sys nifios. La madre de la femilia 4 habiz hecho siete. ca
misas ¥ su esposo dos peres de zapatos para‘los hijos varones; pero esto

- era mas hien excepeional, La pienda masculina de confeccién doméstica

mis popular eran los ealzoncillos. Dieciocho de los’ achenta ‘pares de cal- -

zancillos (22.5 por mento) hahlan sido hechos por las mujeres de la ve-
cindad de Panaderos.

El ockenta por ciento de toda la-ropa de la vecindad se habia comprade
nueva. Sin embargo, la mavor parte de la topa de segunda mang no era
comprada por las‘familias mas pobres, gino por las de ingresos ‘medios.
La familids méas pobres tendian a comprar poch ropa y o bien se las arre-
glaban sin.ella o se atenian a las que les regalaran. Por ejemplo, el ma-

trimonio -de anciancs de la umdad 1 s6lo tenfan una prenda de vestuario -

comprada -por ellos; las restantes (cuarenta ¥ tres) elan regalos de amngoe

y familiares. ) . . "

Los 652 articulos de indumentaria de . procedencia nueva se habian com-

prado’ en cuarenta y ocho lugares diferentes. Sin “embargo, bastante mas de.

la mitad de las compras {53.3 por c:lento) se habian hecho en mercados
de la Cindad de México. El de Tepilo pOr si golo daba razén de 208 de
las adquisiciones (31.9 por ciento). La msyor parie de las restantes compras
en mercados se habian hecho en el de Morelos (la co]oma a que pe:rtenema

la vecindad) ¥ en los de La Lagurilla y Lz Merced. - . ‘

Alrededor del ‘15 por ciento de la ropa nucva se habia cumprado dentro_
de 13 vecindad misma a wvendedores ambulantes., De-manerz que, 2 despecho
de la gran diversidad aparenie de origenes de ropa, casi todas las prendas

«de veslir nuevas se hahian comprado en relativamente pocos lugares. Sélo -

quince prendas procedian de’ tendas del distrito comercial de lz Cmdad
de México y s6lo el 7.1 por ciento de toda la ropa nueva se compru en

alguna clase de tienda. - . '

Casi toda la ropa de segunda mano se co!mpraba en el mercado de Teplln
De las 162 prendas de. uso, 144 (el 89 por cwnm) procedian de ese ]ugar.
La mayor parte de las restantes se habian comprado en ]a vecmdad a ' ven-.
dedores o a vecinos.

Las donaciones_de ropa eran comunes entre familiares y representabari la

tercera parte de todos los reaalos. En tota] cuarenta y sels mtercamb]os de
ropa en forma de regalos se apuntaron en los inventarios. Quince se efec-
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182  tuaron entre familiares residentes en la vecmdad con mis frecuencia entre

L hermanas pero es sorprendente que los esposos no ihtercambiaran regalos
de ropa en grado Jmportante. 86lo un esposo’ habia dado ropa a su esposa
como ¢regaloy Y dos €sposas hablan ‘hecheo. obsequms de ropa a sus esposos.

OhSEqulOS de mpa de padrinos a ahl]adus octirrieron en cinco ©as03, micn-

tras. que las_comadres habian intercambiado regalos en tres.. La ropa se
~ adquirfa a menudo como regalo de amlgﬂs, pe:ro gélo en- la famlha 1 era
esto una fuente de importancia. -~ = . S0

"Las prendas d% vestir duraban poco entre las familids de Panaderos. E]"tierﬁ-‘
po medio de posesion de todas ella erz de-sélo 9.9 meses. De esto se daban

- tres rasones importanies,. cuando menos. La faltd’ de suficiente ropa hacia

que las. familias usaran todos los dids, unas pocas: prendas bsicas, lo- que
las gastaban mas pronto. Ademis, gran parte de la ropa erzsde-calidad infe-
rior, Io que contribuia a acortar su vida. Por iltimo, las familias tendian

vender sus prendas de vestir en dfas de necesidad o de algin tipe de cri-
sis. Por ejemplo, el esposo de la famlha 8 vendié buena parte’de una vez
amplio ropero dé la familii durante una borrachera prolongada dejando a su

mujer sla con un vesudo roto. . ‘ ’

Como la mayoria de las otras ppsesiones existentes en las viviendas de Pana-

deros, la ropa rara vez’duraba lo bastante parg original en el fisuario algin
verdadero-apego o sentimiento® hacia ella. Ningiin miembro de la vecindad
podia recordar una experiencid lejana que un. vestido o rehozo perticular ]e
trajera a la memoria. :

- Después de los muebles-y la ropa, las herramientas y los materidles de tra-
bajo ocupaban el siguiente lugar en la distribucién de las compras de las
familias de la vecindad, representando el 7.9 por ciento de todo lp comprado.
Fsta categoria superaha a la-ropa de -cama, ‘los utensilios domésticos, las

- joyas y las restantes partidas. Ttes familias, sin embargo (4,'5 v 7}, daban
razon del 81.7 por ciento de estas compras. Fl hombre de )a unidad 4 traba-
jaba en su casa como zapatero y los otros dos cabezas de fam)]la fabrica-
“ban botellones con ceste de juguete en sus respectivos hogares Los tres, por
tanto, necesxtaban ‘tener a_ mano herramientas y materias primas, lo que,

- entre parentesm requeria un minimo de capital.

.

. En contraste con los muebles v la ropa, casi todas las herramientas Y. matenas
" primas se compraben de uso. Fl hombre de la unidad 9, por ejemplo, que
.“trabajaba en 5u'casa como zapatero remendon, tenia cincuenta hormas, dos
. alicates,. dos chavetas, iin martillo, tenazas v otros utiles, todos los -cuales
habia comprade de segunda mano. También tenia suelas de cuero y Neo-
hte, tacones de madera y de goma pIantll]as de diferentes tamafios .y tres

. . . . v

~

holsas de cuero para zapatus de qenoras, que asimismo habia compraflo

de segunda maho.- So]o 1hec vanos paquetes de clavos una latica de pega-

mento, media metro -de pepel para primeras sielas y algin betiin eran nue-
vos de procedencia. Este hombre tenia sus herramientas y accesorios desde
hacia cinco a nucve afios; pero su.reducido capjtal le obligaba a renovar
su provlsmn de clavoa suelas, ‘tacones, pegamentos, etc., cada pocos dias.

A diferencia de la mayorm de los objetos domesn‘cos, las herramientas,

por o peneral, llevabart en manos de sus propietarios un tiempo compara- -

tivamente ]ﬂrgO. Cll'lCO Y [ﬂedlﬂ anos PGI‘ términe I]]B(IIO Las razones de

este insélito tiempo de posesién eran dos. La mayoria de 1as ‘herramientas

no se gastan sino después de mucho uso; pero lo que es mas importante,

_representan en muchos casos ¢l, medio de vida. de la familia. Incluso en ios
tiempos mas durcs, un.zepatero u otro artesano vacilard en vender o empe-

far el mejor recurso dz gue dispone para rebasar la crisis. - -

Los ttiles para ¢l hogar ocupaban el .cuarto lugar en valor de compra en la
wecindad de’Panaderos, équivalente’al 7.1 por ciento de] total. Tres méqui-
nas de coser, propiedad de’las familias 3, 9 y'10, daban razén de. aproxima-
damente un tercio de los $294.25¢ de. esta categoria. Las miquinas. de coser
de las unidades 3 y 9 fueron compradas de segundd mano a plazos. La de la
unidad 10 pertenecia a la anciana de 60" afios que era la encargada de la ve-
cindad.” Su hija, quien vivia a su lado en la nnidzd 11,-1a habia camprade
nueva pard ella por $70.40 al- contado. En los tres afios transcurridos ‘desde
la adquisicién, la hija la habia empenado tres veces para pagar deudas.’

Ui 1mportante renglon de esta categoria era. una instalacién eléctrica que
por lo general consistia én un toma corriente, un chucho ¥ una o més -exten-

“siones. Las instalaciones eléctricas importaban tanto como $24 Q0. ‘Menos las

unidades 5, 10 y 13, todas las viviendas teman instalaciones de este tipo.

"Cada familia.tenia una plancha eléctrica cuando menos, y. dos de ellas . Q1
vy 5) tenian des. La mujer de la unidad 1 tenia una muy pequeda gue habia -

compredo varios afios antes del estudio; pero como le habia resultado i msa-'
tisfactoria, habfa comprado otra, nueva,” por $2.64 a plazos, pagando un
peso.a la semana. La plancha de una de las mujeres estaba rota y como no
'podm pagar el costo de su Teparacién, tenia que pedu- ‘prestada a -uma. ve-
eina la suye..

.

Sélo seis de las dieciséis planchas’ h'a]_ﬁan sido compradas nuevas, Todas -

menos una de las planchas’de uso s habia adquirido en el mereado de Te-
pito ¥ la otra en la vecindad misma. Las planchas nuevas vinjeron del mer-

. cado 'de Laguml]a ¢ de una tienda del centro de la. ciudad.

-

-
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[84 Dos de las farmhas mis, acomodadas Jz3yvla 7 eren las finicas de Ta ve- |

cindad que tenian tablas de p]anchar Todas las otras mujeres tenjan. que
planchar extendiendo una tealla o nnatela gruesa sobre una.mesa.

'

Todas las viviendas tenjan una escoba y casi la mitad de ellds tenian dos.
“Estas escobas’ eran, por lo ‘general, de tosca-fabricacin ‘manual y se com-
praban a vendedores rurales que las vendian en las n]a:ras. EI' constante

barrido, de los pisos de cemento. ‘tierra 'y viedra las gastaba 'ripidamente.

.. Como nadie de la vecindad usaba .cestos de basura y gencraimente se acos-

stumbraba hotar todo To inservible en el suela, el traha;o de las escobas era
casi constazite.

Todas las familias, menos dos, tenjan tijeras. En una de esas dos, las tijeras
se habian perdide recientemente en la casa de .enlqpeﬁos, v en la otra las
* habfan perdido une’de los nifios.. En ambos.casos serin con toda: seguridad
recmplazadas lo antes posible,

» .
Todas las mujeres de’la vecindad cosian, Todas hacian. sébanas y ropa in-
terior para los nifios con sacos de harina, y muches confeccionaban culeros
¥ pafiales para hebés y ropas de nifios. También remendaban ropas, mclmda
fa de cama. Como’se hacia con todo lo demés, las mujeres rara VEZ . COm-
praban las agnjas y el hilo por adelantado, limitandose a adqmrlr lo que
‘mecesitaran para el propdsito especifico que tuvieran, aunque ni las agujas
ni el hilo eran caros. No tenian costurcros con hilos de varios colores. El
-hilo de tolor Jo ‘compraban en el momente en que lo necesitaran o, lo-que
era mas frecuente, cosian con hile blanco, gastando la pequefia cantidad

que compraban. Cuatro de las famlhas no tenian hilo a mano en la ocasidn -
del estudio y otras cince ne lenian’ mas que un carretsl cada una. Las otras

“tenian dos ¢ tres. Todes menos una tenian agujas, pero cinco no_tenian mas

que una sola' ¥ todas_excepto cuatro tenian menos de cinco. La lmlad de, las
" farhilias tenian dedales. ) '

Doce de las familias poseian ganchos 'para colgar ropa, pero sélo una- tenia
cepnl]o de rope. Tres tenian plumeros (de plumas). Menos de la mitad de

“las -viviendas poseian un cepille de rajz; como lu mayona de los pisos eran
de tierra, se les barria con escoba. ‘ : .-

En toda la vecindad, en la que c.'.151 todos los homhres y muchas de as
mu;ema fumaban, solo habm dos ceniceros. Pertencesan a las unidades 3 y 7.
tios de las ‘mas adineradas de Panaderos, y sélo se uwsaban cuando habia’

visita. Dle ordinario los cigarros. se apagaban contra. el suelo, al 1gual que
en las otras doce viviendas.

La mitad de-las fa:mlms tenian relojes despertadures o de pared. Nlnguna
dc'las mas pobres tenia reloj, pera- todas las, mas acomodadas si. En la

L] ' ! _‘ V ‘?

'

L

v . -
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. unidad 7,'la de mejor siluacion econdmica, e! reloj de pared era- una piesa
cara y decorativa por la que hiahian pagado $14.80 & plazos. Los relojes de
las otras iamilias eran mucho menos valiosos.

L4 conciencia del tiempo v la puntuahéad se estaban conﬂrnendo en 1m
rasgo particularmente imporlante de Ta vida ‘de estas familias. Las mujeres
que no ienian reloj expre-saban el desco de poseer ‘unc y frecuentemente
preguntaban la hora a sua.vecinas. La madre de la unidad 4, por ejemplo,
dijo que necesilaba el reloj para alimentar a su bebé conforme al programa
y. mandar Jos nifios a la escuela a tiempo. Cuatro, de las familias que no
tenian reloj tomaban la hora a través de sus radios; pere tres de ellas no

"

.
tenian radio tamppeo. © - *

- %5lo 1a amitad de las familias de Panadetos tenian petates, una de las pose-

siones™ esenciales en otro tiempo de los, mas pobres. Muchas de las’ familias

habian dormido sobre petates en épocas pasadas, pero, es0 1o €ra yz nece-
sarip para’la mayoria delos-veuinos de Pahaderos, porque, simo tenian ez
pacio ¢n la cama, dormian en ¢l suelo envuelios en frazadas o cobertores.
Comiinmente, los petates se usaban como alfombras

Todas las, familias tenian cubos para dgﬂﬂ. porque, con sélo dos Naves de . )

agua cn el centro del patio ‘de: Panadéros, toda el agua tenia qué ser llevada
a las vw:endas. Las catorce familias - posesian un ‘total de cuarenta .y tres
cubes. Tinas para lavirse o hafar los nifios eran tamblen necesarias, y todas
les. viviendas ‘menos una tenian alguna clase de’tina. Habia veintivma cn la

vecindad, muchas de ellas hastante grandes Por el contrario, menos de la’

mitad de las familias tenian palangana y sélo cuatro poselan palangancros.
En sdlo tres Jde lds catorce familias, utia persona tenia cepillo de dientes.

No habfa lampdrab de mesa electrmas, sino sélo tres faroles, dos de gaso]ma
v uné dé kerosén. Los usaban para trehajar de noche los fres hombres de
la vecindad gue hacian trabajos de hojalateria frente a sus casas. Ll cuarto
véeino que trabajaba de noche’ afuera habia colgado un bombilla eléctrico
zobre:su mesa de traba]o

“No habia mas que ung escalera. en la vecindad :,' sélo un calentador eléc.
trico. Las trece- familias. que carecian de calentadof no- tehian manera de
evitar la baja t¢mperatura durante las nochcs frms sino mediante el uso
del fogin ‘de la cocina. : .

Eutre los ob;etos mengs comunes existentes en Ia vemnda.d se conlaban tres
irrigadores, una jermga y tres ajeros:’ Do g

g s e, o m e . ¢ A . e mma = - - ra owa

¢ Esterilla de palma para darmir sobre ella (UTEHA). (N del T)
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."_VALOR TOTAL (EN DOLAKES US.A) DE'LOS BIENES MATERIALES | L
(INCLUYENDO LOS COMPRADOS, LOS REGALOS ¥ LOS OBJETOS HECHOS : ,
EN CASA) DE LOS 14 HOGARES DE UNA VECINDAD DE LA
| CIUDAD DF. MEXICO, 1959+ '
. — 'H”OG'AR'E.S HOGARES
" CATEGORIA L s . - . RN o . -“10 T 12 - 13 14
Muebles' e 1302 12008 2504 109.()\37 113;36. | 526.88 1936 - 10280 - 7808- 1124 7634 12523 : B
Utensilion dimésticos 988" 830 - 4853 - 1036 - 185 oy o873 . 1510 3475 L6 198 536 R A
Emseres dococine 1326 452 . 211 . 1250 832 584 Wit e drw e el usr s R
Ohjeu:;s reliéios;s 37.52 3219 1186 6.50 ; 1928 2474"5” - 624" ‘6.‘{]4' 5‘.96:_ ‘;12.55_ 3L44 2-?3 ' 3."4“? '1_0'98
Adomos delhwgar 3300 713 ses < s Conmar 1sm |0 a0 1om sz '-1?.32 e o2m o2 %
i{upa de cama ) 9.76 i?.ﬁl} . IE.:5.6;3 984 - | 43;60‘ 16.0;} ‘ '38.15, . 4;9.20, 1514: 1440 '24‘56. , 225*‘ 108 . ) _2?40
- - Ropa personal 2‘4.64,.' 2830 ° 19864 6400  §7.36 "“161..20; 14034 20596 3394 . 8356, | 6104 %5;4'2 ) 96 © 16716
Herramientas 000 608 000 a6k LS54 132 143 000 2084 - 000 000, - 0..0?‘. ‘68 1168
Aui_malés 0.00 “ 0.00 o6 oo o 0.00 000 EE B 12 0 o > a8
Plantas 000 8 28 - 0000 - 000 o000 o6 ool 000 o0 em o 008 _'1_'28 o
Atavio persoral . 16 - 132 1531 __1.46. s 670 2448 . 3936 . 32, B4 136 1'36; poo- A
Juguetes . 0.06 000 - 0000 ) 1.44 : 71.36- o 2.3-2 17.14 ' 9.00 . 1A 0.00 .‘: §.00 1'2,D‘ .14'64‘ ) 000
_ Medicap;entos ’ 240 - 0400 0.00 - 21 08 b.do 113 . .60 . .584 ‘.0.00 000 0.00 .0.(-130 0.00
.Totfl" 12113 11926 4750 10655 50580 50420 03678 - 36411 26871 < 35299 30 12800 2712 ° 35796

TABLA No. 3
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188  Las' familias de mejor posicién no sélo poseian mas objelos de esta cate-

..

goria. (165 Ppiezas las siete mas acomodadas contra 104 de las siete mas
pobres), sino también mayor variedad de ellos, La familia 3, por ejemplo,
segunda en tutal‘_ge:z?éral-'de-n;ompras, poseia cuande menos un articulo ef;
mas de dos tercios de las cuarenta ¥ seis variedades

. : de de equipo domiéstico
encontradas en la vecindad, En cambio, la :

familia 2, decimotercera en com-

. Pbras tolales, sélo tenn dieciocho de los cuarenta y sejs tipos de articulog

(39.1 por ciento). Esta familia no tenia palitos. de tendedera, tina, tijeras

dedal, sacos para guardar,cosas, cenicero, palangans, cepillo de raiz, de

rope, de dientes, y ne digamos magquina de. coler o reloj.
Trconto ol fo : e o .
ccpto p]artwhas y maiquinas. de coser, la gran mayoria de los objetos de
. Esta categoria se compraban nuevos' al contade, cualquiera que fuese la po-
breza relativa de las familias. De 1os 269 renglones,
. (836 I?C:r, (:]E:nto)'. Lar?“raz'oncs eran ohvias, hasta ciertb punto: 10"difi_éi]
- que seria comprar de uso ciertos articulds como escobas, palitos de tendederas’
¥ cepillos de. dicntes (e ciso de que se desearan) y el comparativamente
pequefio desemholso que su adquisicién requeria. No cbstante, las
mejor situadas tendian a comprar nuevas
. de ‘llas otras, habiendo sido “tomprado todo nuevo al contado €n algunos casos,
- En ‘el otro -extremo de la escala, una familia (la 12) sc veja. obligada a
s comprar de segiunda mano toda la.habilitacién ‘doméstic. . i
1Auqque lcs'utensi]ios domésticos habian sido comprados en cuarenta y dos
lugares d\lffﬁ]‘el‘.ltes.: una vez wds la adquisicién’ se concentraba. en los mer-
::a&os ¥y 14 vecinddd. De los articulos nuevos, 44.4 por ciento’se comprd en
mercados y p.lazas, més de la mitad de esé porcentaje en el de Tepita. Dic- «
ciséis de los enarenta’ articulos de segunda mano se compraron también- en
Tepito {40" por ciento). Los objeta nuevos. comprados dentro de la vecindad
representan poco mas del 20 por, ciento del total: Méas del 40 por ciento de
los bienes de us0 se comprafon en Panaderos a residentes cercanos ¢ ven-

-dedores, vecinos también por lo geneial, . - -

- B

Los dtiles para el hogar 2o constituian regalos populares en. Ja vecindad.

Su!o diecisiete de tales obsequios fighraban enlos inventirios. catorce de
-€llos entre familiares o comadres, - ' )

i .

El periodo de. uso de | i Ssticos er > En alsine esto
Elp de los articules domésticos era corto En alginos casos esto

o - et Ly J et g :
s debia al caractér pérécedere del tbjeto, pero'mis a menuds era-a causd

de _mtu‘ra -0 pérdida };,, a ‘veces, de emipédo o venia. Pof términn medio el
. equipo doméstica sdlo estabu dos afios en poder- de las familias de Panader‘OS.
VI:._amrd}_Jra de cama era la}_'q_ujnt_a en valor de -:omlpra entre las cetarce fa{;:iliés
de Panaderos’y representaba e, 6.8 por ciento del total. Todas Jas familias

-

.

325 se compraban nuevos |

familias .
mas cosas- de ‘esta categoria ‘que |

' .

h ]

tenian sébana;s, almohadas y una o méas frazadas o cobertores. Pero como
cobertores y frazadas eran caros, con un costo de $3.20 & $16.00 cada uno,
s6lo. en las viviendas mis adineradas (como la 5) se encontyaron hasta
.trece piezas de ropa de cama. La familia 5 pagd $40.40 por sus articulos de
cama v fue la segunda én compras de esa categoria. La'familig 8, primera
en tales compras, gasto $47.84 en ropa de cdma; pero s6lo tenia dos fra-

zadas, tres cobertores y tres sibanas, aparte de dos almohadas y,tres sa-

banas confeccionadas en casa, Las‘frazh;dgg hahian costado $16.00 cada una, .
lo que ‘explica ¢l alto ‘desembolso eri relativamente poces articulos. | -

La vivienda 7 :;gasté $37.44 en ropa de cama, incluyendo” $14.00 en una

sohrecama de seda, Gnica en la vecindad! La unidad 3 fue la cuarta en -

desembolses para roparde cama. Esta familia gasté 33104 en esta categoria,
principalmente en ' cuatro frazadas, cvatro coberlores, cuairo almohadas y
seis fundas. Habia hecho también seis.sibanas, lo que le daba un total de
treinta prendas de cama, el mis alto de la vecindad. !

Las unidades 3, 5, 7'y 8 dahan cuenta: de $156.72 del total dé $279.11 gas-

tado en rdpa de cama, o sca ¢l 56 por ciento. Las cincuenta y. tres prendas
de cama que babian adquiride fueron compradas ruevas, de ellas o1 70.6 por

ciento a plazos. Las otras tres familias de Panadercs de mecjr situacién

econdmica presentaban un cuadro similar en esta categoria.

" Las familiaz de ‘mis-hajo ingreso solian comprar nneva también la ropa de -

cama, pero adquirian articulos més barates y confeccionahan a mano maés
ropa de_cama que las familias de mis alto ingreso. Al igual que éstas, Jas
familias méis pobres compraban a plazos 1a ropa de cami mas .cara. De los

-$41.72 pagados por las siete familias de posicion mas baja por su ropa de

cama, $25.60 (el 61.3 por ciento} fue en compras a plazes.

El sitio mas popular para Ia ‘compra de fopa de cama era la. vecindad misma.
_Treinta yseis de los 121 articulos nuevos (29.8 por ciento) habian sido cor:

. prados en Panaderos. Un quinto.de la ropa -de cama nueva procedia- del.

mercada de Tepito, dende se habia:mercado también toda la ropa de cama
de segunda mano. Los otros mercddos sélo daban razén del 17 . por ciento
de las compras de prendas de cama nuevas. Los residentes en. Panaderos
hacian algin use del distrito comercial de la cindad para adquirir ropas de
cama, habiendo comprade uno de cada seis articulos en una tienda del cen-
tro de la cindad. ' _ o

Setenta -piezas de ropa de_cama fueron hechas en la casa. Estas confecciones
incluian almbhadas, sibanas, fundas, colchaﬁ_, sobrecamas, sarapes vy cojines,

R ' e .- .
asf como tembién coriinas. Once de las catorce familias de la vecindad tenian

!

+
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490 algunas de estas piczas a mano y todas. habian sido hechas en casa. Las 8-

banas eran la costiira mis popular y. sumaban treinta v ocho entre los setenta
confecciones 2 mana (54.3 por ciento)., Diez de Jas catorce viviendas tenian
eN sus camas sabanas ‘hechds en casa v en nueve de estos casos - eran las

“inicas sibanas gue tenjan. Dos tercios de esta familias se encantraban enlre
las de rias ba]a posmmn. '

-

Aunque las familias de més alta posicidn :seguxan también-la_costumbre de

“hacer ropa de-cama en casa, sibanas patticularmente, las stete mis pobres’

‘daban raziin del 68.6 por ciento de‘los articulos de, esta categoria hechos
T sen casa. . : ' ' '

‘Excepto algunas colchas de francla y sobrecamas y sarapes de alpoadén, la

‘ropa-de cama era de-gmantax, tela’ de algodén muy barata. Con este material

:se hacen los sacos_de harina de tngo y las mujeres de la vecmdad o bicn

'compraban sacos de hariia o hien los adquiririan vacios sin costo alguna

-de amigos-y familiares, o Lien los compraban baratisimos a los vendedores.
Cuatro sacos de man’[a daban una sabana de tamaiio cornente -

‘Rara vez se hacian ohsequios de Topa de came dentio’ de. la vecindad. Sélo’
«cuatro- e tales donaciones estaban anotadas: dos hechas por amigos,
por la nvera de una mujer y otra por la hl_]a de una mujer.

una

*Con excepeiones meno:res, la ropa de cama era rzemplazada con hastante
" frécuencia por las familias, generalmente a causa del desgaste, pero a _veces

‘también’ por venta. El tiempo de posesién medio de todos los artzculos de
" vesta categuna era de sélo 1 7 afios. : . "

g

-~

La inversion de las catorce familias en eqmpo de cocina vanaba de 0.8 2

“17.8 ‘por ciento de sus desembolsos totales en cultura material. Fn términos
‘*de dmero variaba de 2.72 (unidad 6) a $42.63 (unidad 10}: En enseres
-de cocina se habian gastado $230.36, el 5,6 por ciento del total

.

l.n términos generales, las famlha.s mas admeradaq mveman mas en equipo’
de .cocina que las pobres, pero habian algunas excepcmnes notables, parti-
“cularmente la familia 8, que sdlo.habia gastado $3 48 (1.0 por ciento de su
inversién total) en uteénsilios de cocina, y la 7, con un desembo]s() de sdlo

0.8 por ciento ($7.70) en estas necesidades. En va]nr de compra, la Tamilia i

7 erala décima y la 8 la duodécima én esta catégoria, aungie en compras
de todas las calegorias eran, respectlvamente la primera y la ‘cuarta.

. . [
~ . B B

Los fogones eran el principal mueble de cocina en términos de dmero, re-
presentando el 17.5 por ciento ‘del valor. del total cﬂmprado Cada famlha .
tenia algo en que cocinar, pero las mas-pobres tenian que depender de los
tradicionales Braseros y -ecornalesy, discos de harro que se colocan sobre
carb6n en el piso. La familia 1 tenia un brasero de segunda mano, que -
e habia side regalado por un-vecino. Fa 2 s6lo tenia un comal heche en

casa, el ‘cual, apo;rado en_tres piedras, constituia el fogén en que se hacia

la comida, tortillas de maiz principalmente. La familia 6 tenia’ dos hornillas
de earhén por las que.habia pagado $0.96. La 3 tenia un eomal, pero tam-
hién urna hornilla de kerosén. Las restantes familias tenian fogones u hornillas:
de kerosén cuyo walor fluctnaba entre $0.40 y $15.60.

Dos familias (11 y 12) tenian dos fogoned cada una, a fin de d1sponer de
més quemadares a la hora de cocinar. La 11 habia pagado 38.00 por sus dos

) fogonl:s ambos cmnpladus nuevcvs diez ¥ cinco afos antes del gstudlo), mien-
. tras que la 12 sélo invirtié $4.24 en un fogdén de dos hornillas y.uno de una.

Habian sido compradoes ocho meses y dos afics antes del estudio. -

La mayoria de los fogones se habian comiprado mievos al contado, por lo- °

regu]ar en el mereado de Tepito o-el de La™ Lagunilla. Uno se comprd a
"plazos en el distrito camerc:al dos eran de segunda mano ¥ se habian com-
prado en la vec.mdad Tres familiag habiap recibido regalos de hornillas,
dos de ‘uso y una nueva. Las de uso habian sido regaladas por una hije
(unidad 3) y una madre (unidad 8); )i hornilla nueva “le fue dada a la

familia 7 por el PRI (el partido politico mexicano en*el poder), come re-

compensa por Ja ayuda prestada durante jas elecciones presidenciales de 1958..

Habia dos enseres de cocina que todss las familias de la vecindad tenian:
ollas y cucharas, Las primeras, de barro, se usaban para docinar todo ahr
metito que no se asara. Cada‘familia tenia varias o]las de diferentes tamafios.
para ‘cocinar y guardar a]lmentos. y hasta la mas pnbre {la 1) tenia- quln(:e
diferentes tamafios y formas ‘de estos utensilios. Las ollas eran relativamente
Laratas (costaban dezde cincuenta centavos mexicanos das mis pequenas
hasta diez pesos las mas grandes) y cesi'siempre se compraban nuevas ew
alguno de los mercados, 2 menudo €l de Tepito. :

Algunas de las familias més adineradas tenian menos ollas que muchas de
lasF mis pobres, lo que no se-debia a falta de fondos sino, -al parecer, & um
abandono parcial de la: tradicién culinaria Porejemplo, una familia (ld 3}
tenda ocho ollas de barro, pero las complétaba con cuatro de aluminio. La fa-

milia 5 “también tenia una olla. de aluminio, siendo estas dos familias Ma -

fnicas’ de Panaderos que poseian vasqas de ese metal para cocmar. aunque
cinco tenian marmitas de cobre.

19
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Todas las famlhas raenos dos tenian cazuelas de barro: vasijas de boea an-
- cha diferentes de las ollas, que son de boca. estrecha. Las cazuelas general-
mente, costaban algo més que las ollas; por consipuiente, entte doce fami-
lias sélo se distribuian sesentz y una {promedio: 5.1), en comparacién con’
122 ollas, un promedm de 8.7 para cada una de las catorce famxha.s Cuatre
viviendas tenian cacerolas con mange. - : - ’

4

Doce familias posefan sartenes, nueve de el]as mas de uno. Las dos famlhas
sin sartén freian en un comal.” !
4

La- rna‘yoria. de los alimentos sélidos se comian con los dédos, a menudo: con
ayuda de una tortilla para envolver ] alimento 0 a modo, de cuchara. Séle
dos familias tenian tenedores. (cuatro cady una) ysiete poseian -cuchillos
de ‘mesa. “Las que carecian de tales cuchillos tenian uno o mas euchillés de-
cocina pard cortar ‘carne, frutas u hortalizdas. Cada familia tenia por lo-
menos cnatro cucharas, que se usaban para cocinar y tomar sopas, y una
famlha (la 5) tenfa cincuenta.'La familia promedlo en la vecmdad poseia

-

~Las diversas clases.de vasijas para heber inclufa desde los jarros tradicip-.
nales (vasijas de barro con asa) hasta vasos de cristal decorados. Siete de
las catotce familias tenian. ]arros ¥ todas menos unaz eran duehas de, vasos
de cristal corrientes.” El niimero de vasos variaba entre las familias de cero
1a 9) a selenta y seis (la 14). La
se circunscrjbia a unas pocas de las familias de mejor posiciéh. Aparte ‘de
los setenta y seis vasos. de la familia 14, ia 7 tenid scsenta, 1a"11 cincuenta

.ﬂ.lg(] EXOrbltﬂHi{: acumulacmn dﬂ Yasos

y acho’y la 10 cincuenta y seis. Estas cuatro familias daban razém de 250
de los 340 vasos de. la vecmdad {73.5 por ciento), con un valor de $27.48.
De esta canudad, 818.80 (68.4 por ciento) gstaban represeritados por re-
galos principalmente en la familia 11, donde el hijo habia regalado a su .
mamé $16.00 en vasos ‘decorados en distintos. Dias ‘de las Madres.

: L.t - . ) Lo
Los, vasos comprados por las familias fno lo eran siempre con tal ‘cardcler,
Muchos de’ ellos —fue imposible determinar su nimero— habian sido com-
pradog como lamparas votivas y habizan sido re]evadus a uscs mis n'nundarmR

cuando sus velas se consumleron.

Cuatro familias, todas del grupo mas acomodado, ,poseian vasitos y copas
‘para Jicores. La* m1tad de las wv1enda.s fenian tazas de loza, siendo, gene-
_ralmente, las.que no tenian jarros.. La farmha 1, por e]emplo no tenfa
ninguna.taza de loza, pero sf veinticinco jarros. Cinco familias tenian ca{e-
teras y ocho, ¢coladerasy (coladorf:s)

#

La mitad de las familias tenian jarras para contener y servir liquidos, como
agua, leche y pulque. Este ¢ltimo es una bebida alcohélica suave que se
hace con jugo de -maguey fermentade. La familia 2 tenia un recipiente es-
pecial para el pulque Cuatro familias posefan damajuanas para . guardar
pulque o «chlnch-:rl»

Todas las familias menos una tenian «:mulcajete», mortero para. machacar
ajies y otras especias. Sin embargo, otro tradicional utensilia mexmann de
cocina, el metate o piedra para moler, sdlo se encontrd en seis de las vivien-
das. Cudtro tenizn ¢molinilloss, batidores para hacer un chocolate ESPUIHCED,
Fntre los objetos posc1dus por una sola familia se coutaban un prensador’
para hacer tortillas de maiz, una tabla para picar, una salsera ¥ una fan-
tequlllera .

-

Los platos de todas las familias eran de loza barata, de barro o de hojalata
esmaltada. Una familia (la 10) tenia-un juego de-plates de loza, de seis
piezas, que habia- comprado cdtorce afios antes por $10.80. Pero los platos

-de hojalata esmaltada eran los mis popu]arES, por baratos (de ocho a dic-

¢iséis centavos) e irrompible. T

Cinco de las familias tenian «charolass, bandejas para servir bebidas y re-
frescos, la mayoria de ellas recibidas como obsequios. En renlidad, muchos
de los ohjetos insélitos existentes en la viviendas hahna cldo re:ralos. Por

ejemplo, a la mujer de la vivienda 3 le habian rega.lado unt’ charola ¥ seia

vasitos,, dos cacerolas de aluminio grandes y seis vasos de aluminio deco-

rados como presentes de sus hijas por el Dia de las Madres. Los vasos de -

aluminio eran los tnicos en la vecindad. La de la vivienda No. 5 recibié
seis vasitos, un plate de caramelos y un especiero por el Dia de Jas Madres.
En total, 188 objetos como vasos y bandejas habian sido dados como regalo.
Setenta y uno de éstos eran de hijas e hijos a sus progenitoraes, general-
mente con motivo del Dia de las Madres. Los regalos entre hermanas venian
después en importancia, ‘habiendo cambiade de duefic de este modo treinta

y cinco articulos. Significativamente, los €5posos no dieron a sus esposas ni

un solo articulo de esia categoria ¢n calidad de regalo,

Cinco familias tenian latones de basura, cuatro tenian saleros de mesa, Lres
poseian tapes para cazuelas y dos poseian caventadoress, abanicos o especie

de esteras. redondas. que los pobres usan para aventar €] fuego; dos también-

poseian azucareras y ¢portaviandass {cantinas).

Al

8 Chinchol es la marca registrada de un insecticida. Este nefabre fue dado por’

extension & la bebida resultante de Ta me-rcla de ailcohol con’ hojas de naranja, menta
Y prodlgmsa.
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Casi e 90 por ciento de Jos utensilios. -de cotina se habjan comprado nueves, |
siendo los de use, por lo general, de naturaleza duradera. Por ejeraplo, Ia
familia 3 cumpru utensilios’ de cotina nuevos por valor de 316.01, mientras

" que sélo gasté $2.73 en articulos de segunda mano. Estos altimos consistian

en una cacerola de aluminio grande, tres tazas de lmjalata ¥ dos de aluminie,
una marmita de hojalata grande, un sartén de aluminio grande y un cu-
chillo de cocina. De sesunda mano compraren: también dos jarras de cristal.
Cuatro de estos objetos se compraron cn la vecindad, tres en el mercado de
Tepite y-otros cuatro en la Plaza Morelos.

Tres wiartas partes de los utensilios de _cacina habian sido comprados en
nercados. Més. de la mitad procedm del drea inmediata & Panaderos, bien
en le vecindad misma, bien en los mcrcados de Tepito o de Morelos. Tepito
por st solo daba r'azon del 21.7 por ciento de los objetos de esla categoria-
comprado§ nueves, El mercado. de La Merced era tarabién tna fuente Po-
pular de utensilios de cocina, habiéndose comprado alli el 17.5 por ciento
del total. Todos los utensilios de cocina de segunda mano se adquirieron
en la colonia: diez dentro dela vecindad, “lrece en Tepito v tres en la plaza

. Morelos. _ .

Pese = la naturaleza fragll de -objetos tales como’ ollas, vasos v lazas= el
tiempo de posesion del equipo de cocina no era notablemente breve. al-
menos comparade con ¢l de algunas de las otras categorias. Los objetos de
cocing permaneczan en posesion de sus duefios un promedic de 2.5 aiiog
més que la ropa, las. joyas, la ropa de cama y los ‘atiles para el hogar. En
cambio, dicho promedio era muy inferior al de los muehles, los ornamentos
domésticos, las herramientas Y ]os objetos religiosos.

v

Dentro de la vecindad de Panaderos, 147, imagenes de santos. catélicos ador-
naban las pa:redes de las pequefias viviendas, lo que da un promedio de
més de diez por apartamento. EL. nimero de santos variaban de tres (unidad
12) a veintitrés (unidad 2). Estaban representadas cuarenta y seis ima-

_ genes ¥ escenas biblicas diferentes, siendo la mas tomin la Virgen de Gua-

dalupe, patrona de México (y de las Américas), que aparecia en todas menos

- una de las viviendas (la 3} un total de yeinticuatro veces. .

La Virgen de San Juan de los Lagos estaba representada -dieciocho- veces;
el Corazén de Jesis, once veces; la Virgen del Sagrade Corazén, 'nueve
vees, al igual que San Martin de Porres! la Virgen Maria aparecia {coma
tal} seis veces; el Sefiar de Chalma y a Virgen del Perpetuo Socorro esta-
ban en’cinco cuadr-:rs‘ e] Senor del Hueno el Nifio de Atocha vy la Virgen.

B

v

v

-

Dolorosa estaban representados cualro  veces
Ramdan Nonato y 1a Sagrada Familia;San l‘mnmsco el Divino Pastor, 1a Di-
vina Proudenma. el Sagrado Corazml ¥ la Virgen del Carmen aparecian

dos veces cada -uno, al 1gual que la Uhima Cena. La Natividad estaba.en -
-una vivienda. .

Estas i Jmawenes representaban un valor de 3210.52, de las quc $107.91 halnan
sido, uaslado&- por las familias ¥ $102.46 wn:emn come regalos. . “

Como antes se dijo, cada vivienda lenia un altar, adornade con flores en
floreros -en cuatro casas, con luces de altar en dos v con velas benditas en
siee, El dltar de la familia 14 tenia un pafo, -

Habia también altarés decoradas eon figuritas del "Nifio Jesis (en siete
viviendas), San José {en tres), Ja Virgen Maria (en tres),

la Virgen v el
Nino (en una) y Jesucristo {en siete). g

Otros ohjelos religiosds encontrados en la vecindad incluian rosarios (seis
en dos casas), «doctrinas de confumacwn» Y ~velas de “confirmacién (en la
misma thenda)

¥ . . -_“,

Los objetos religiosos reprasentaban el 26 por giento de todas las compr as,

con una variacién. de 0.4 por - ciento (familia 7) & 25.9 por ciento (famnha :
1), La familia 1, que no era mas que I povena en cualquiera de las otras

categorias y la iiltime en valor total de mmpms era la primera en valor
total de objetos rehgmsos. ‘ d

Las familias mas pobres tendian a gastar mayor parte de sus mgresos en

objetos Teligiosos y a recibiy mas de ellos como regalo. Las familias 1 y 2,

las mis pobres de la vecindad, gastaban casi tanto en tales objetos come
en muebles (2137 contra $27.32) v el valor total de’sus pertenencias re-

<] 1glosas, incluidos los rcvalcr: e:.cedxa en mucho el de sus muehles {$69.71
. contra $37,14). El 29 por c1euto "de los hienes’ matenalea de estas dos fami-

lias estaba representado’ por imigenes y ob;etoe religiosos. En . conjunto po-
seidn treinta v siete cuadros de santos, adema= de figuritas, calendarios
y velas. . . _— .

En contraste con estas dos pc-brmmas familias,

5 Los sajntos-ime gpareciar en unz sola femilia eran: la- Virgen del Rayo, el Es-
piritu Santo, la> Virgen de la ‘Soledad, el Angel de la Guarda, la Virgen del Gran
Dugue, &1 Divino Rastra, el Sefior de la Soladad, el Sefior, de la Caiiita, la Vicgen de
la Covadonga, Santa F]ena, Jeaiis v lot " Ninos, la Sagréda Trinidad, San Antorio de
Padua, San Jose, Criste Rey, la Virgen de los Remedios, la Virgen de Fitima, la
Virgen del Buen Consejo, San Miguel del ] V[l]agm, el Niiio de las Couicas, la-Virgen
de Lupe Veladore y San Martin Caballero. 'Las ltimas neve eslampas, asi come
dos de Ja Virgen del C.armeh ¥ ¢l Sagrado Curnmn se.BnCAntraran an la farmlm 2.

:
[}
.

treg familias leman a San .

las mas adineradas {5.y
7 gastahan alrededor de treinta veces méas en muchles que en ohjetos re-
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ligiosos "(8628.56 conira $18.16} Esfos sélo representaban el 1.8 por ciento

' de los bienes materiales de dichas dos familias.

*Casi sin excepeidn, los objetos religiosos se comprzban nuevos. En sélo dos

familizs (1 'y 14) se encontraron objetos religiosos de segunda mano y eso
s6lo en cuatro casos. En otros pocos casos, los ohjetos religiosos se hahian
recibido de manos de familiares, principalmente de madres a hijas,

Muchos de los cuadros de santos de la vecindad habian sido camp:rados a
vendedores ambulantes, a quienes se hacia méds de la éuarta parte de las
compras religiosas. Otro tercio de los ohjetos de esta categoria se habiu
comprado en.mercados, principalmente el de Tepitd,.y el resto procedia de
iglesias, peregrinaciones, - tiendas, amistades ¥y vecines. :

Los regalos de ohjetos religiosos eran muy estimados por muchas famiiias,
particularmente como simbolos del vinculo con padrinos. Veintinueve de

. tales objetos habian sido intercambizdos entre los compadres de Ja vecin-
_dad. Hijos e hijas regalaban en ocasiones imagenes de santes a sus padres,
pero las hermaras. que solian intercambiarse otrog regalos, no se ohse- -
“quiaban objetos religiosos. a S : ‘

Significativamente, estas objetos eran retenidos_més tiempa que cualquier
r

otro Lipo' de bienes materiales. El tiempo medio de posesién en esta catégoria
#ra poco mds de cinco afios, lo que era notable en esa vecindad. Unos poces
cuadros heredados eran .considérados casi como un iegadu inapreciable y
se les tenia en gran estima. o - S

. A [ .
Las viviendas ‘de Panaderos estaban edornadas de tres modos. principale;;:
con los citades cuadros de santos, con calendarios {2 menudo con!motivos
religiosos también) 'y con fotografias de Ja familia.- Los calendarios eran
recibidos de las casas de comercic como propaganda y rara vez se los com-
praba. Se los usaba para llevar la cuenta de los dias y los meses, pero su
principal. atraccién residia en las policromas escenas que presentaban. Cuatro
familias no tenian calendarios, pero en las diez restantes hibia treinta v seis
adornandoe la,paredes, ‘ C

- -

Excepto una vivienda (la 4), todas las familias tenian el menos una féto-

-grafia de un miembro de ella, generalmente puesta en un marco v & menudo

en color. Seis de las viviendas tenian diez 0.mas fotos colganda de la paréd,
Eran 102 en toda la vecindad, lo que da un promedio de mas de siete pl.'fl!:
familia. Los vecinos de’ Panaderos habian gastado un totel de $82.38 en
tales forografias, casi el 90 por ciento de los gastos en esta categoria. |

r

Sélo esporddicamente se encontraron otros adornes en las viviendas. Dos de
ellag {enian vasos y maceteros pintados y cinco poseian figufitas de ani.
males de céramica. Solo ,una familia, la 5, tenia adornos de Navidad, ‘que
consistian en siete ornamentos y cinco farolitos de arbol pascual y las figuras
de un pastor y ina vaca para un retable de Belén. Una familia tenfa cua-
dros (‘Ie a‘.cun_tecimiemos‘ historicos; otra. tenia en un mareo e] retrato de un
ex presidente.de la repihlice, v una tercera adornaba su pared con. una
pintura de flores. Los adornos se conservaban in promedio de 3.5 aiios,
aungue muchas fotografias databan de. quince e veinte aftos atras. :

Las jovas, incluidos los refojes-pulseras, zepresentaban ef 3.1 por ciento del
valor de todos los articulos comprados por las catorce familias. El total
ascendia a $126.32, 1oda virtualmente invertido en ob'jetos nl;é\’-'ns. Los relojes
y medallas daban razén' del 80.9 por ciento de) importe de’ todas las joyas.
Cugtro familias poseian un total de cinco relojes de mufieca, con un valor
de $71.60, o sea el 56.7 por ciento del total. Las famitias que poseian tales
relojes (5, 7, 8 y 10) formahan parte del grupo‘mas adinerado. Tres re-
lojes se habian comprado a plazos y los otros dos al contado; uno de ellos
por sdlo 80.96 cuando ‘un vezino de Panaderos necesité urgentemente dinero.

Las medalles religiosas. el siguiente articulo de estz Galegoria mas com-
prado, se distribufan también entre las familias mas acomodadas, con la
excepcion de la umdad 2; que compré un crucifijo de «platay por $0.96

-durarite una peregrinacién a Chalma. La familia - 10 Tecibi6 una medalla”

romo regalo; la'B comprd olra por $5.60 al contado; la 3 comprd una a plazos
por 38:00 y recibié una barata como obsequio; v la 7, la més adinerada.
pagd $16.00 al contado por una cadene de oro ¥ unz medalle de la Virgen
del Sagrado Corazdn. Estes familias gastaron $30.56 en tales compras, el
24.2 por ciento del total. . * - . ‘ '

Veinticinco sortijas sé distribuian entre nueve familias, Diacinusve de ellas .

pertenecian. a las familins més, adineradas, y de las siete familias menos fa-
vorecidas, solo dos' ‘poseian sortijes. La familia 4 tenia tres que habfa reci-

bida 'como regalos. una de una hija y las otras dés de unaz madrina. Las -

tres sortijas solo valign alredédor de $0.56. Los anillos de la familia 2 tam-
hiéu eran’ régalados y su valor se calculé en aproximadamerite la: misma

- cantiddd. : ' ot

? 4o oy 4 Ny ' ; M J :

Les-joyas para mujeres eran notablemente escasas en la vecindad de Pana-

deros,: Aunque ocho familias poseian veinle pares de aretes, padie poseia
v N r . ‘ " - .

un collar, un brazalete o un broche, )

e S e R 5 - EE -, . PR R e -

Las joyas, facilmente convertibles en dinero, cran la categoria con menor

tiempo de posesion: solo 9.8 meses. - E e
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Los ]ugueteq Bqun alfan al 3.0 por ciento de 1Udd5 las compras pero su dise
tribucién estaba limitada a sélo sietc.familias con nifios. La familia 5 tenia
$70.00 Snvertidps en ]uguetes, el 57.6 por ciento del total; pero este dinero
se gasto en dos blcxeletas- una de las cuzles se compra por. $64.00, a plnros
de $4.80 al mes. La otru costé $6.00 ‘al contado, pEro no itenig gomas. "La
bicicleta huena-habia sido comprada por el ‘cabeza. de Tamiliz para su ]n]c--

e’ Dia de Reves, pero lamlnen era a.]qm}ada a los muchachos de los al-
rededores. ‘ o . S

La {femilia 7, la més opulenta de Panadems habia comprade $16.58 en

_juguctes para sus ‘enatro nmos Contaban entre ellos un veloeipedo, carritos,

un aro, dos pelotes de moma, una tabla de planchar dimminuta, dos muiiecas,
una’ suiza, muebles y platos para casss de mifiecas, y dos pares de a-uanus
de boxeo. Toda habia sido comprade nuevo excepto el ve]ocnpcdo

Otrog | dos triciclos, uno nueve ¥ otro de segunda mano, habizn sxdo com-
prados, respectivamente, por. las familias 9 y 13. Los otros “juguctes ‘eran.’
mufiecas, pelotas, pistolas, so]dadztos de plomo’ ¥ 'la usual miscelanea de
objetos. De lus cuarenta y un juguetes cxistentes en Pénaderos, tremta ¥ seis
‘habian sido comprados nuevos (87.8 por ciento).

Los ammalcs, las p]anras ¥ | los medicamentos, Ias trcs uiumas categonas, re-
presentaban menos del 1 por ciento del valor de compra total. Las familias
de Panadems ha]nan gastadu $15 94 en_animales, £10.20 en, plantas y $7.76
en medicinas.

-
. - . - F N

El resumen, del antes. e\puesto estudio deberia ser “evidente que, aunque, los

pobres poeden parecer muy similares il 1mest1gador =uperflcml exisien mul-

titnd, de diferencias sociales v econdmicas dentro de un grupo cualquiera. Ade-
mds, las diferencias en valor de sus ‘posesiones son’ algo mayores que las -que
cxisten entre sus ingresos. Quizds se ilustre esto mejor comparande a. las
tres familias. mas pobres de la.vecindad con las tres mis adineradas en
cuanto al valor total de sus compras. Las familias que habian adquiride-
la.menor cavtidad de bienes materiales vivian en las unidedes 1, 2 y 12.
El valor total de.los blcnes comprados que estaban en poder de ellas enJa
época del estudio ascendiz 4 §250. 35, menos de $100 por familia. Los nicleos
familiares de mis alta posicion, 3,5 ¥ 7, poseian bienes por va]or de

21 754.46, cosi slete veces exactas el valor de los ab]ctos vompmdos por lus
famzim de posicidn mds baja.

.

La diferencia_mas notable se encucntra en las compras dc mucble y ropa,
en las que las familias 1, 2 v 12 invirtieron $149, 49, frentc a 10= 81 090 92
n-aatadus por las familias 3, 5 ¥y 7 en -:Imhas dos catea-ormq : ,

La mejor siluacién econdmica de las familias de alto rango les permitia
invertir mucho -mas en bienes. esencisles, especificamente herramientas ¥
avios. Estas casas poseian $202.50 en herramicntas y materiales para la
praduccién mercantil de objetos como botellones diminutes.  Comparese
dicha suma con la infima cantidad de $2.12 invertida por_ las familias mas
pobres, casi la centésima parte de lo gastado per los nicleos -familiares de
mds alta posicién, 3,5y 7.

Como era de esperar, era grande también la diferencia entre las cantidades
gastadas por estos dos grupos en joyas ({incluidos los relojes de pulsera}.
Las familias de mas bajo ingrese sélo compraron joyas por valor de $2.38,
frente a los $71.97 que pastaron en lo mismo las tres familias de mas alia
posicién. Nadie de las familias de bajo rango poseia un reloj, mientras que
cudtre personas de las viviendas de alta posicién los tenian.

El mismo esquema de inversién puede encontrarse en olra calegoria no esen-

cial: Ta de los juguetes. Salo una familia de las tres més bajas, la 12, habia '

gastado algo en juguetes, invirtiendo Ia suma de $13.68. Las familias de
alto rango, en cainbio, gastaron en juguetes mas de seis veces esa cantidad
($86.58), pese al hecho de que una de estas familias, la 3, no poseia jupuete
alguno, perque el dnico menor del nficleo era una muchachita de trece afios,

-

Lz diferenciacion tipica en la compra de bienes materiales se manifestd en
tedas las calegorias, menos una. La dnica clase de bienes en que las familias
de posicién inferior invirtieron mas que las de ranigo superior fue Iz de los
objeies religiosos. Aungue la diferencia en desombolso monetario no fue
significativa (823,45 las familias 1, 2 y 12 contra $21.78 las de las viviendas

3, 5y7), el porcentzje de desembolso lotal para obijetos religiosos da mayor

relieve 2 la excepeién. Las familias mas pobres invirtieron cesi el 14 per
cientn de su direro en articulos de religidn, mientras que las mas adineradas
solo gastaron en lo mismo poco mds del 1 por ciento de sus desembolso to-
tales. Mis de la cuartn parte de la_inversién total de la familia mis pobre
se empled en objetos de naturaleza religicsa, mientras que la.mas acomodada
dedicd el 0.004 por’ ciento al mismo . -tipo de compra,

Por siadidura, como irdica la tahla No. 4, log objetos rehglosos son, entre

todas las categorias, los que mas liempo se conservan, lo que. indica el de-

cisivo papel de la religién en 1z vida de estas personss. Es casi como si tales

~ objetos fueran los énicos que los pobres reticnen lo bastante para identifi-

carse con ellos. Pero incluso el tiempo medic de posesién de objetos reli-
giosos, 3.07 afios, es breve cuando’se compara con el relativamente estable
promedio de residencia en la vecindad: 15 afios.- La relativa ausen:ia de
bienes heredados es notable porque refleja la aclual orientacién de esta

R
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200 gente. En verdad, es tan poco lo que pasa de una generacién a otra que ello

indica una ausencia de tradicién entre lns gentes mas pobres.

.

NUMERQ DE OBJETOS (EN 14 VIVIENDAS), CLASIFICADOS POR
CATEGORIAS Y TIEMPO MEDIO DE POSESION. PANADEROS, 1960

Categoria Niruero » Tiempo medin

de objetos de ohjetos de posesién
Objetos religiosos 118 5.07 anos
Herramisntas’ 1238 505
Muebles 223 45
Adornos del liogar 121 .35 .
Enseres de cocina ‘ 963 -~ 2.5 .
Ltensilios domésticos 154 207 .,
Ropa de cama . 116 B
Ropa personal : 767 . 99 meses
Joyas 43 - 948

Es interesante observar que no fueron necesarizmente las familias inis-pobres
las que méas regelos regalos recibieron, aungue una proporcifén significativa
de los bienes que poseian eran obsequios. Las tres familias de mas alta po-
sicion recibieron lantos regalos (éatalogados por valor) como las de mas
bajo range, Fr términes estadisticos, por supucsto, el valor aproximade de
$108.00 de los regalos en poder de las familias 1, 2 v 12 es muche mas im-
portante para el analisis econdmica global, porque esa cantidad represcniaba
casi un tercio del valor-de todos los bienes que dichas familins poseizn, En
comparacion, ese mismo valor en regalos solo era poco mas-de la vigésima
parte del valor de todos los hienes de las familias 3, 5 y 7

. Es también en la categoria de los objelos religiosos donde discernimos una
diferencia notable entre la cultura material de las familias mas pobres y
las mis adineradas. Casi Ia mitad de! valor de los regalos en poder de las
tres [amilias mis cmqurecidas estaba constitvida por imigenes de «santoss

y otros objetos religiosos, {rente a menos del 15 por ciento entre las familias-

més acornodadas.

A primera vista pareceria- logico que las familias mas pobres de la ve-
cindad, de mas limitado poder dc compra, tendieran a confeccionar ellas
mismas mds cosas que los nicleos mas adinerados. Puede verse ficilmente

: .
.que no era esteeel caso cuando se sabe codles ohjetos solian ser hechecs en

casa. La ropa cra, por muche, el articulo di confceién casera mas popular,
¥y como quiera que se hace mejor con la ayuda de una maquina de coser,
comprendemos en seguida por qué las familias de mds alta posicién conlfce-
cionaron ropas cuyo valor estimado era cinco veces més alto que el de las
confecciones de las familias de posicidn mas baja.

Los niicleos mis pobres mosiraban mayor tendencia a comprar de sepunda
mano que sus vecinos mejor situados. Por cada tres articulos nuevos que
compraban las familias de méis baja posicién compraban uno de use. Dicho
de otro mode, alrededor del 25 por ciento de toda lo que se compraba era de
segunda mane. Pero entre las'familias de mejor posicién, solo une de cada
quince ohkjetos se edquiria de us=o.

Coma estas cifras incluyen articulos tan haratos como tazas v platillos, ade-
mas de mercancias dc mas alte precio, parece mas ilustrativo que exami-
nemos una categoria relativamente costosa, como la de los muebles, para
apreciar la diferencia entre Tos habitos de compra de los dos grupos. Entre
las familias 1. 2 y 12, el 78.6 por ciento de los muebles se hahian comprado
de uso. Por notable contraste, las familias 3, 5 v 7 compraron el 76.7 por
ciento de sus muebles anevos. Asi, pues, la norma se invierte casi exacta-
mente en los dos grupos que consideramos. Tres de cada cuatro piezas de
wobiliario en poder de las familias mas pobres habian sido compradas de
uso; tres de cada cuairo adquiridas por los micleos més acomodades se
habizan comprado nuevas.

Es también notable la diferencia cuantitativa, a la vez que cualitativa, enlre
las pertenencias de las viviendas de alta y baja posicién. Pese al tamafio si-
milar de las unidudes residenciales (4rea fisica), las familias mas adineradas
compreron aproximadamente tres veces mds bienes maleriales que Jas mAs

“pobres. Por ejempla, Jas unidades 1, 2 y 12 compraron veintioche piezas de

mobiliario, contra cuarenia y ires de las unidades 3, 5 y 7. Tl primer grupo
de familias comprd ginduenta v wna prendas de vestir; el seoundo, 293. Ll
primero, quince piezas de ropa de cama; el segundo, cuarenta y cinco, La
mnde.ncig se invierte, como ya se ohservd, sdlo en cuanto a los objetos reli.
giosos: las familias mas pobres compraron treinta articules de esta categoriag
las mas adinerddas, s6lo diecisielc.

Por @'timo, es ‘interesante observar la procedencia de los diversos objetos;
es decir, donde fueron comprados. Tuve a! comienzo la impresién de que
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202 Iz vida de esta gents era en extréno provinciana, que rara vez se alejaban
de sus reducidos alrededores. Pero ol andlisis de sus posesiones muestra que
éstas procedian de cuarenia y tres mercados o locslidades, alpunas de elias
‘muy distantes de 12 ciudad. Por tante, e estudio sugierc mis maovitsiento y
conlecie con diferenies partes de la ciudad que el que vo habria supuesio
sabre la hase de mis otros datos. Sin embargo, £ 85.5 por ciento de las
compras se hicieron dentro de un radio de menos de una milla de la ve-
-cindad. Estos datos confirman los hallazgos generales de otros estudios; por
ejemplo, en las familias de mais bzjo ingreso encontramos,la mas alta pro-
porcidn de compra, de objetos religiosas. Otros anélisis como - el presente,

* correlacionados con otros estudios, esclarecerén atin mads, sin duda, slgunas
- de nuestras teorias acerca de los pobres. .
) Mayo 1969
r - M
: -~
N ¥ . ] ) -

i . L] . -
- 4 v . va
1

* v - Rl * -




A, '- -.-.-1 - -

'ﬁ'k

o o hu...w.sv‘ﬂ \i
-ulw ;..ums ;Aa p u
‘ ¢ J*un;

ot 4y ':b

[

Pgsubuhd 'ii"‘

| R N B I A 1 L“s

2 - f;k.paﬂq@aunez
. E T ud. 0 f. wpuy o,
mu abnhd u r_:ml_m‘.qq@
e u..:q :.!! e t*m:t..:hiqs ol oh)]
sl ubt‘JﬂJ!‘ o NS x|
. o ez g omen S99 oy
Rl B oy W otare TS I 2t
o oderee R antoisn, s
4 o L":‘L; S L0l S WO
o, EinT B s R
i Vec. wioWies .y Ly i
H ..,;.q':"t ;.:;'amﬁ- '

,_u‘

{ .55 qu uﬁr fran. nr‘ Mg ..

N ni R TR
"..... ! e - - —
S e, L

por lo teito, no 'z:cfnw§ fzatéﬁ'&né sb--
ciedad de corte comumsm» “ErTit
zor, el eminciado no pudo sorpren.
rier 2 los’ ubservadﬂre., mis Jmpar-J
o a]es, pero, muy pmbab]emcnte esta
frage desperm une de fas 75 (qegun
AP} sa}vas de ap’ausos que ozra=
“antas veces mterrumpuemn el dxscur-
30 prummczado por &l gencral Juan
Ve]asco Alvarado, el 28 de julio dl-
tirao, amverwﬂrlo de I mdependenma
de Peru. Entre qulenes batizn Pa].
mas desde la mimm: oficial habia ¢
'*mbsrgc algunos huccos: el més no-
t_?z;;?; au“que no mertamenle el mas
e*ct:rano, segun sagaces anahsta £ra
e provocado por. la ausencia de re-,
presentantes de la Sotiedad Nacmna!
L.é'&gralu (SNA} que agrupa_a 12s
més poécrosgs hacendadog deI pais,’

-~ b K g :
'Al.cmenos a los efectes puahmtarms.
los j jerarcas de la SNA no habrian po-
dlda dar por buena la casi-obvia
nega,qyg: del presidente de la junta
militar-peruana; apenas algunas “se-
manas atras, el principal directivo de

4 ualasamac:on kabiz confiade sibilina-,

ments & un pericdista: ‘s Lo gnico que
*onozca es lo noteria tendencia iz

guzerdzsm de los asesores de.la Ju-ma ;
nu,nca se sebe. donde germing la iz
qmerda ¥ donde .comienza el comu~

‘4..-33,- 1 - 4oy
—_—— . .-
i AI momcnm de escrlblr, no cuento
AT Con una versidn comple'a -del discurso

discurse deben stenerse pues a lus ve:rsm—
fes difundida§ por lag mgencias noticiogss)
‘por lo cuel no se bard hmcaple espemhob

en sy formulacitn mxmal.

 an - o) s Trago g by
sKstn no. 5 una reboluctin merxislic;)

e e

msma»,. anadiendo con transpalente-‘
,,;1..1 il .l,. &) :

del 28 de julio; ésta®¥'otras citas de. -ese, |

Lo
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| Estades Unidos en torno & la ex.

tono de nostalgia: «dntes, los mili-
lares eran nacionalistas de izquierda;
akora son izquierdistas nacionales.

La opinién de la derecha terratenien-
te estd naturalmente (ehida de sub-
jelivismo e intencionalidad politica;
g elia responde Velasco Alvarado com
su profesién de fe'no marniista, Para

{ un juicie equilibrade sobre los acon-
} tecimientos pervanos, empero, el pan-

to en cuestion no es ciertamente ése;
importa en cambio detenerse en el
resto de la frase. «No vamos hacia
una sociedad de corte comunistas,

1 dice el presidente peruane, y afade;

«Pero no vamos a mantener el status-
quo tradicional, Por el contrario, va-
mos & modificerlp y lo estamos mo-

dificando.s,

Los primeroa seis meses de vida po-
litica del régimen militar pernano es-
tuvieron signados de mi'mer'a' predo-
minante por su confrontecion con

propiacidn ‘de la IPC? Durante
esos cienio ochenta dias, hastz que
Weashington decidi6- dejar en suspen-
so Il aplicacién de la Enmienda
Hickenlooper, los militares peruanocs

‘capitalizarori adhesicnes y rechazos

que a menudo debian pasar por en-
cima de una precisa caracterizacion
del propio fégimen y de sus verdade-
ros objetivos: apoyar o restar apoyo
a la junta perecia, en ese centexio,
optar no sblo en relacién directa al
goblerne surgide del putsch ‘del 3 def,
octubre‘sine ‘tamhién y especialmente

‘en relacién directa o Estados Unidos
y su_aparatd de dominacién conii-

nental. Asf, adhesipnes y rechazos
surgian mds que nada como alterne.
tivaa tgcticas, prehadas de reservas,
salvedades, desconfianzas ¥ temores,
En abril- comenzarfan realmente a
andar €] reloj hisérico que marceria
1a hora de la verdad. '

A esa slturz, Ia junia peruana ape-
reciz como enfrentada 2 lres necesi-
dades bésicas: 1) consolidar en el
seno del régimen una lhiea politica
s6lidn, a prueba de defecciones y de
las maniohras que e aparate impe-

rial ya habia comenzado a.digitar;

2) probar con medidas radicales de
politica interna ls ‘verdad de 3u
proclamada vocacién transformadera.

do gue el mero naqi_onalismo; 3}
mantener en” estado latente, a mivel
por lo menos continental, un senti-

7 I miento de épinién pithlica favorable,

como el provacado por o enfrenta

J miente original con Estados Unidos.

A la concrecidn de tales propdsitos
parecié venir a colaborar la torpeza
del Departaments de Estado, anun.
ciando 1a aplicacién de la Enmienda
Pelly (suspensién de ventas de armas}
contra Perii, como represalia por lae
medidas de la junta contra pesqueros
norteamericanes que operaban en
agups considersdas jurisdiccionales
por el pais andino. El régimen enca-
bezado por ¢l general Velasco Alva:
rzdo 7o terds en replicar; declayd
gue no recibiria al enviade presuien—

*

Pa Ver Perii, seis meses daspués: JRe.

+

w[u::an desde erriba?, en PC No. 27,

4

ganando an apeyo popular maés hon- |

cis! morteamericano, Nelson Rocke-
feller, caya visita estimaba zirnpor:
tynay en tales egireunstancias, y re-
clamd el retiro de las misiones mili-
tares de Estados Unidos asentadsas en
Per(. A las pocas semanns, Washing.
ton debid admitir una de las pocas
derrotas diplomaticas de que se tenga
conocimierito en la historia de sus
relaciones con América’ Lating, sus-
pendiendo la aplicacién de la enmien!
de; -hasta. ! momento, empero, no

existe informacion ~detallads acerca’

del status finalmente acordado en
cuanto a las misiones militares nor-
{eamermanas. - e

1

El 28 de julio, Veiascn Alvarade po-
dria decir sin rubor alguno,. desper-
tando otro- de les 73 aplausos, .una
frase que pocos gobernantes lating-
amerjcanos pronunciarian Jegitima.
mente: «Hemos hecko frente a lns
presiones extranjeras no con altane,
ria como cor firmese. 8i el precio de
defender esa causa nos convierte en
blarco de abaminzhles qenmzemfa-h,
que el Peri y el mundo entero han
rechazado, estamos dispuestos a pa-
gario. - Nada rrwdr,]mara esia smul-

cidgity, - e IR

Inocultahlemente, ‘empero, 1a defini-
cion mas- radical acerca'de 1a_velun-
tad transformadora de los militares
peruanos fue proviste por la promul-
gacidm, el 24 de junio, de la ley de
Reforma Agraria, que prevé la ex-
propiacisn de los latifundios agrico.
las {pagando un 80¢ de su valor
en honos rescatables a veinte afios corn
un 5% de interés anual), sin distin-

¢ibn de zonas, y promoviendo la crea-
<ién de cooperativas campesinas para
la explotacion- de las haciendas gue
venian funcionande come grandes
unidades de preduceién., Quien se
preocupe en rastrear el origen de las
formulaciones de la junta peruans en
torno al problema de la tierra, podré
encontrar raices significativas en el
llamado <Decreto Ley sobre bases
para lo Reforma Agraria en Pertis

viembre de 1962 por la junia militar
entonces encebezada por ‘el genera!
Ricardo Pérez Godoy; ia misma jun-
tz librarid algin tiempo después otro

enero de 1963) encargando al Ins-
tituto de la Reforma Agraria y Co-
lonizacion 1a ejecucion de 1s reforma
agraria de acuerdo con aquellas bases.
Pero ese antecedente, que alcanza a
reveiar la’ antigua data de la preo-

por la' situecidn agraria del pais, re-
gistra una historia de frustraciones
¥ pRrsos en falso que quizi sea dtil
mcordar almra.

F1 3 de marzo de 1963, poco més de

Jireinta dias después de dictado el se-

gande de los decratos-leyes citados,
el ‘g progresistas Pérez Godoy fue sus-

|tituido al frente.de la junta por el

smoderados geners! Nicolds Lindley
Lipes, ministro de Guerra del gobier-
no militar; el expediente utilizado
fue el pase a retire de Pérez Goduy,
es decir el mismo pretexta que se
agité en diciembre pasado contra la

permanencia de Velasco Alvarade #n

{(No, 14238}, dictads el 16 de a0

decreto-ley {No. 14389, del 29 de

cupacion. de los” militares peruanos.

207



208

aquella fecha, la juntz peruana en-

 del pais, muy especialmente los que

sidente en base 2 un programa sospe-

la presidencia. En un comunicado de

cabezada por Lindley ascguraba «su
firme determinacion de r,mpulsar los
planes wva iniciados destinados a ob-
tener ¢l desartollo econdmico y secial

se refieren @ la viviendu popular, re-
forma agmrm, educacnorz y saluds.

Las pa!ahms, sm embargo, pareme-
ron ‘quedar en eso: palabras, letra
muf:rta. El 31 de julio de 1963 la
junta traspasé €l poder al arquitecto
Farnando Beladnde Terry, eleclo pre-

chosamenle similar al hasta enlonces
promowdc- par los, militares El 21 de
maye de 1964, Reldinde pmmulgo
una Ley de Reforma Agrana {No.
15.037) que en dos icenlenares y me-
dio de articulos anulaba o medlatu-ai-
ha punnllosamente todos” v cada uno
de los reclamos més radicales expre-
sados en.las «bases» de 1962,a diez
afios de créado el Centro de Altos” Ee‘.-’1
tudios Militares (CAFM) La ley die
1ada’ por el goblerno que ‘encabeza e
general Velasco Alvarado deroga ex-
presamente la No. 15 037 promulgada’
par Belatnde, ¥, recogicnde en bue-
ne medida los postulades de 1962 -
lleva a aguéllos hasta: su expresion
mas radical déntro -del esquema de-
sarrollista planteade por "el- actual

' -

regimen. . .- Y4 0 e

Dicsconfio, Emperd, ¥ sugiero al ]ec'-‘
tor desconfiar, del calificativo *sdet
sarroliisiay, ¥a que &1 ha llegado a
adqumr en los u]tlmos afios’ ciertas

mente ‘aplicables a este caso. En tdl

(He su dignidad. y libertads (Ley de:

sentido, sin perjuicio de volver sobre
el punto mis adelante,” me parece
atil comparar los conmderandos de la
reforme agraria promulgada nor Be-
laiir'de en 1964 v de la aplicada-gho-
va’ por el régimen.de Velasco ‘Alva.
rado; aun. con la constancia de que
teles oberturas no tiemen por cierto
eatacter defilitorio, v a ecuenta deo
una detallada’ comparzcién de ambas
leyes que excederia los ‘limites de
este . trabajo, entiendo que esa éom-
paracién puede 1]ummar ‘al ‘meios,
la diferente entonacion que presu]e'
cada une de estas propuestds:

¢La Reforma Agratia ¢s un proceso.
integral, pactfics:y democrdtico des-
tinado ™ a-transformar. la cstruttura
agraria del pais y a facilitar el de-
sarréilo, econdmico.. v, socied de la
nacidn, mediante la sustitncion del ré.
gzm,en de Imzje.mdm y mintfundio’
por' un sistéhna jusio’ dé prop!-edad
enchecia ¥ éxplotacion” de 1o’ tierra,
queeleve le produccién v la produc:
:tvidad de ella, complemeniinde con’
il erédite “adécuado i oportuno, la
asistencia~ téenica’ly ln comerclaliza-
1) ya‘di.?f:ribubrlén de los produ{:m’s
1 fin de gue la tierrg constituya, para
o hombre-que la trabajo, bose de su
:stabilidad econdmica, jundamento de
s progresivo bignestar v garantia

19645 .. AP 3

» b
¢Couside'rand6': Que ‘es objetivo fun-
ddmental del Gobierno Revoluciona-
rig de la Fierza 'A'rrﬁada'pronw{ier

connolacmnes -que 10 parecen entera-

& superiores niveles de vide, compa:

“tibles con la dignided de la persona
humana, o lvs scciores menos fovo-
recides de la poblacién, realizande
lo transformacion -de las estructuras
econdmicas, socmles ¥ cultura!es del
pais; Que la esifuctura del ordena
miento agrario pcusa profundes dese.
quiltbrios que genetran condiciories
exprentas de injusticia social en &
compe; Que todos lod seciores de Ia
ciudadenia han reclamado Iu'zfan.s-
lormacion e o esr;mcmm agraria
del’ peis; Que, a mis de constituir un
instrumento dé realizocisn dé'la - Jus-
ticig social en el camps, lo Réforma
Agraris” debe contribuir decisiva-
mente a-la formacién de un amplio
mercado va properciorar, Ios ,‘ondos
de capital necesarios, para uni mpzdr
mdustrwlzzacmn de{ pois; Que, por
tante, es zmperw.sa la necesidad de
rea;hzar ung quiéntica Reforma. Agra-\
ria gue responda. al interés undnime
del pueblo_pervano; a los Ob}czmas
¥ undamenwles de la Remlucwn ya
las - necesrdade.s'del desarralio inte-
gral del Periy (Ley‘ de 1969)

El primero, como:se ve; rf:vela una
improrita. tipicas y litéralmeénte’ ¢des.
arrollistz»; el _segundo) .en ' cambio,
enfatiza con ‘mayor calor cl aﬁ:éhce
social de la lej’'y su inseripcion” en
el conteitd-de qiiehra dél suntus gzzo

| 2unque 2l misme tiempo deja en’[re-

ver {mercado, Tondas de capital, in-

‘dustrializacion} lod esquenias en gir
| s¢.muevelasjunta peruina ¥ adivinar

T T N -
1as-1*m1tacmnes que el]os conll‘evan

Las ha.cnendas azucarerae nﬂervemda
cn '.-u'tud de la 1ey de reforma agra-

ria producian cn conjunto un 70%
del azlcar peruano; ds entre ellas,
#¥lo las pertenecientes al consorcio
norteameticang Grace & Co. {esfera
de influencia del First National City
3ank) proveian un 17% del total.
Pero esta vez Washington parecié,

'-remon . los observadores han encon-
trado la e}.ph(‘.'aclon cn dos hechos
convcrgentes -sobre los’ cuales tal vez
valga la pena abnndar ‘a la hora de.
[éxtraer conclusiones: por un lado, la
tendencia creciente de parle de Ios in-
versionistas norteamericanos de reti-
tarse ‘del -campo -de- - produccién  de.
matﬂrlas‘ primas y concentrar sus ca-
pitales en industrias de mercado; por
el olro, la misma disposicidn del go-

| hierno ;peruano. que respalda autom4-

ticameénte: con caracter de activo los
honos - de expropiecion de lierras
quc ‘seari invertidos e proyectos in-
dustriales. .La: o!;garqum nativa, en
cambio, parece carecer de esta filo-
sofia’ de big-business; ¥ seguramente
siente .escalofrios tuando oye a Ve-
tasco Alvarado citando a alguien cuyo
espectrg’ ronda las pesadillas de los

_‘menus terratenientes -desde 1780:

edl hombre dé la tierra ahora le po-
demos decir’ en la.voz inmortal vy Li-
bertaria de Tupac Amary: Campesi-
ro: jel Patrén 2 no comerd mdas tu

‘nobrezaly !

En rigor, el suefio de los hacendados
"tabia comenzado a perder su habituai
ranquilidad antes de la mencidn del
Incarébelde (engarzddo, ademas, con

un adjetivo gue suena por kb menos,

asimilar el golpe ‘con ejemplar - dis-,
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extrafio en labios militares: diberte-
rios ), antes del fatidico 24 de junio
que la junta bautizarian como «lia
del Campesinos. Porque no ha exis-
tida abservador alguno que dejare de
sefialar-la intima relacién que pa.
rece existir entre la promulgacién de
la ley de reforma agraria y la previa
dimisiém del genéral José Benavides
como ministro de Agricultura y Pes.
queria; hijo de un general que llegh
a presidente en dos opertunidades (la
primera mediante un putsch, la se-
gunda por eleccién directa de la oli-
garquia), vinculado a los sectores
dominantes y a los consorcios inter-
nacionales —-v, gr. Cerro de Pasco
Corporation—, visiblemente conserva-
dor Benavides aparecia para el mis
desprevenido de los analistas camo ¢l
chombre de la Roscas en el staff de
la junta militar. Su renuncis abrid
el cauce para la aprobacién de la
reforma agraria, pero el episodio
conduce inevitablemente s examinar
lo que continda siendo una incégnita
solo parcialmente develada en rela-
cion .con la situacién peruana: la
efectiva correlacién de fuerzas en el
seno del equipo castrense, y su con-
secuente incidencia sobre el rumbo
politico que habré de tomar la junta
en-lag sipuientes instancias. '

Jorge Ferndndez Meldonada, cororel
en el momente del pgolpe contra Be.
Ielinde, actualmente general y minis-
tro de Minas y Energiz, caracterizado
como uno de los elementos «duross

al paso de esa interrogante: (Somos
una juerza indivisible. Nadie podria
torcer Ios propdsitos revelucionarios,
la rectitud de unos hombres que se
stenten comprometidos con la histo-
rig. Nos hemos Jormado en el CAEM
y en el Servicio de Inteligencia; otros
se estin adiestrando olli. Serdn mds
celosos que nosotros, No van @ des-
cender los escalones {.,.) Esta pro-
fesién nos enseiié & conocer gente
que nada Hene y gente que lo ticne
tedo. La revolucién no es- casual; los
reclamos de las mayorias populares
los conocemos desde peqguenios: casi
todos nosotros somos pobress,

¢Hasta dénde 1a frase puede ser mis
una expresién de deseos que el re.
cuento de un hecho irreversible? El
origen pobre, o cuando menos mo-

integran el equipo de la junia perua-
na parece un lugar comin en la lite-
ratura oficial u oficiosa del nuevo
régimen; no deja por ese de ser un

Alvarado llegs de soldada a genesal,
linerario que no es precisamente

rica Latina, Esta caracteristica les ha
valido a los integrantes del grupo
mis radical del “gobierno mililar a
denominacién de «los cholosy, por
parte de algin cronista con oidos
prestos al pintoresquismo o al despec-
tivo racismo. de las clases altas. Los
mismos circulos mwilitares han bauti-
zado a estos oficiales como «la pro.
mocidn Terremotos, (en alusion al

| de la junta, ha salida frontalmente

violento sismo que conmovié en 1949,

+

desto, de muchos de los oficiales que .

hecho, ciertamente: el propie Velasco-

muy habitual en los ejércitos de Amé-,

N

afio en que ellos se graduaror como
oficiales) ; de acuerdo con la mayoria
de los analistas, la orientacién «nacio-
naliste-populistas® contaria entre sus
filas, ademis de Fenandez Maldona-
de, influyente «<idedlogos del grupo,
a los generales Aniha] Meza Cuadra,
ministro de Transporte y Comunica-
ciones, Francisca Morales Bermiidez,
ministro de Economia, Jorge Cha-
mot, ministro de Trabajo, v Jorge Ba.
randiarin . Pagador, nombrade en
reemplazo de Benavides al frente de
la cartera de Agricultura y Pesque-
.ria. Tras ellos se encontraria un- gry-
po de «decididos coroneless. En la
cuspide, Velasen Alvarade, de mas
edad pero unido a la spromocién Te-
rremotos por afinidad de origen y
propésitos, ¥y quiza también gracias
4 sus asesores, tanto militares {José
Graham) vomo civiles (Alberta Ruiz
Eldredge, sobre quien recaen hahi-
tualmente las mas duras acusacionos
de la derecha}. De acuerda con esta
interpretacion, los cradicalesy ha.
brian consolidado su pesicién en la
maquinaria de gobierno, haciéndose
con las carteras claves para levac
adelante sus proyectos de fransfor.
macion.

Pars quienes coinciden con esta vi-
sidn de la situacion interna, el ovi.
llanoy de la historia results el b're-
mier y ministro de Guerra, genere)

dencia francesa, vinculado coma Be-
navides a la aristocracis nativa, fue
el representante peruano a la VIl

Conferencia de Ejércitos Americanos

(eh Rio de Janeiro, pocas semanas
antes de concretado el putsch contra
Belainde), donde reclamd una ma.
yor participacién de los militares en
la conduccién de politicas de desa-
rrolio y concité el aplauso del re-
presentante nortearnericanc, William
Westmoreland.* Quiz significativa-
mente, la firma de Montagne no fi-
gura al pie de la ley de reforma agra-
ria: el premier se encontraba enton-
ces de viaje, no oficial (sefialan los
suspicaces}, segfin el propio Velasco
Alvarado se encargé de hacerlo notar
(recuerdan los mas suspicaces). Al
regreso de ese' viaje, Montagne visit
Buenos Aires, donde se entrevists
con el comandante en jefe del ejérei-
to argentino, general Alejandro La-
ausse, connotado gorila, a quien in-
vitd & visitar Lima; pocos dias des-
pués, Lanusse impuso la dimision -a
algunos oficiales argentinos conside-
rados como ¢radicalesy en la ¢linea
peruanay. Durante su pasaje por Eu-
ropa, Montagne parecia practicer un
sutil ejercicio de mimetismo, defen-
diendo enérgicamente la politica de
la junta y proclamande su acuerds
total con la reforma agraria; quiza
—advirtif'sron algunos observadores -
participando de la opinién de Alherto
Sacio Leén, el ya citada presidente
de la Sociedad Nacional Agraria:
«Vo podemos hacer nade. Hay que

Ernesto Montagne Sanchez: de ascen- apoyarlos; si no pueden radicali-

3 Expresf mis reservas vy mi Final

opcién  por este térming en ol articula
citado en notz (2).

¢y 5 Ver articulo citado <n: nots (2).
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‘un costade de s pensamiento: «La

-

cafse mds.y Ya en Buenos Aires, em-
pero, Montagne revelaria al menos

reformea agrarm —dijo alli— &3 wna
ley anticomunista», delinicidn que
cuadraba ajustadaments con sus plan-
feamiento en la VIII CEAS

€n ‘todo caso, pocas observadores |
dudan de la sélida ubicacién de Mon-
tagnz ﬂqntﬁ‘o de las Tuerzas armadas
perudnas; ¥ el mismo Benavides {que
por cierto aplaudié a la par del resto
de Ja tribuna oficial € discurso del
generai Velasco el 28 de julio), lejos
del cexilios diplomitico que algunos
cronistas le -profetizaren, ha sido
nombrado Director de Logistica de
las fuerzas'ar'x'nadas un puesto clave
“en el esquema militar. Por este cami-
10, Ias especnlaciotes podrian mul-
tipticarse hasta el ibfinito; es lo gue’
deben estar pensando centengres de
informadores y evaluadorss en lasf
cencillerias de todo el mundo.

Pero talés especulaciones no pueden
dscurecer los hechos objetivos . que
surgen de la politica eplicada por
fa junia peruana, En su discurso del
28 de julio, e presidenie Velasco
Alvare do pronuncid, tal vez por Pri-
‘mora vz oficialmente, la palabra
Kimperiolismos ; dijo: «No ros mue-
ve enemisiod alguna hacia ningin
pais .de América. Estamos eonvenci-
‘dos que deriro.de la comunidad eme-
- ricdne no deben exisiir dominacio-
nes. América Latina rechazo toda
forma gz intervencionismo y se ke
vanta ciondo surgen - qmendzsis de éit-

de una aciitud imperiolistay Pero,
por encima de estas precisiones (que
revelan la .conjugacién de firmesa
y moderacién en el lenguaje que vie-
ne caracterizando la politica interna-
donal de la junta, definida por el
canc’.ﬂer Mercado Jarrin con una fra-
.o certerat «Fs necesario suber -asu-
mir riesgos; da politica internscional
s¢ construye sobre torbellinoss ), més
revelador parece el anuncio de las
préximas reformas encaradas por el
gobierno militar: de la Constitucion
(probable ampliacién del voto a les

electorado peruane), de las regime-

Estado en las exportaciones,  «sin
mengua de los intereses de los traba-
jadares v los empresarioss), tributa-
rin, de crédito y de la émpresa, pun-
to wital como pocos en la medida que
la juntd parece orientada hacia un

"a reforma agraria tenderia a amphnr
el mereado interno ¥ a proveer capi-
tales— con el apoyo de los sectores
zmpresarios de mentalidad «moderni-
zadoray., e

Ea. cautsla a] respecto ez méas que adi-
vinable en las palabras de Velasco:
«EL pgobierno revolucionario concihe
'z reformg’ de la-.empresa como nr
procesc gradual y gie' no implica la
desaparicion de la propiéded priva-
da {...} Conuiene dejar plenamente
ar‘ldr(.idb éue el gobierno révolucio-
rarie no cooperativizari la empresa
prwa.da excépto en los casos contem-

analfabetos, que easi duplicaria el |

nes de pesqueria{ patticipacidn del’|

desarrollo sndustrial —para €] rcual’

plados en da recicnie Loy de Reforma

mmm:ifas qu,e (:owmmyen expreswn

.

cambier el actual ordenamiento social
¥ econdémice del pois por otrs que
chedezca o las oricnlaviones idecls-
gicas de experiencias fordnens, frente
a las cuales lo revolucion necional
mantieng indeclinable posicién de in-
dependencia y separacién.s

..Na se trata, empero, de un cuadro
cristalizado, posible de ser juzgade
en retrospectiva sobre palabras ¥
hechos que a la larga pueden resultar
meramente incidentales. En momen-
tos de escribir estas lineas, algunes
acentecimientos probablemente deci-
sivos aparecen como inminentes:

a) Bl general Velasco Alvarado debe
decidir ‘sobre la apelacién personal
‘elevade por la IPC en procura de
eludir el page de 13 deuda de 690
millones de délares por expletacion
ilegal del petréleo de La Brea y Pa
Tiftas; este recurso es el ultimo pre-
visto por la justicia peruana pam
CASHS Como BStB.

n

b} Washinpton debe dec:d;r sobire 1a
aplicacién ¢ no de ia Enmienda Hic-

kenlooper contra Perd, que dejé en[pueden tal vez arriesgarse algunas

suspenso a la cspera del trimite ju-
dicial llevado a cabo por Ja IPC y
ctiva culminacion es precisamcnie_ la
apelacién al presidente; todos Ios.re—
curses anterioress han sido

gados.

dene-
¢} Una nueva ronda de xconversa-
cioress {segin Lima} o - enegogis-
cioness (segfin Washingten) en tor-
no al case IPC seria iniciada en los

préximos dias, actuande nuevamente

Agraria.y También: «No se trata de|como represenlante. norteamericano

el abogado John N. Irwin,

d) Una reunién custripartita sehrn
pesca en aguas del Pacifico se esta
realizando eén  Buenos Aires con
participacién de representantes de
Perd, Ecuador, Chile y Estados Um—
dos; los representantes ]dhnoame“-
nos se han negado a considerar lo
relativo .2 las doscientas millas de
aguas territoriales, punio que conse-
cuentements no aparece contempiado
an Ia agenda ofxc:al

2} rEl ministro de Ecunoinia peruans
leva a cabo gestiones para lograr la
réfinanciacién’ de la deuda externa
en Japén y varios paises de Europa

|occidental, que habrian aceptade en |

nrincipio  participar préximamente
°n una reunién conjunta en Lima a
ios efectos de.negociar dicha refi
nancxacmn, de acverdo con zigunos
shservadores, las Eestiones’ del gene-
:al Morales ‘Bermiidez se orientan
ambién hdcia la obtencion de cré
Yitos a curto p}&zo.

Afin -con estas instancias abjertas,

primeras reflexiones: -

1)La Namadz «revolucidn peruanas
shviamente ne es marxista. En rigor,
iparece como arientada a la bisque-
la de un desarrollo de tipa capita-
ista nacionsl. Para contrarrestar el
stado de postracion financiera del
pais necesita  impreseindiblemente
respaldo crediticio. Le junta procura
utillzar también la inversidn extran-

jera; en las palabras de Velasco Al-
Y ]
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N

varado: ¢ América Lating neceszta ca-
piteles extranjeras, pera éstos no vie-
nen por filantrapia, Las convenien
cias reciprocas deben ser claras y
justamente normedos bajo  formas
que garanlicen la juste perticipacion
de nuestros paises en las riquezas que
ellos producen.y El peligro mas pré-
ximo, debiende atender a la indem-
nizecidn de las expropiacienes agra.
rias y a las inversiones de infraestruc-
tura requeridas por la superacién del
subdesarrolle, dentre de un marco
capitalista, tiene una definicién omi-
nosa: inflacién. .

2) Aén dentro del marco capitalista,
la transformacién del siaius quo con-
lemplada por la politica de la junta,
expresandose a través de medidas re-

volucionarias como la reforma agra-

ria, implica enfrentamientas con el
imperialismo y, en forma creciente-
menie aguda, con la oligarquia nati-
va. Procurando un apove social y
palitico a su gestién, los militares
parcien apelar al campesinado y a
las clases medias, pero soslayando
un. proceso de radicalizecion ideola-
gica que amenace desbordar sus es-

quemas; una consecuencia previsible.

por este caming es que deban pagar
pesados tributos en favor del sector
empresarial de la industria y el co-
mercio: ‘puede suponerse asi que la
reforma del régimen de la empresa se
constituya finalmente en una medida
contemporizadora, quizd tibia, FI
resnltado 3 mediano plazo es la con-
solidacién de una nueva oligarquia,
probablemente mas fuerte _que"]a in-

' .

tegrada por los sectores terratenien.
tes ahora desplazados, (uebrar esta
reaccion en cadens ¥ marchar deci-
didamente hacia ura transformacién
en profundidad del stetns que, es la

tarea literelmente revelucionaria, que

queda por delante.

3} L1 peligro de fisure interna parece
seguir pendiente sobre los sectores
radicales de la junta. La derecha ha
arreciado su ofensiva, e] APRA ya
ni siquiera oculta su politica de so-
cavamiento interno, los grandes con-
30rclos NO parecen resignarse a acep-

tar un. camino politice que tal ves |

padna implicar una oportumdad de
sobrevida para el ca_pltah_smo impe-
rialista. Los riesgos se ven aumecn-
tados_p'ur la todavia escasa vincula-
cién que parece existir entre el go-
bierne militar y las mases peruanas,
cuya organizacién y forialecimiento
(que exigen ciertamente un ingre-
diente imprescindible: su participa-
ctén en las decisiones del poder po-
litich) constituyen el Gnico camiuo
viable para:neutralizar y derrotar a
{os nemigos del procesp de transfor-
macién. «Los militares quieren hacer
wne revolucion sin que nadie se mue-
va de sy casdy, comentd causticamen-
te ante un periodista europeo cierto
ohservador peruano, aludiendo a este
riesgoso divorcio, para el cual exis-
ten sin emhbargo puentes de concilia-
cion a través deé la inocuitable sim-
patfa que ha despertada en algumos
sectores populares la voluniad de
cambio social evidenciada por la
junta, Cabe arotar que desde el sena

.del mismo régimen se han levantado
voces de imperioso alerta en este sen-
Aidb; comentande una visita realizada
‘a la zona de Trujillo por el general
JFernindez Maldonado, con el decla-

“rade propésite de edialoger direcra-

mente con lus campesinos de las ha-|
caeudas intervenidas (por la reforma
agraria) y ordenar li intervencidn de
la Compariia Luz Eléctrica de Truji-
o §.4.», un semanario que ha venido
apoyando =an:hlementc, al gobierno
seialaba recientemente : ¢Lg visita de
Ferndndez Maldonade tiene una sig-
nificacion politica irascendente. Re-|

lo decisidn de Za.s mwmbros del go-
bierno reévolucionario de cntrar en
contacto directo con las musas espe-
cialinente con los campesinos. £s de-
cir, de corregir-un defecto gue desde
varios seclores se wvepig ‘eriticando
ak- gobierno: ol encloustramiento.»®
Falta saber hasta dénde los mllztares
pe;-=1=t1ran <n este camino.

Mis aci de los 'largos plazos, entre
tante, una pregunia parece cbsqui;
llear las inquietudes de. los eronistas
del. minutoe siguiente: 42’ todo Pérez
Godoy ]e llﬁga su Lmd'ley‘?'

presenta, para muchos observadores,

©. Giga, nimero 333; 18 de julio, 1969,
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El'iltimo 28 de Julio, fiesta nacional 217~
peruana, el APRA lanzé una apéla-’

| cion patética: <(...) el golpe de-
estaido constituyé und maniobra para
contener la revolucién democritica

¥ genuing que el aprismo debia ini-

ciar hoy! ... ; ;

. :
" T .
3 LqUIen i Ln cfecto, de acuerdo al ealandario

electoral, Fernando Relatnde Terry
2 B debin enircgar el poder ese dia al can.,
salvara didato -electe un mes  antes, y el
AFRA, en alianza con las fuerzas de
. o | vitraderecha del general (1) Manuel
. a Odrie, se consideraba vencedora de
i M antemano, Pero el pronuneiamiento

' ? B el 3 de octubre de 1968 v ¢l poste-
m.lando . rior desarrollo de los acontecimien.

tos cn el Perli, particularmente la

CGI‘Itl’EraS M| nacionalizacién de la International .
, Petrolenm Company y Ia ley de refor- -
de PRENSA I.ATINA ma ag}aria, indican que la hora del
T | APRA no ba llegado ni llegara jamas..
oo S La vieja jerarquiz apristz, que jadea
tras el poder desde hace treinta afios,
se da cuenta gue estz vez son ofros
los militares que se Ie han adelantade
en el -Palacio de Pizarre v, lo qae -
es més dramiiico para ellos, se per-
catan también que corren peligro
' de ser sepuitados politicamente para
siempre. Por eso sus diatribas con-
tra el gobierno militar y ese penoso
afan de darse animos: F partide
aprista ha superado muchos y duros
contrastes, No teme a la adversidad
detital porque ha viste desaparecer
| v hundirse muchos regimenes que se
consideraron eterndos y poderososy)

Luego, €l APRA reclama parn si la
paternidad de la reforma agraria y la




" 218 recuperacién del petrdleo y ofren:

‘muestrario de todas sus bondadeq.
. partidé de la’ cdemocracia econdmica
y socials, también de la «democra-
cia municipels, «de las clases trahaja-
dorasy, de «la ensefianza gratuitas
y «del pueblo. Por si algo quedaba
en el sombrero, el documenin saca
a relacir su condicién de partido
«antimperialistaz  (j!) y reclama
selecciones libress a los que: han
arrebatado al pueble la capacidad
de decidir su propio destivoy.

Le rapsodia concluye: «Las usurpa-
cionés pasan, el APRA queda. Lea!
a su troyecworiz, el partido del pue-
blo renucva ante lz ciudadania su
promesa de mentener su Iucha prin-
cipista por la democraciz y la justi-
cia, por la liberiad y ¢l pan» e

Pero la trayectoriz "aprista no es

santo de sacar en prucesitn. Funda-.

da en México en 1924 por Vietor
Raul Haya de la Torre, la «Alianza
Popular Revolucionaria Amerncann»
tratd de inscribirse. como una. co-
rriente ¢renovadoray del marxismo.
Tres aiios mas tarde, durante el Con-
sreso Antimperialista mundial, cele-
- Lrado en Brugelas en febrero de 1927,
Julic Antonjo Mella denunci los
verdaderos alcarices de_esa ¢renove:
cibn». Luego sefiald la necesidad de

«precisar €l caracter de elementos §

pequedios burgueses y burgueses, di-
vorciados del proletariado que tienen
los ‘apristas’ v -de los cuales es re
presentante su ideologias.

| En 1931, el APRA corta sus alas la-

tinoamericanas y se inscribe como

t - -
un partido peruano mas, y su «lu]cr»
-intenta, sin &xitd, ﬂxsputarle electo-
ralmente la presidencia al general

-8&nchez Cerra, quien habia derroca-

'do a Legnia un afio anies. . »

En 1932, se-produce .en Truj‘i]ln, ca-
pital del departamento de la Liber

tad, una verdadera sublevacion po-

pular conira Sinchez Cerro, a cuyo
frente se pone un dirigenle obrero

‘aprista, Manuel Arévalo, actuando

' por encima de la burocravia del par-

tido, ausente por completo del teairo

‘de las opergciones. Los sublevados,

muchoes ohrerps azucareros enire
ellos,- “coparen las posiciones militares
¥ malarcn -——se afirmz que en com-
bale—: a toda la offcialidad de lu pla-
‘za. Se envizron refuerzos, y los insu-
rrectos, sin mpoyo .en el resto del
_pais, fueron derrotados: Lot. miljta-
res, brazo armado de la Ohnarqma,
s¢ tomaren seffuda vehganza, y en
‘Char-Chan, centro azucarero, fusila-
TON 4 MO MENos de seis mil trabaja-
dorcs ;

‘tos nertefios para coustruir su mito.

Los mllltarﬁs. por su parte, tamblen
]evantarou el suyo. Se jurd el odio
eterno al APRA, ritual que ano tras
afio, el 7 de julic se ha renovado

en Trujillo.

' Fl APRA de organizo en la clandes-

tinidad, y fue prendiendo e vagtos

TR T T
s .

-El partido eprista, cuyos dlrlgentes-
-habian conocido esporadicamente las
carceles, y no pocos militantes horiés- .
“tos las balas, se apropié de los muer:

ante 1a tumba de los oficiales cmdoa ’

sectores poptlares, Ahonaron el éxito
su disfraz revelucionario, su encen-
dida demagogia v la incuestionable
capacidad erganizadora y politica de
Haya. Otre factor que hay que tener
en cuenta e el debilitamients del
Partide Comunista Peruano, luega
de la prematura muerie (1930) de
su fundador: José Carlos Mariategui,
y, la instauracién, cada vez con ma-
yores acentos, dso algunos  méledos
errdmeos de direccién v trahajo po-
. Htico.

Por otra parte, la ol'igérquia y los
militares no se detuvicron z hacer
distingos ideclogicos profundos y vie-
ron en el APRA su, pecr enemigo
activo, La accion do Tas bases 4pris-
tas justificaba cse cneeno, y ol pro-
grama original del partido era, u los
ojos de oligarcas y militares, un. co-
munismo disfrazado .. .
peGy . ..

tal vez algo
Los cinco punios del APRA.
—recordemos su gran caparidad con-
fucionista y demagégica— decian:
«1). Accidn contra el imperialismo
yangqui. 2) Por la unidad politica de
la América Latina. 3) Pur la naciona-
lizacion de las tierras e industrins.
4) Por la internacionalizacién del
Canal de Panama. 5) Por la solidari-
dad cen todos los pueblos y clases
oprimidas del mundos. Mas tards,”
Haya, perdidos los primeros ardores,
le agregé el punto 6: «Accion con-
junta de los pueblos de'América para
realizar el interamericanismo demo-
erdtico sin imperios. De paso, le qui-
16 al punto uno su especificacién::

hay ahora contra «todoss loz impe-
rios, a la caheza de los cuales estaba
el cimperialismos ecomunista .
Tamhién camhis la «unidad politica
de América Latina» por qunidad con-
tinentals, metiendo al imperialismo
yanqui y los pueblos de Lalinoamé-
rica en el mismo saco. Por dltimo, le
quité {ilo a la amenaza de naciona-
lizacién, aoregando la especificacidn
de «progresivas .

La oligarquia y los militares perua-
nos, por razones de su nivel de des-
arrollo y también por las mismas
_contingencias de la lucha politica,
vombatieron al APRA como al peos,
azote, El imperialismo por el contra-
“tio, comprendig rclp:tdamente kas po-

sibilidedes que ese pamdu confusio-
-nista olrecia.

En 1945, llega a la presidencia con
.apoyo aprista Luis Bustamanie y Ri-
vero. Tres.afios después, presionade
por la oligarquia v los militares (el
juramento del 7 de julio) desafucra
al APRA. El golpe es inminente. La
dirigencia aprista organiza uno, pero

seetor de la marineria de E! Callao
—el principal puerto perugno, con-

res asumen sy puesto; Odria, minis-
tro de gobierno de Bustamante y Ri-
vero, se levanta en Arequipa, y gra-
cias a la zozobra de los jerarcas apris-
tas, qﬁe iralcionaren  nuevamente
a las bases, se apodera del gobierno.
Haya corre 2 guareczrse a la emba-
jada de Colombia, y alli se queda seis

«yanquiy, porque el APRA

«lncha-

largos afios, engordando y agresén-

cudnde se produce el alzamiento de un -

tiguo a Litma— ni Haya ni sus adlite- .
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220 dole nuevc:s condimentos a su «tee-
Tias. ’Ddrla lp ‘reclama cémo gcrimi-
nal. de gucrras, pero-en 1954 sc Te
otorga salvoconducto-y visja.a Méxi-
co. Durante esos seis ‘afios, Haya
«radicalizas sus posiciones, y si
" antes Je hace el juego ab imperialis-
mo en forma disfrezads, aliors com-
prende 1.2‘1 ¢incvitabilidads de una

asnciacién eon Fstados Unidos

Su primera gestién en Mésico es en
la ORIT (Organizacion- Regional In-
teramericana del Trabalo), filigl de
la. ATL-C!U De abi nace'la estricha.
vmculacmn del APRA con las orga-
- nizaciones sindicales: amarillas ¥ pro-
. yanquis. Ahi también- coge escuela €l
aprismo para crear un aparato sin-
dical corrompide ¥ colahoracionista.
Cuando < peiiods  ¢comstitucionaly
de Odria- finalizaba {se hizo. c}enm
Tuego del golpe), v la misma nllgar
quia estaba saturada por el clima.
pelicial, el aprismo va tenia madura
su estrategia: volver 4 la legalidad,
a c:ualquler precio, pagar sus pecados,
de juvenind y lograda la venia de la
aligarquia. y el perdon de los milita-
1es,-optar por el poder en el siguiente

periodo. En base a ¢zo0s cileulos, olvi-

. daron los agravios que desde 1939 al
45 les hiciera Manuel Prado Ugar-
teche, un olagarca de vieja prosapxa
a gnien _acusarom de ccorrempidos,
¥ le- ofrecieron su apdyo electoral

i a égmbin de la ansiada legalidad,
Con el voto aprists, Prado gand lag
. elecciones, logrands 540 mil sufra-

gips. Belainde, que -emergly como:

la carta del reformismo, obtuve 43

1

‘bio de la legalidad v

wil vétos ¥ el candidato de -Odiia.
Hernando de Lavalle, apenas logrd
73 mil. Se inauguraba de csta formar
el periodo de.lt <conviveneias. El
APRA puso. a disposicion de:la oli-
garquia v del imperialismo no sola-
mente su_ fuerza parlamentariz sing
toda su maquinaria zindical, 2 _cam-
algunes ragqui-
ticos aumentes Je sueldos. A esta al-
fura, muckos jerarcas apristas habién_
devenida en prisperos comerciantes,
profesionales l‘ihe;'.aies e incluso, in-
dustrisles. Casi al término dz sn
lnterrumpldo mandato- Pladu nom-

bré Primer Ministro de i gulnernn'
a Pedro Beltrin, otro viejo enemigo

del APRA v magnate - aigodonmo
quien presentd al Congreso un_pro-,
yecto de. .. ‘reforma agraria, Todo
era pf)gihlélqn la «convivenciay,

Los seis afios "de Prade transcurrie:

ron: Por fin, el 10 de j junio de 1962;
parecio Hegar el dia tan ansiade por
Victor Radl Haya de la Torre. junto

‘con él, se presentaron a las eleceio-

nes presidenciales Pedro ¢ Beltran,

Fernando Belsinde y' .. ¢l general

Manuel Odria. A fines de junjo, tras
un  escrutinie_incraiblemente lento,

la ventaja,’ muy ligers, perecia fave-

recer al viejo caudillo. La atmdsfera

5B cargé con presmnes golpistas, La
maldicién del .7 de julio:se alzaba

frente a Iaya como wn conjuro in-

destructible. Decididamente, los mili-.
COpto’

tares. en..acivo Jo vetaban,
entonces, a cambio de seguir disfru-

tando de la legalidad, retirarse en

Jbeneficio de Odria. Pero, era tarde:

.

el>18 de ju]i.o Jos militares expulsa:

ron al enjuie presidaite Prado,’ mds
hecho 4 la vida paiising que a los
climas putschistas, v anularon  las
-eleccicnes,

Sin embargo, esta vez los molivos

que tuvieron los militares para vetar
‘2 Haya de la Torre fueron mucho
., wés solidos que un obstinade jura-
mento: ¢n la misma medida en qae
el APRA se habia esc}erohza&g como
un partido de - derecha, aires ‘desa-
rrollistas  modernos ventilzhan los
uniformes. El papel ‘pasive de mero
instrumento de Ja ulwa.rqma fio cua-
“draba a las nuevas promocionss, tan
_ interesadas en la economia, la socio-
logia y 1a esirategia palitica como en
elrarte militar. Se_habian invertido
los términos: el aprismo abandond
. 8u original posicién antiolighrquica
y rcformista para instalarse abierta-
"mente jonlo a la reaccién mis recal
titranie; el ejército, por el’ contrario,
s0lté sus viejas amarras y réclamd
Cpara s un papel activo en la trans.
[ormacién de un pafs estancado. El

CAEM (Centro de Alws Estudios

Militares, fundado en 1952) y ol Ser-

vicio de Inteligenicia del Ejército han
jugade un papel muy imporiante en
la fnrmacwn de
Clﬂncla.

esa_ nacva  con-

En-cl plano externo, influve 2n los
- militares jévenes una mueva reali-
_dad latiniamericana, convulsa, con
an dramético reto: o las angquilosadas
estructuras se-remazan, o la révely-
ciér violema- no prede sér por mias
~tiempo aplazads. 1959, con &l trinnfe

/ A .
de la rebelién en Cuba, senala el ini-
cio de una nueva época en América,

-de ia cual es wuy dificil sustracrse.

La Junta, sin embargo, no pasé. de
realizar los primeros aprontes en un

‘proceso de concicniizaéién que sacor

dia a sectores’del efército, y en 1963
convocd a elecciones, con l4 certeza -
del triunfo de Belsfinde Terry, un ' re-
formista en la linea-de lz Alianza
para el Progreso que en ese momento
parecia interpretar las inguistudes de
los militares. (Lo derroca:ron, cinco

afios mas tarde, ]ustamente porque

no las interpretd.) EI APRA volvid
a ser postergada, ¥-cerrd alianza con-
la Unién Nacional de Odria, que
va- no  consideraba &l desgasiado
Haya qerimingl de guefra»', 3o en
1948, Las muertos apristas bajo el
“odriismo. fueron mutuamente pﬂrdo-'
nados. ..

Durante el gohierno de Belainde, el
APRA estreché filas con'la oligar-
quia v ios intereses norteamericanos.”.
. Se opusc a-que ex &l proyecto de
reforma agraria presentado al Con-
greso se cincluyeran los latifundios
azucareros, pactd con la IPC, parti-
cipé en el saques piblice, afind una
aristocracia abrera incondicional y
iodavia ‘Je queddé habilidad para se-

Jguir adclenie con unx demaegogia

casi sin.asidero en la realidad, De

‘todas formas, en parte porque mu-

chos viejos apristas de ‘base siguie-
ron siendo ficles al mite v venerando

a un «jefes que dirizia desde el

Olimpo de la via Venetto, en Roma;
en parte porque s¢ atrajéa secrores-

- - [

Ed
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222 de la ]Jequena. burguesia mds reace’

(:mnarla, y también, por Ja posihili-
 dad de reparte de puestos ‘piblicos
“ o participacién en cuanto hegogio

‘turbic se presentaba, el APRA siguid
: siendo un parhdﬂ maygritario en el

" Per, : .

‘Asi estaban las cosas cuando Belain-
de Terry salié en pijama rumbo al
aéreopuerto para désayunar en Bue-
nos Aires, el 3 de octubre de '1968.
Las ecspcranzas de junio volvieron

a convertirse en pompas de jabdn,
VY ya el sjeies es septuagenario. De. |
Ilmtwamenre, mo fendra una tltima

g porlunldad

Pero parece,que’el APRA sucumblra
con &l .

El genera! Velasco A'h'aradn anuncié
~el 28 de julio el ‘proyecto de. 'una
nueva cunstltuc on, que daria el de-
recho a volo'a los analishetos. Esto,
méa la proiesa de ebendonar el po:
der. a mediados de esta década, son
seiiales evidentes de que se piensa
mstltucxona]nzar el golpe, ' previa
_ ereacion de un aparato polilico —un
partido— que garantice la continui-
dad de 14 accién cmprendida.' Pero
para crear un partide realmente ma-

’

yotitario en el Peril, hay que des

activar ¢l APRA lquldando sus fal-
sos mitos, paniendo al descubierto
su complicidad con la oligarquia
-y log’ intercses antl-peruanos. y

.La Junta encamma 508 pa“os poxr ese
. derrotern. En primer término, la na-
cionalizacién de la IPC, la reforma

apratia, la ley de aguas, la anuncia-

\ o L .

.

-

da ley de empresas y toda la gama

de reformas que han: emprendido
o m.nen en carpeta los militares pe-
rianos, ha dejodo al APRA sin Lan-
deras, aunque sélo’ sirvieran para,
JUso puramente puhhcuanc.

Pﬂralclamente, los militares estan ase-

‘diando los bastiones del sindicalismo

amarillo aprista; sobre todo en la Fe-
deracién Azucarera, cayo secretario
general, Roger Aguilar, dijo. el sa-
bado: 12 de' julio: «Fsto, en ninguna
parte del mundo es 1efdrmd. agraria:
¢s una snnpie eslatlzacmn en favor
"dé un grupo burocraticoy. Coincidia
asi con un: prénunciamicnto de log

"duefios de centrales afectados por la

reforma y Gon la Sociedad Nar:ian'al
Agraria. Peru [undamcn almente, 1
hacia sine repetir Ii' declaracidsy de
sz partide (el aprlsta) el 7 del mis-
mo mes: «Nos encontramos frente a
ui proceso no- de cooperatwwacmn
gina de-estatizacidn, y fjuiza, de mi- .
ht.anzacmn». ’

La d.rwencm aprlsla “de ha dade”
cuenla-de los riesgos que corre.cuan-,
do se desbaraten sus redes sindicales
y el campcsmo cormem;c a parnc:par .
En la vida ccondmica del pais, Por
eso, el 19 de julio, el’ Becretario Ge-
neral del partido, Armando ‘V'ﬂlanuc-
va —un asiduo de la embajada yan-
qui— dijo que contfa el APRA se -
hehia lanzade <la ofensiva mis fuerte
de su histori,a» .Y Hene razon. . -

Redumdas al minimo sus pos]l;zl:lﬂa’
des de maniobra, ol APRA parece
estar buscando una salida desespe-

f

JVillanueve, e 19:7- 69} -

'S - .

Y
- rada: la persecucidn, el destierro, tal

vez un par de vietimas que pudieran
apuntalar el mito que se viene abajo
sin estruendo ni ploria. Pero los, mi-
litares no caen’en la trampa & pesar
del teno subide.de las provacaciones:
«comunistas v agentes 'exhanjeros asi
como sectores’ radicales y oportunis-

" tas han desatado .una campaiia co‘n-

tra el APRA -que sus micmbros no
permitirdn gue «continties (Armando

Mientras El'AP:RA 'Voci_[cra, partidos
con mejores perspectivag, cofio el De- }
mécrata-Cristiano v el ala’ scqanisia
-de Accién Popular —que abandona’
!:on a -Belainde en visperas del gol-
pe— handado su apoye a los milita-
res, sin “pedir nada--_por ahota._ Tal
VEZ,,'SE les tenga ¢5t0 en cuenla cuan-
da se vertebre una nueva organiza-
cién politica que corresponda & los
eambios estructurales que sc estan po-

- niendo en prictica, ¥ ‘conjugue estos
Tra . D

con ‘el funcionamiento de una adé-
mocrecie econdmica que. tende ol

rhdximo.de equilibrio enire las clases

socinlesy (general Morales Bermidez,
ministre dc cconomia y. finanzas, la
altima semena de julio en Roma).

El uIllmu tlmonazo de Haya de la’

Torie en busca del caming sa]vador,
ha sido un anuncio de purgd en'la
dlreccmn del partido v Ia pruxlma
ingorporacidr de- ‘¢promociones juve-
niless. Pero este empefio ‘tardio pre-

dumrla el mismo &fects de una an-

"clana’ con minifalda. ' .

.

Un siogan aprista rapetido desde los

afics Lieinta dice: «S8lo el APRA sal-

vard al Perd.» Cabria preguntarse

.ahota quien va a salvaral APRA. Y

sl no sc salve, los militares peruanos

pasarian a la historia por haber na-
cionalizado la IPC, por haber ‘pro-
mulg&de una ley de reforma agraria |

radical y por haber hquldndo 4l
APRA.
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'ccr aIgurms cOmenkzrws sobre estos

LOS ASESINATOS DE. - -

LOSANGELES -~ .

P . Recwn&emnte en L0s Angeles
el Partido Pantera Negra fue atacado

por-otros grupos due no eran de. la_

policia oficial, asesinando ¢ dos- diri-
genles importantss, Johr; Huggins

Vice-Ministro de Infor.nmcrién de Ca- |

Lifdraia del-Sur; y Alprcrmce «Buun-
chy» Carter, Fice- Mmmm de Defen-
sa de Californin: del Sur. dPadrm ho-

asesinatos ? .

. ;
por supuesto, direttamente ‘relacio-
nados con este airoz-y sanguinario
s_iste_ma'.\ Como e .hermano Massia,
uno de los- nuevos ‘dirigente's de l&

seccion de' Los Angeles aice. «Hay.

un marrdno (los politicos demage-
gos), hay mn puerco (las. fuerzas po-
liciacas rocistas); v hay un verraco
(‘os avariciosos. comereiantes). Los
qué cometieron los asesinatos en
Los Angeles son Tas costillas del puer-
0, que de hecho son lo mismo que
el puerco. Ahora nosotros sabemas
de hecho, que las costiilas del puerco;
las nacionalistas culturales “en edte
Paig, son ﬁn eco utilizado por la es-

* Entr‘evzsta aparecida en el periodico

Tie Movement, marzo.de 1969, -

B.S @ Los asesinatos paliticos estin’
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tructura de poder'de Jos puercos’, En
Lds Angeles fueron las costillas de la
organizacion US, dlr]glda por Ron
Karenga,- las responkahles de los ascA
sinatos politicos de dos de nuestros
principales dirigentes, John Huggins,
v Alprestice zBmmchyy Carter.

Fste nb ‘e, el primer conflicto entre
las Panteras y la US. Anteriormente
han sido- protegidos por los puercos.
Hace un afio, dos miembros de la
us. fra‘baron una, disensién -com un

: ,m;ernbro de Pantera Negra y lo s-

guieron hasta su cafa y cuando iba
a entrar a la mi ‘sma comPn?'uOn a dls
pa.rarle El pantera satd su revélver
v ‘comenzd -a digparar mlentras se
refugizbe enzsu casa. Allf cnntmug
disparando por una ventanz. Alguncs|:
vecinos llamaron a la policia cuando | :
oyéron los disparos..Ahi estaban esos
negros calvos de US.escondidos “de-
tris de un auto disparando a la caca
y el Pantera y dos amigos suyos den-
tro de la chsa respondiendo a los
disparos, defendiéndose, ciandg ile-
garen los puercos. La fuerza pohcm-
en“tan justa llegd cl. lugar, se para-
petd detras de los autos, ayudando
_a los negros US a dispararie al hom.
bre que se encontraba dentro de su
sasa. Por l'xltimo atacaron la casa
¥ arrestaron a dos de Jas mes perso-
nas que se encontraban dentro, ha.
blgndo escapado la otre, Fsto demues-

| 4ra que las' costillas de puerca tienen!

una proteccién dirccta y verdadera

A -0 . .
del deparamento puerco racista, que
‘ha estado asesinande a lc-s negros en

v, Ean

Se sabe que la organizacién US wuti-

liza_ la coercién contre otras personas
negras, especificamente contra -los
miembros del Congreso Negro y del

nS1en Los Angeles.|Mxentras. yo
o tehgo hiﬁmzna jnformacifin defini-
tivi, pero podna apostar ]0 conira 1.

que ellos- materon a al;:unnk de Tos’
miembros de gsas organizaciones alii
v eso es shsurdo. La estructnra de.

tpoder de los puercos esta decidida -

2 tratar de aplastar al Partido Pante-
ra Neara. y2 que el mismo tiene una
vinculacién significativa con los de-
seos bésicos politicod y las necesida-
des de los negros de una forma revo-
lucioharia ¥ politica. Siendo una
parte del puerco, las costillas naciona-
listas, ]6 han estado -ayudando en ese
ntento. ' )

NM!OHAL!SMB CULTUEAL

,Oy,e pmnm sébre el nacwnﬂi:smo
cultaral, independientementé de los
agentes de sué grupos, gue fos hacen
lgs emmmgas de los revaiucwmrros’

*

Buenu, vo. entiendo ‘el nacionaligmo
cultural'de esta forma. F‘undamenia]
mente cllos proviencin de la clace me-
dia ]Jurcruesa Tienen una’ tendencia
gl praehcar una forma de racismo ne-
a0, .111c131mente medmme la retdrica.

¢
'

3 Pip Péwer structure se traduce como
Estructura de pedsr de los Puercos, pero
timbién podria traducirse como Estruetu-
ra del poder yacista, ‘como recientermente
aparecid en ]2 prensa nacional, Hemos tra-
ducido literalmente la palabra epige por.
que con ln explieacién que.se da en &
vropio articslo, € creemas, traginite mejor el
sentldn que el gutor ‘guiere dar (. de

las calles.

.

W R Lo

Y ) o .
Frinz Fanndn, que escribia’ et libro
«Los Condernados de la Tierrss. ex-

pone que muchas veces nuestros her-
‘ *’

.manos negros, que  estin ‘en  esas
instituciones y que se relacionan con
"la clasg bu:guesa todavia tiencn cra-
pefiadas “sus “posiciones intelectuales
.al sisterma del Hombre ental grado
que comjerizan a odiar a ina persona
blanca simplemente por ei color de su
piel, Realmenl.e €s0 es practicar el
mismo racisme gue existe en ‘el sis.

lema 8! que estamos tratando de des-

Fso es tratar de combatir al
fuego con fucgo. Fsto no cs funcional

trr.

porque cada persona priclica en la:

comunidad negra sabe, que si en s
casa 's¢ origina un fuepo no cofre
a buscar fuego para : apagarlo ellos
buscan agud parg apagarle, porque
todo el mundo sabe que los fuegos se
apagan con agua.

Fl Partido Pantem Ncc'ra ha liegado
a este andlisis y a esta comprensién al
tener una perspectiva’inds amplia de
lo que s ¢l sistema de clases. Nosotros
pensamos que.la ideologia cultursl
nacienalista es muy limitada. De la
primera cosa que comienian a hablar
es de su cultura. Tstin tratande de
identificar, que son los que han esta-
do perdidos, que han estado mas des-
conectados de la cultura africana o de.
cualquier otra o de lo que picnsen
ellos puedan neeesitar, [.)ara ‘a‘puyarse.
La estructura, de poder de los puer-

cos’ los unhza a ellos con mis facili-

dad. que ‘a ‘las masas los ne SY0S5
comunes, Literalmente; 1z estructura

de poder de los puercos roha 2 los

. ‘ . ) \

-

negros colnuncs y. éstos piensan, en
alguna forma, salir adelante ¥ rewu-
perar alzo de lo que les ha 5ido
robado come un individuo que no
es capaz de expresarlo por si mizmo.

Ahora. Inen Ll eupnne qlie este nacio-

hace, perosla hace de tal forma que
proyccta a este mismo sistema capita-
lista, racista, Esto es muy unpmtaulc
porqué el sistema capitalista es un sis-
tema de clases. FI Parndo Pantera
‘chra esta empenado €en exierml-

Hablamos del sorialismo. Los namo-
nalistas culturales dicerr gue el socia-

mias, Lmste la contrédmcwn entre
lo v:ejo ¥ lo nuevo. Lo.-s negrcs no
ticnen tiempo de practmar el ractdmo
negro, ¥ las pasas de los nepros no
odian a 16s blancos simplemente por
el color de su piel. Lo que verdadera-
mente despieria el odio en las masas
negras {y eslo es algo qué he repetido
una y otra vez; Huey 1o ha dicho una
y oira vez) es lo que nos hacen a nos-
otros y es el sisterna que-da origen
a ]0 que nos hacen a nosotros.

Las masas negras. creen que hay unos
cuantos “John Browns por ahi, que
van a ayudar a eliminzr a esos explo-
tadores racistas y cap;tahctas de éste
pais. Y ncsotyos no vamos a hacer
Lonterias, chc:endo que no hay posibi-
lidades de unirse 2 algunos-revolu-
cionarios hlancos honrados, ¢ reve-
lucionarics mejicanos-americanos o
personas pobres y oprimidas de este

pais, que puedan llegar a comlarender,

. ~

nalista cmtura[ pucde expiesarse y ln

nar ¥ ehmmar al sistema de claqes.,

lismo no soluc:mnara nuesiros proble«'

17
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que hay que. éliminar el sistema ca-
pltallsta ) .

El nacmnahsm cultuta] es un tonto.
Ta éstructura del podsr racista grita-
ré «Capitalismo Négras y sélo por
que la palabra‘negro se encuentra'de-

lante de capitalisrao, detras se relacio-

na al mismo. Pero el Partjdo Pantera
Negra es mas inteligente que eso por-
que nosotros pregunitamos ;y qué hay
con relacidn al capitalismo, judie?
¢Y con el capitalismo. irdandés?
¢Y con el capialismo anglo-sajén?
La Gnifa cosy que han hecho por nos-
atres, si estudiamos la historia, espe-
cialments el capitalismo anglo-sajon
e irlandés, es perpetuar lz exploia-
cion. El capitalista anglo-sajéh man-
tuva &l negro en la esclavitud, le robé
tierras a log' indios, cprimié a los me-
jicano-americanos, ‘oprimié a los chi-
ne-americanos. De modo que el capita-
lismo ne nos ofréce ninguna ventaja a
nosotros y eso eslo que estos naciona-
lstas culturales no cc-mprenden. Ellos
no sahen. como considerar eso. De
manera que se nos presentan y nos

"dicen cosas como esta: «Estoy sacan-

do dinere al Homébres®. El Hombre
es ¢l mayor embaucador en este con-
denado mundo, Ha embaucade a los
pueblos de odos los-paises, a confi-

v

‘nenies enteras y aqui, es bonto, esle
- asno ignorante nos dice que él le caté

sacando algo al hombre con sus tru-
cos. ¥ nosotros decimos que ya que
nosotros sabemos lo que son las clases,
vamos a tener que demosirarles a es-

| los tontos gue van a tener que hus-

carse una ideologia mas amplia..

¥V
.

EL PUNTO DE TENSION

Quisiéramps ahondar un poce mds
sobre esto, Iace unos 6 6 9 meses
Eldridge predijo -que se produciria
¢ste tipe de asesinato per los grupos
culturales nacionalistas que trabuja-
ba#. con -el Hombre. Siempre hemos
pensado gue uno de los principales
puntos de lensidn enire los nacionalis-
culturales y los nacionalistas Fevoly-
clon@rios cfl.n.gidus Bpor el Partido,
Pantera Negra, reside en glgunas
de las cuestiones -ideoldgicos que
usted acaba de menéionar. Especifi-
camente In idealugm de las Pan!cms,
fundamenialmenic expresada por
Huey, como lu necésided de un na-
cienalisme reyolucionario aperejedo
con la necesidad de 1o revolucion. en
le. madre patria blanm:“ 'Quisi‘em
hacer algunos cOmentarios sobrc este-
aspecto? K i

.

Los nacionalistas cullurales han acu-
sado al Partido Pantera Negra de ser,
¥ tengo que reirme de esto, un zpara

frente de los radicales blancoss. So-
mos una organizacion que Tepresenta
a los negros y muchos radicales blan-
cos tiemepn relacién con ‘la misma
y entienden que el Pariido Pantera
"‘Negra e_s- un {rente revolucionario

% ‘Nomhse genérico que se dC‘-Slgna. a
los micmbres de la comumdad blanca.
Por extension El Blanco,

" 8 Ver Ncwton, Huey. Para ser-un nae
cwnahsta revolucionario se debs necega-
namente ser BOCI&llStﬂ cn Pen.ramzcnto

Critico No, 17,,Jumo 1968,

frente de los radicales blancasy y por-
supuesto; nosotrds no somos un ¢para .

horieste,. contra este sistema racista
deeadente. Ahora nuestra organiza-

cidn no tiene ningin miembro blanco.

Si un blanco’ perteneciente a* un gru-
po'radical me da algunas ‘armas, yo
las (:OJO No voy = rechazarlas por-
que él Sea blanco.

El dirigente hahlé sobye la necesided
de liberecién en las colonias v de una
revolucién en lz- madre patria. Qui-
sierd explicar esto mis, de un modo

‘| prietico, Lo que agui ocurre es que es
imposible, como dice Huey, que nos. -

otros tengamos el contro] de las insti-
uciones ‘it nuestra comunidad, cuan-
do existe un sistema capitalista fuera
de ellas, independientemente de ellas.
Cuando en realidad, €l sistema capi-
talista, fire el mismo sistemna fue nes
esclavizd' y es'el responsable de nues-
trz conlinua explotacisn. De mode
quc si- nosolras queremos crear un
sistema sopclalista dentro de la comu-
nidad negra, decimos que tamhién
va a exisbir en la comunidad blanca.
Estamos diciendo que la comunidad
blanca, la madre patria, es el padre
del capitalismao racista y explotador,
v el mismo explom a loz negros en
la comunidad negra. Cuando Nixon
divulga la idea del capitalismo ne-

gro lo que hace es que fortaléce al .

sistema . capitalista, sisterha que hos
ka mantenide’en la esclavitud.

CAPITALISMO NEGRO °
Los. nacionalistas culturaled tienen

una gran tendencia ‘a relacionarse al
capitalisme negro. Nosotros decimos

que ¢so es incorrecto, - Nosotros ha-
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nrgnden

. K

. L
blames del socialismo en general,
¥ no sélo del socialismo négro. Se-

ria absurdo ir 2 Cuba v comen;'ar_
‘a” hablar sobre el socialismo negro,
‘Log nacnonahstas culturales- hablan

sobre el tercer mundo. Nosotros
hahlamos de la gentz de-color del
mundo, pere al mismo tiempo va
a hzher muchas persofns blancas
que van a fuerer cambiar el siste.
ma, porque ellos forman parte caén-
cial de la evolucion de la humani-

[dad. Si el tercér mundo y la mavo-
Yia de los pobres y oprimidos son]
‘Nentc de color, i h‘leen un prﬂflmdo

impacto en lds masas blancas sobre
un nuevo y mejor sistema, donde el
hambre no explota al hombre, en-
lonces  esto es _realménle pusnwo
y no nEganvu. ) !

v

Los nacmnahstaq culturales ne com-
gue cuando el Partido

Partera Nepra hace alianzas o eoa-,

liciones con loz blancos, las hate
con aquel]os 5
ononen al sisteme racista capita-
lista,” Los nacionalistas culturales no
tlene-n suficiente sentido para ver
oato. Estos’ mismos nacionalistas cul-

que basicamente

turaTes qmeren tmbamr en ¢l centro

de la ciudad con fos ‘¢apitalistas.
Fllos quieren’los trabajos de los pro-
grameas contra. Iz pobre:aa Ellos ale-
gan* aue estin cmbaucanﬂo al Hom-
bre. Fillos trahajan con los puercos
verdaderamente avariciosos, que
Tos har' estado opnmnendn durante

1 400 afos. Estamos tratando de hacer

" ] un -profundo, impacto. en gran canti-

| dad de personas blancas en este pais,

‘. Yot +

y especialment¢ en loa liberales, iz.
quierdistas, y- radicales en Iz comuni-
dad-_bianca: a fin' de que comprendan
lo qué decimds nosotres realmente.

Leos blancos van a tener gue regrezar,

¥ mater & sus madres v padres que
estdn a todo lo largo y ancho de ese
nais y en todo el munde. Fso es
exactamente lo que va a suceder
¥ nosotros ne quersmoes defrandar
a_nadie. Si vemos a un pullcld negro
atrope]lando o matands a un hianco
en, la celle o corhetiendo a}msos, ne
es por ¢l color de su piel.- sino por
sus acciones y por las cosas que hace,
gue estamos en contra de &, de mo-
do. que tendremos que -materlo a €
tamhién. No importa el color de Ta
piel de la persona,; lo que imnorta es
lo que le hace a las demis per-
sonas.

Fundamentalmente, los nacionalistes
tulturales~"se ‘convierten en Papi
Docs. Papé Doc gohierna & Haili
¥ oprime al puehlo. No pédemns te-
ner a ningim nacionalista cullural

en cste pais gue vaya por las calles. -

cometiendo asesinatos, abusos e inri-
midendo a la pente, sdlo per un
msmmhcanic eambio de porqueria,
Y si ellos piensen que son ‘malos,
bueno, todama no han wsto nada.

¢Han . Zenzdo algun problema con.
los, nociona'istes ciliurales sobre el
ingrese al Partido Penterq Negra?

Si ciialquier negre ¢ntra ch el par-

tido y es un racisla negro nosotros .
decimos que 8l tiene.derecho a ser-
nn racista negro, pero no fiene dere. |.

cho a obstaculizar el programa révo-
fucionario. Y el programa revolucio:

"1 nario ne se ajusta a una filosofia de

racismo negro. El .mismo se adapla
la filosofia del cambio revelucie.

nario.

PHRGHS

Nasotro.s' enfath.anws esla  pregunia
porguc nimeros vecientes del
Periddico Pantera Negrg se ha ha’
blado de purgas inlernas en &l Par-
tido, ¢(Quisiera hacer elgin comen-

v

tarie sobre esth? Co-

en

[las purgas Internas en el Partido
son’ fundamentalmente para elimi-
nar ‘a algunos individuos que estén
la  escisidon
—auna forma de faccmnahsmu La
base de esie faccionalismo tes el
oportunismo. Esta gente han estado
haciendo analisis subjgtivos,- Este
analisis suhjetive no permite lener
una, idea cientifica probada sobre

fratande de practmar

la lucha revolucionaria, sobre la lu-
cha. de clases. Eundam&nl:ﬂrﬁente
£on opnrtunmtas Un apmlunma es
uno “que trala de crear facciones
deniro del Partido. Esto puede rea-
lizarse de muchas formas; un ejem-
plo. de elloc es la e=pontaneidad
ublﬂrta' Nosotros I‘.cnemos una orga-
revolu-

mza:,mn, ) una Drgam?acmn

cionaria y esta organiescién tiene.

sus replas, tene principios- revolu-
cionarios'y la misma adopla tacticas

'revu[ucmnanas .La organizacion ha-

ce ‘sus andlisis objetivamente v no
.sufqem,ameme Nosotros hacernos

.
P
[

nisiro  de

'

.‘anahsm de, ]a teona pohum, de

céro  marchan 1:15 cogss, cOmo se
desenvuelven y qué débemos hacer
pata destruir el sistema capitalista,
A fin de manténer esto, noSotros te-
nemos una forma de. critica y ‘auto-
critica dentro del IU!’}C:i{lnﬂH]iEHI_O in-
terno del partide. Esto es muy
lmpnrtante pera cada mdlwdua cn

este parndo Algunos de los’ gue no’

han aceptado la ‘autocrilica son bé-

sicamente 'oportunistas y haran |

cosas que son negativas para e} Par
tido. EN CONJUNTO LOS NACIO-
NALISTAS CULTURALES NO

'ACEPTAN ‘LAS AUTOCRITICAS,

pero las mismas- son esenciales para
nuestTo’ pattida, con el iin de gue
sigamos siendo. honestos, .Con «el fin
de dedicarse rf;almente a log CambIOS

revolucionarios para los «homhmﬁ'

negros y oprim. ‘dos de este paas.

JHa habido otros aspecms “de las

purgas, eomo la intensificacion de la

educacién politica? -
nosotros  hemos

tenido ‘una mtehmﬁcacmn de la edis-
cacidn’ pulmca. A “muchos de los

En “este ‘momento

hermanos que salen de nuestro blo-
que no les-gusta leer algunas vé-ces,
pero nosotros -descubrimos que los
Lermanos comicnzan & relacionarse
més cuande leen el Libro Ro}o,
leen los Ensayos' del Mi-
ellos
a_relacionarse con lo que

o cuanda
Defensa. Después,
comienzan
realmente es ¢l Parlic']o.'Adq'uieren
mia camprensmn del Partido, tra-
bajande para el pueblo '

1]



‘Esta educacién pohtzca intensiva es
muy necesaria para que ellos apren-
_dan, parg quc conozcan las teorias, la
-teorfa - revolucionatia. Ellos deben
comprender la. teoria y la teoris les

‘dice como obfar en, la prictica y al

actuar en la prictica elles aprenden
muchas, muchas cosis. Esto es muy
necesario para nosotros.

En el presente, el partido no va adar

mas ingresos
En los. siguienics tres o seis -meses

estaremos enfrascados en elevar - el
-tonocimicnte  politico dentre del

partido a un mvel mas alto. Al mis-
mo tlempo nosmros avanzaremaos con
Duestros programas de 14 comumdad.

PBOGRAMAS PARA LA
COMUH]DAD

¢En qué progmms dela comwua'ad
estdn nstedes enjrascados ahora?

Los cuatro programas impoftanies
que estamos tratande de realizar
son: el deseyuno para los nifios, que

ye estd funcionando;. la campafa

“para el control_de la comunidad so-

bre la fiolicia; clinicas de salud. gra-
tuitas en la comunidad negra; ‘v las
escuelas .de liberacién - negra en la|g
comunidad negra. Algunas personas
nos van z decir que estos [programas
son reformistas, pero nasotros 50IMos
reyolucmnanos y 2 o que ellos 1la-

man un programa reformista .es una

cosa cuande los capitalistas Jo eje-

‘cutan ¥y es otra eosa cuando un par-
-tide revolucionario 16 Jleva a cabo., '

a - nuevos.-miembros. |-

‘ R

Siempre los revoluciondrios deben ir

sidades momentineas {lel pueblo, de
los .pobres. y oprimides, al mismo
tiempo qye llevan & cabo la lucha re-
volucionaria. Esto es muy lmpormnte
porque fortelece el campo revolucio-
nario del pueblo mientras que déhi-
lita el campo de lz estructura capi-
talisia. de poder. La.lucha es larga
y dura y ‘nosotros hemas: descubier-
to que los puercos nos ala-:aran y tra-
taran de dispararnos y de malarnos.

tratardn de detener estos ‘programas
porque la estructura de poder de-los
puercos es_mas inteligente que’ los
nacichalistas culturales. Esta sabé qiie
los programas revolucionarios -fme
nosotros Hevamos a cabo estin debi-
litando su campo. De modo que trata
de forta]ecer su campo utilizando

- .la los* znegros», ntilizando a los nig-

gers {forma despectiva de llamar
a los negros)..

¢Podria- hablarnos  concretamente
sobre la forma en que.un progréma
de desayuno para los nifios debiliza
la estructura de -los puercos en el
podcrf" B ) '

.

anem, pErmltame exphcarle
en que consiste el programa.’ Noso-
tros’ tenemos miembros. del Partido
Pantera Negra que se levantan a las
6:30 de la mafiana, para estar en
las iglesias de la comunidad negra
a las 7 en punto, a fin de preparar
el alimento que ha de. servirse a los

nifios de la escuela a- las -7:30.

adelante y resolver los deseos y necel

Ellos™ utilizaran a los’ nacmnah,stas,
culturales para que'los ayuden. Ellos'

\

Fsto debilita la estructura de poder
porque los comerciantes en la comu-

nidad negra son. los. que hacen las

donaciones, para® ‘este  programa.

‘Wosotros esperamos que eslo se ex-

tienda ‘por todo el pais L—-i]ne de,
cada djlar que ohtenga un’ capita-
listz “racista {o- cualquier lipo de
negociante, sea negro o blance) un
centavo de cada -une ird a_parar ds
ala comunidad. El mismo
negociante ‘que explota a la comu-
nidad, debe comenzar u devolver
por-Io menos, un centave. Y se orga-
niza de ral forme gue esos centavos
suman -gran cantidad de alimento
por cada délar y ese alimentc va
a porar a los estémagos de los ninos
en la comunidad negra.” '

Vo . E

nieva

SOCIALISMO
Tste es "un’ ptograma  socizlista.
Nosotros ‘se lo quitamos a log gran-
des negociantes. Los politicos,” si
realmente’ fueran honestos, hubieran
instituido esto hate mucho - tiempo
como un medio para forlalecer su
esfera y quizas hubieran tratado de
sdmeter a votacién' este p'royecto
y probablemente -hubieran  utilizado
elgunos nacionalistas culturales para
que los ayudasen. Pero, nosotros va-

mos a dejarlo 2 eleccién de la gente.

Nosotros estamos wtilizando las igle-
siag en la comunidad negra ‘que no

se utilizan por las mahanas. tempra--

no. Este programa también’ contri-

‘buye.a que mis cantidad de persa-

nas en la comunidad tengan relacidn
i

Ticiosos.

Jel prog¥ama infantil,

4 b

econ ¢l partido. Ellos ven que el par-
tide no es un pufiado de necios ava-
Nosotros
a la gente que robaba Vancos y ro-
baba en las tabernas vy estableci-
mientos de bebidas por 200, 30Q
y 80 délares. A nosotros nos preocu’
pan los descos del pueblo y natural
mente, el puebls entabla sus relacio.
nes ‘von lo que- el “Partido ‘trata de
darle. Ellos se darén cuenta que el
Partido estd tratando. verdaderamen-
lc de servirlos., Nosotros ba]amos

hemos excluide

para trabajar, par:r realizar este pro-

grama. Ellos estin involuerades por-
que son gente de la comunidad y no
hay un solo- predmadur de cualquier

iglesia  (los predicadores siempre

han hecho Tavadds de cerebro a-los
negros) gue pueda negarle un desa- |

315110 para los nifios, No hay un

' nefvouant.. ni un politico demagego

que puedmne@r un desayuno para
y. salir del
pase.

Ln el c;;'so del primer comerciante
gue diga que no va a donar nada, le
diremos a la gente.en la comunidad
negra: ' «No le com}ﬁlfen a 'é_l».j 4Por
qué? porgue ellos no guieren’ donar
un cenlave de cada . dolar para - el
desdyuno de algunos mnos antes de
ir a’la escuela por la mafiana, Ese
es un programa socialista, Nosotros
estamos educando 2 la gente niedian:
te una operacién practica funcional
de un proyecto socialista. Una.vez
que la gente vea que ua programa

socialista es valioso para. ellos, no lo
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"nosotros  tenemos slguna

rechazﬂran. Prachcando el socnahs-
mo, lo aprenden me;or

SERVIR AL PUEBLO

'Una orgamzacmn revulucmnana tie-
ne gque guardar y servir honrade.

meénte al pueblo y’ uo, simplemente
enganarlu Y cuando 'la gente vea
qui nosatros no la estamos engafan
do, va a tener mids relaciones con
nosotros, Porque esé es su progra-
Nosotros “le damos "cada cen-
tavo que obtenemos. Es de eilos, nos-

md.

‘otros demmos que es el dinero dei

puebio,

Como Huey ha diche,” «Nosotros
¢6lo somos los bueyes ‘que han de

ser guiados por el pueblo. Un fuerte |

destacamento que €l pueblo siempre
puede wlilizar -para que *io sirva,
o para cuando se originan las crisis.
El Partido les ayuda 2 recolver“sus
problefnas, asiste. 2! pueblo’ ¥ vela por-

que sus deseos’ politicos basmoa sean

resueltosy.

Estos son los proyectos en los que
estamos trabajando. Las clinicas de
salud gratis’ en la -comunidad’ negra

1 se haran cuando empecemos- los otras

proyectos. Nosolros vamos a instituir

‘las clinicas de salud gratis, Clinicas

de salud gratis. La palahra «grﬂtié».
Eflos’ hablan de la libertad en una
retérica abstracta v superficial. Des:
ayuno GRATIS para lcs hifies. Ahora
libertad
pare’ trabajar. Clinicas de'salud gra-
tis, vean lo que quiero decjr, eso

~

vencia de nuestra gente. Libreés para
vivir.. Como dice Huey P. Newton,
ctodo hombre en la faz de la tierra
tiené el derecho a vivir, por o tanto
tiene dereche 1 traba]arp Lso es

mndamnnta] ot

r

| Esa es Ja 1 razim dL- ser de Ia% clmlcas
de salud gratis, el control de la comu- 1

mdad sabre la policia, los desayurios
gratis para los rifios, Eso es liber-
tad, mucha, mucha més habra en el
futuro,’La’ misma tiene que ser mate-
dalmente valiosa; tiene que furniar-

relacionada a las necesidades 1poli-
ticas y los desegs del puzblo,

. * i P

éiganos wlgunas de sus ideas sobre
as estucias de LLOEracion y como, van.
a juicionar?

-
-

idemos proyectads ‘dar instruccidn
a los escosares desde la escugla secun-
daria -~ (high rschool) -hasta ia pri-
Amaria. h d

Estamos tratando 'de quc algunos de

nuestros hérmancs. en la universidad f
Acollege} trabajen en esto y algunos

han respondide. Nosowos pensaba-
mos que lo_prinero que habria de
realizarse’ éeria @l programa .de des-

ayuno para los nifios. Pero al mismo.

tiempo sabemos que los muchachos
en las escuelas tienen gque aprender
cosas sohre ellos mismos, .sobre su

historia negra, el sistema de clases

- »
“ '

es la libertad. Ahi hay algo material-
|| mente vaiioso, algo parz-la_supervi-

ESCUELAS DE LIBERAGIOH |

lse v organizarse y tiene que-estar.|

~

.

N}
L

y sobre quisn engafia a quien y mo
la misma porqueria que chora les
ensefian. De modo que las clases de
la liberacion negra comenzarin ‘muy
gronto, utilizando las mismas igle-
slas, por las mrdes_,, después que los
muchachos salen de la escuela.

Planeamos temer diferentes progra-
mas pars los diferentes niveles. En
el nivél de ensefianza sccundaria pio-
bablemente ensefiarcmis mas sobre
los principins revolucionarios. En el
nivel de la escuele primavia proba-
blemiente .ensefiaremos mds la histo-
ria negra, sobrg los avariciosos puer-
cos. -Vamos a ensenarles a los nifios
negros cémo ident'ificar no sble a un
_puerco blanco; sino. también a los
puercos - negros. Nor,otros quersmos
librarnos ‘de los tos Tom y de Ios
ngcmnahs}as,- las _cost.]Taa. Eso es
muy i‘mportante. Nosotros vamos
a hahlar sobre cémo echar por tierra

‘al sistema de clases, a los nacionalis-

tas ¥ a los '[:apita!is!as, tanto blancos

coINU' Negros, que 'sen una

cosa: axplotadores.

Lo‘s puercos uhh?amn a ]a burgue-
sia negra y gran parte de-falsos Jibe-
reles hlancos para -perpetuar § for-

talecer su campo capitalista y racista.

Ellos dicen que el goblerno zes bue-
nos, que cflds libran una eouerra
contra 1z pohrezas y que realmente
«no son ladropes ni
Ahora ¢l nuevo presidente ha comen.
zado a vociferar «capitalismo negros.

E) piensa que mientras mis negros|
¢l pueda convertir en capitalistas’ ne-

misma

asaltantess..

gros, puede embaucar mejor al resto
de elles, fuera de ese campo. Pero
dhi hay un Partido Pantera Negra

‘v nosotros estamos *fortaleciendo el

campo ‘revolucionario -del  puehlo.

Cada cap:!al sta que s¢ encuentre en |

en la comunidad negra; ¥ a nosotros

{te nos importa del color que sea, ve
{a hacer alguna dobacién para los

negros. Los mejicanos-americanos

Jpuedén hacer lo mismo. Los blancos

pobres -también, si ellos ' abrieran
més los ojos, podrian hacer la misma
cosa. De modo que. estos programas
no son s6lo Jimitados para los negros.
Todo el mundo se pregunta por qué
nosotros ne cogemes el fondo federal,
Na. Nosotros no -pedimos ese, Nos-

ptros podemos sacar mis del comer--

ciante_,'del capitalisig en lz comuni-
dad, que noc ha estado robande Y de
ahi es de dondé tiene que venir.

2Cémo picrsen ustedes obligar o es-

tos capitalistas en lo. comunided ne’

gra a costear estos programas?
! h

Mediante €l uso del poder de la

gente. El-pader de:la comunidad
negra rep‘r'eeentad'a por el Partido.
Fl comerciante en nuestra comunidad
estd sujeto a la cormmidad negra y lo-
podemos. arruinar durante Ia noche
si él no accede & ello

AGOTAR TODOS 10S
MEDIQS POLITICOS

Ustedes bar’z‘ hecho, una campaiia’
donde piden un programa por el que’

ta comunidad controle a-la policia.
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- cExpliquenos cémo’ esta compeiin se
ajusta @ la esirategio de agotar todos
los medivs paéuwos en el curso de la
Lucha?

Nosolres nos- adentramus en la gomu-
‘nidad negre y la conciencia de e
gente se eleva por los ataguas que'}a
estrictura del poder de los puercos
le.ha hecho sl Partido Pantera Ne-
gra y en gencral, a la comunidad
negra, ain antes-de sor creade el
Partido Pantera Negra. Ests ha.lle
gado u tal “nivel .que ellos gritan:
¢Abajo’ los puercoss. Como? . Eso
esAmuy importante, g

¢ Como contimiamos elevando su con'
cientiz a otro nivel? Agotando todos
los medios: politicos. En, cetc pais
utilizaremos el aparato de las vetacio-

‘nes. El contrel de la-comunidad so-

bre la policlz -no es ‘més que una

*operacidn por la que nosotros monta.

mos las elecciones para que el pue-
hle,en general; las masas voten. De-}
cir que el actual departamento de
pelicia debe scr abohdu,, ¥ que ‘e
debé instituir’ uno nuevo, que esté
formado, sea controlade y estable-

cido directamente " por la  comuni-

dad, ' o .

_3i la votacién no gana, ¢ si ellos rea-
lfzan un fraude; entonces la estrue.

tura de poder de los- puercos serd
‘desgubierta, Entonct:s dzra ‘«Nosotros
no vames a ser ehmmadns A noso-
tros no nos _importa &} derecha del
pueblo-a votars., El pueblo elevsra
la.conciencia. Y- dua: «Nc.sotros los
elegmms a usledes y a}:om us!e-ies

* ~

. '
-~

- - .
.

dicen que no tememos derecho a eli-

minarlos con el votos. La gente dira:
¢Ya ustedes no son més, policias, si

Tustedds le disparsn.a aiguuan en esla

comunidad estaran cometiendo un
asesinato, seghin nuestro criterios
Si wo ganamos, si obtencwos menos

del 50% de la vutacmn, nentunces
teremos una fuerza que tribija. Esa
as yna fuerza revolucwnana. Ese #5
un fortalceimiento del &rea revqu-
cionaria’ Si sblo oBteﬁemns una cuar-
ta parte de los vntos ssn_¢s una base
en io que el.arée zevciucmnana tiene

‘lque descansar para poder realizar-|-

sus- p]anes "Podemos 1r més alld
y obtener firmas ¥ ‘hacer otra elec-
cidn y continuar Iratando de educar
mas al. pueblu._ .

Mientras tanto, 6que va a-sucedel
La estructiura de ‘poder de los puer-
cos va e estar atacandoe & aquellos
que tratan de-iniciar Ja lucha. Eso
es muy importante. Cada vez que ata-
‘que, Ja genie o va a moléstar mas y
van a ver muy claramente Ia formaren
que hosoiros somos atacadoes, muertos
¥ asesinados, solo porque utﬂmamnﬁ
fo gue eflos llaman cun proceso
legal»,~gue.se supone es ‘para ] pue- |
blo. Eso eleva'la conciencia de- la-
gente., O
Utilizando todes los medios, hasta
que se agoten, el pueblo va enten-
diende mejor .lo que & tiens que
hacer. ‘A la. larga, ¢l propio pueblo,
apoyari y derrccard s la esthuctura
de poder.de los puercos, v cambiar-
el sistema; cambiara el sistema por

0

uno mejor. 0 7 -

"

~ B s
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|AMPLIACIONDE [A  °

ORGANIZACION =

.

£Podria kacernos algunos conmenia-
rios sobre la amﬁli&ciéﬁ de Ia Grgani-
zacién en lo narional ¥, algunes de
los pn}biemﬂs que' Zc: misme_ ha
- cansado?

Los ataques que nos han heche han
tc:mdn algunos resuliados _positives,

por decirlo asi. Nosotros dedicamoas
todo el aho de 1968 a los puercos,

v fes agradecemos la organizacidn
de’ nuestro partide, Por supuests;
estos ataques también’ han causade
pérdidas y problemas considerables.
En  Seatile,

muerio ¥ mueve han ressltado heri-
dos.. En Denver invadigron- noestro
local v en l\ewark pusieron ~una
bomba cn' la ofmma. En New Yerk
“ha habido bastantes problemas por-
que los puzices i han caido a los

'lu,rmanos. - Lo,

'-Ellas hau

LT
e ey
tratado. de intimidarhos,
Cada una de nuestras secciomess ha

tenido los mismos problemas que la

sede central ha tenido, Pero nosotros

nos hemos enfrentado a ellos y Ta
organizacién sigye crec1end0 Uno
de los pnnclpales problemas es sinmi-
nistrar a las secciones nuestro érga-
no, LA PANTERA NEGRA, del sér-
vicio neticieso’ de ia Comunidd Ne-
gra. Esto es Tuy ;lmpertsmte ‘porque
nosotros sabemos por el estudio de
los principios revo]ucmnarms que el

Grgang de- -prensa e¢.un instrimento
m .

tres hermanos fueron:
1 asesinados, per:o dos puercos 'han.

R . ) .
1 - . .
»

orgamaatwo en lo gue respecta al

Teontacto directo de las masas v, que

serelacmna con la creacién de su
EDIIC]EHCIH. " .

Hagla® cierto punto, hemos teriido
también problemas cor unos cuantos
miembros, que son en primer lugar
muy upﬂrtur_lisia‘s. Cada vezx que
somos  zlecados. vienen a nosoiros
cientos de nuevos miembros. A la
gente no le gusta que scamos Atace-
dos. De vez en cnando deniro de
esos nuevas miembros viens algin
nacionalista cultaral, Nosotros irata-
mos de ensefarlos que la dnita cul-
tura es la cultura. revolucionaria. Can
el fin de qus comprendan esto en un
sentido muy amplio. Nosotros quere-
mes que low Hcrm&nos gue son na-
cionalistas “negros, sean a la. vez
mtt:macmualmas Ellos tienen qus

entender gque deben ser internacio-

nalistas, porque esta s una lucha de

todo el _pueblo, en conjunte. Y los .

negros, pregisamente son la fuerza
de vanguardia en desarroilo dentro
de la-América ra;ciét@, que esta lle-
vando esta lu(;hﬂ.

cignal.

Desde que los amqgnes de los pusreos
en todo el afic 1968, contribuyeron

tasito a formar nuestra organizacién,

lz estructura de‘poder estd utilizando

otra tecnma la cual es tratar de utili-

zar a los  macionalistas - culturales

a fin de tratar de destruir a nues.

tra_organizacion, para dar la imp&'e-'

sion de que elles’ no son los gue
quieren esa destructién. Pero ¢f Par.

L - - T

-revelucionaria .
¥ contribuyendo a la ucha interna-
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tido sabe y nosotros é'nténd;emqs: qie}lizindo a lus navionalistas cullurales.
es la propia cstructura titere del[De mado que nosolros . nos’ vamos
poder de los puercos, desde el FBI|z deshacer -dé los nacionalistas cul-
y Nixon, hasta los alcaldes locslés|iurales y todo eso es -parte esencm!
F ]os puerces lacales, gue estdn uli-[del camhio del.sistema en total.
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francisco:

el heroe bueno

yel
ubolmomsmo-
reformista-

.

eduardo -

castafieda . .

Reéformismo eon ésclaﬁimd fue,

utilizando términos’ de Morena
Fraginals, la opcidn politica rea-
letn de la sacerotracis cubana
len las primerss décadas del si-
glo' XIX, Esa {ormulz dehin en-
-gendrar une literatura que, sin
embarge, ne cristalizd sing ea el
imperativo de la difusién ¥ fun-
daméntacién del primer’ refor-
mismg como movimients  poli.
tico y econdmice.

“La narrativa —especialments la
novele— no pud expresar to-
lelmente esta épocas - emergic,
cronolégicamente, después, del,
primer ‘fracaso reformista,

Sila expu.lsmn de los dxputa.dus
cabasios de las Corles espaiiolas
se habla producido en febiern
de 1837, las primeras novelas
aparecerin . entre 1838 y 1840,
mestrando, eso af, la eoherencia
¥ unidad yue, segiin asegura Ale- 1
o Carpenticr, reclama toda.nove-
T"hsl.u:ﬂ. No fue, efectuvamente, [1%:}
grupo disperse de obras, sina
todo un Mmovimiento orgénico,”
Léase si no; B! Espetsn de Cro,
Excarsion a Vuelta dbgjo, o la
primera parte de Cecilic Véldes
de Cirilo Villaverde; [/na pds. -
cug er San Marsos, v El cilera

en fa Habana de Ramon Paloa;

—_—
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240 Une nube cn el cielo ¥ Amar ¥

\

dinero de José Z. Geonzilez del
' Valid; Antinclli de José Anto-
nio Echevexrin v Franciseo «de
Anselmo Sudvez ¥ ‘Romero; to-
dne, aparecides en un término.
de dos afics, van coaformando

wha  norrients, literaria mque, ann |

i cuando no v mis 2113 —en su

época-— dél circale- sedusidn de

' Ias !ertullas hterarlas, Bok, vis

tas en’una :perspﬂc:tn-a histérica,

un buen arranque para nea . dite-

ratura por entongss ran incipien-
te como la cubana. .

5i de ese grupo se escogicre a
Francisco, habria que remitirla
de inmediato a su contextn iden-

légice: ¥Frencisco, en tal disyun- s

tiva, alcanza la particuleridad

de ser una novela, o ya del

refernsismo con esclavitud, sino
dol abolicionisme reformista.

Los mejores” argumentos en fa-
vor. de estn definicién se remi-

tirfan al tema de la novela mis

ma; perc se precisa, ademds ¥
en primer térzhino, Teconocer que
Frcmmca es escrita en un mo-
mehte  en gae .la  literaturs
—0 mis bien los escritores— se

stanten oblizadas —y mds qne -

ells, 7y hasta ciarto punto, posi-
bilitadas— de hacer conciencia
sobre mue . problemdtica ~ moral

" que 1o coincide exartgmante don’
Tos™ interdses de las . jerarguins .
‘econérnic&b, ¢ incluse con el hu-

gar de clase ‘que 2 ellos puede
correspondarles. s una literatu- &
ra gue asume hasta cierto ‘grado
e] rel de denum:m tmuesc]aﬂsta
en un gmomemts o gue pusde
pensetse enr’ el - blcnqugmgnm
o virar con horror los ojos & la
cxperiencia haitians, como justi-
{mar,mnes para una I.oma de po-
sicidn. | -

-
.

Si se plensa que entre 1790 y

1865 entraron en Cnba 467288 -

asclavos sfﬂcanos, a pesar que
de&dﬁ 1820 1z’ trala era un oo~
mercw . ilegal,
—con la ev1dencm de F rancisco
an 1838 qi_:e la literatura mo
marche exactaments del lade de
los jmperativos econdmicos de los

se compredde

- <productores: purque objetivamen. -

-te; la posicién ética que la lite-:

ratura expresa Se.vd por encima -

dc dichos lmperztwus.

No bay que olvider quc la lite-
ratura ccondmica de los prio-
Cipales jefes reformistas —Aran-

o,y Parreiio primero v José A..

Saco mis- tarde —cuestiond de
una forma timida pero Ien.lmw,
In produatividad del trabejo es
clavo. Su veredicto final, sin em-
bargo, prescindié de mojestas va-
laraciones éticas: defendieren lo

", eselavitnd porqns ella e, segin

sag., opiniones, més que inevita-

ble, meeesatia, “No obstants, el -

reformismo habia sumade la lite

ratura u su czuzade peor 1a Tegene-

racién y -saiiidadsde las ceatumy
bres; en tal sentido, la-muestra
descollante es quizds la Memoria

sobre ln vagancia en: Cubu (}.832} . .

de José- Al Saco. . .
El ‘sentido cntu::u que apunta

Saco le. hereda .€ incremienta ]a_

narrativa gue apa.reee @ partir
de 1838, cfreciéndole alternati-
¥as muche més desarrolladas. -
Si esa narrativa, y én pﬁﬂ.icﬁ]ar

Franeiseo, es ooero de un refor: -

misme qua incorpora uf clemen:
to nuevo en'lz critica & la escle,

. vitud‘coma institucidn, serfa tmi-,

Jateral afirmar que sé trate de
una condicidn privativa de los
narradores. Hay yz en ese mo-
menrto una carriecte de opinidn
no 36lo a_nﬁtmtiste; gino inclusis

“ve _holicicnista gue. estd mavida

en el mundo colonial por-el angre -

de capitalismo britknive, y a la
que 0o escape lo eveazda idec-
ligica del reformismo local. Ri-

" chazrd Madden es, de cierta for-

ma, la representacmn intelectyal
de una intencién politica’y sobre
todo una corriente econdmica, de

la" que luego David Turnbull serg

<onspirador v' ejecutor activm.
La presensia de Madden en Co-
ha (1836-4)) -es, como se-ha afir-

.mado, la justificacion de Fran:

cisto, Sin embarge, seriz muy
simple ‘aceptar-una justificacidn
DDIIIZO LCHRSA.

Francisco es €l producto de una
torriente de opinién que abarca.
Ia .casi totalidad -de los escrito-

_res en activo. Quizds ln presencia

v le solicitud de Madden rescl-
ta importante, porzue: le hace Te-
vestir un cardeter de literatura
per cenegrgs . gue, gl bempo gue
s¢ encaming & la demostrecidn’

iy . % .
de una realidsgd sin esconder su
filiacién . ¢ intencicnes, demngs-

tra’. gue, como encargy, resulta

"una expresién literaria de- pri-
mere Calegoria para gm Hempo

hispanvamericano. )
Es cierta que a.otro escritor
que no fuera Sudrez Komero le
hubiers resuliade difisil logrer
un cuoadre tae ree!l v exacto
como el gue muestra Frencisco.
-Ahcra bien, =i ] realisma de la
noveld estd da cierta forma —por
tratarse de Sudrez Romero—
afianzede en una optice gue sdle
si situacion particular podia dar-
e, al mismo tempoe ¢} revesti-
miento que surge de iz subjeti-’
vecién politica que le Imprime

el sutor, sseaps en muchas oca- .

s;imqé 2 la realidad misma,

Es Ie propia condicidn social v
Iz autoformacion. de Sudrez Ro-
mero, e, § pesar gle yitg Jnten .

-

v

cmnes inicialcs, muchas vecss lo
invilida pars identificaree total-
mente con sus personajes esclae
vos. Lo que podrie ser.une trai-
cién 8. st clase resulta atempe-
rads, "y su pretendide: identifi.

cacién con les excloves resulia’
" en gran medida arguetipica.

Los esclavos,- én Frangisco, su-
fren wna muaciéa en Ja buene
conciencia de Sudrez Romero,

que ha trateda de tracladarios

A s pIopio’ nmi:wnze, despm?&-
y:.ndulos de 1o que pbr si mistos
pudxm_-im raprasentat, doldndolos
il Tos hihitos morales y Tas cine
ductas y reacciofies soziales de

“los Dlancos Ybres.

Agui se demaestrz Ia-limitagiés
de Sudrez Romere: no €5 cape,
coma ‘Balzae, de salvar sn ideo-
Ingiu, en este caso el reformismo,

Tante Frantisca como Dorotea

, @ ¢l taita Pedro son, ¢ ban sids,

_eselavos domesncos, CETTANnas
a Yog -conflictos ¥ 2 lag reaccio-
nes de les amas hlansos, Incluso
en el'caso de Dorotey se trate de

un personaje que ha de reficrarse

an la literatura y gue es ln'mnla-
ta esclava, que por lo visto resul.
ta mda atractiva que Ja uegra
esclave. Los otvoe, los esclaves
del ca‘ntral
. fonde inexplorads, como una su-
-cesidn de sombras qUe e Mueven

despersonalizadas v a las que .

el sulor no pusde ver sind des
de un dugule lejano, dando’ la
impresién  de qoe séle pusde

- compenstratse con Francisco ¢

Diorotes, o incluse con et taita
Pedro, perc mo con log démds
negros, que son mostrados desde

Ja perspectiva de une ventsng

o un baleon. -
Sin proponéivele quizds, Suires
I{omerq exporie un estado de co-

. -
[ . »

aparecen cnmu un .
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BEs que parece aceptdr impar-
cialmente: las gradaciones de la
esclavitud.. Por eso alcanza carde-
ter de tragedia el hecho de que

Franciseo, el héroe bieno, ten-

ga e compartir la suerte de los

: v )
esclaves de. barraedn. El, par su,

parte, se¢ conduoe, ¥ actia a ima-
gen'y semejanza de un blanco li-
bre, pero’con el servilismo de un
esclave, objefo de uso domdéstica,
en |a presencia de los amos.-

Sudrez Remero idealiza a Fran-

cisco, lo extrae de su conlexto
socizl y trata de 'converuirlo a

un estpicismo cristiane, aceptan-

do con tal recioralidad que evi-

.dencia un -apacrenismo, ¥ yoe no

escapa siquiera-a las percepcio-

nes de sus contempordneos. Gron-

zilez del Valle, copista y redaes
tor de Fronciseo, en una de sas
carlis a Sudrez Remero, le des-
criblz de cata forma la revisién

" de una parte del texto en Ja que

habia pdrticipade Domingo del
Monte:

.¢] me manifesté su opi-
nién conforme en todo a la
que yo le expuse cuando
lo letamws, a saber, gque dejas
correr {d pluma en el dialego
colacindote 1 en lugar da
_ancisco, en tales términos

que entrd en pensamientos de- . -

masiedo sufiles y filosolicos,

que descubren- la mente del

novelista ‘mis que e8] cardcter
del. personajes. ,

" Sia embargo, y a pesar de lede
) eHo, Froncisco se puede conver-

tir en e muestra descollante de

una bisqueda .que la narrativa’

contribuye -a inaugurar- an el

tarreno del. pensamienio, porque -

Sudrez Romero es quizds el escri-

tor que mds en corlacio pudo es- .

tar con'lu realidad brutal de la
esclavitud. A

IS . .
En este sentido, Sudres Romerp
po es lotalmente uon producta
de la tértuila de Del Modnte, a

pesar. de que a .través de elia.

se habia dade & conuyer von Bu
Cariote Valdes (1838). Es =mu
estancia en Puentes Grandes. du.

rante casi lodo el eio lireinta
y acho, v en el ingenio Surinam--

(Gitines) durante todo el eafio
trointa ¥ nueve, lo que lo hacen
convertirse en un verdadero pai-
sajista de la vida rural

Entre 1838 y 1840 —Francisce
fue eschita eulre scpticmbre de
1838 y julia de 1839 sproxima-
damente~- Snirez Romero es-

cribi¢ tembién varias descrip-

cianes del ambiente del ingenie
v el campe, que luego recopilé
en su“t‘oiﬁectién:‘ de  Articulos
puhlica{lz} en 1839. Estos relatos
son uwna confirmacién de Frem-
ciseo y,'en aigunos casos, taitos

temas Como - expresiones se rej”
téran’ en éste con una fidelidad:

asombresa. En. la Gltimz parte

del capitulo 1II, Sudrez Rometo
hace la descripcidn de un baile

‘da los esclavos ¥ romienza de

esta forma

Das negros mazos coi:iemn fos
tembores y, sin calen'mﬂ‘p si-
gutera, comenzaron e liemar,
como ellos” dicer, mientias leos
_ demds, o encendian en <l sue-
lo una fogats con paje seca,

o bailgban cada ciwal por su

lade.

Un ‘aiie después, en su articulo
«Ingemns», repite casi Lextual-

mente la dascrlpcmn, s-:-lo que .

en la primera persona:
Cuando liegué ——dice— ya se
habian’ sacado los tambores a

»

. wn pequeilc limpio cireular y
pelade da yerha, ciertamente
con el roca continuo- da los
pies: me cseond] detrss deun
drbol, perque en hibiendo al-
gn blanco delznte, Jos negros
A avergueluan v ni canmn ni
bailan; v desde alli  pude
abservarlos a mi sabor. Dos
negros mazos cogieron los tom-
bores, y stn calentarlas stquie-
7 comenzaren g Henar, fnee-
rin los demds encendion en

- el suelo aria candelada con
para sece o bailaha cada cudd
por su lada,

Agui hay, ademds, una muestra
palpable de ‘estile  renliste de
la novela, que sflo poedia lograr-
lo nlguien que tuviera el dudoso
privilasio de conocer la esclavi-
tod  desde. demro El augor de

Francisco e, 3eg1m apuita MU- '

rene Fraginals en El -!ngen:o,
un duefio de eselavos.? Sin embar.

.80, &l es y2 en este tidmpo

migmbro de una farilia que eco-
némicamente ha venidy a - me-
708y U £e reflugia en el inge
nie como eplida 2 wna sitwacion
tasl trdgica en su economiz do-
méstica. c

De eflos dan, fe ]aé-w.riadas

salicitudes de Sudrez Romero o

Gonziler del Valle para que tra-
te de vender alpunos de sus -ar-
ticulos a las publicaciones de
la capitzl, Ei’ 26 de enero de
1839, Gonedlez del Valle I fres-
ponde una carta ¥ nr;-bre el temz
1e dice:

«...adviertn qme na me pare-
‘ce-en ningnna suerle mezquino,
ni deshohmso ol plan que te

« “propones de granjear algo en
‘la situacidn’ que te hallas por

]
LN

medio de lae letras., Lo que |

. .
yo dificulte es no silo qua
el provecho sea grande, sino
hasta que sea fieil conseguir

+ compradares para tus produoe-

Clﬂﬂ‘BSﬁ.

Efecflvamentc, Gonziles del Va-
le’tenia razon, porqus no, fue
afortunads  Sudrez Rcmem en
esla intencion. E! mismo, un afio
después, sa quejaba de que en La

_Hobana tenia que vivir hajo ¢l

ampara de un tio porque los es-
casos ingresos de la madre nn le
pormiitien  msignarle pensién -y,
linalmente trabajands va coma
profesar, algin tiempo mds tarde
manifesté su satisfaecién de po-
der. mantenerse por si misma:

Lon mis sue:idas; no silo me
mantuve olvidindomé de los
‘bienes que poscin en, comtn'
con mi madre y hermanos,
sing gocd también de inefa-
ble salisfaccién enando ponia
en manat de aqoélla tedo lo
que nodia zhorrar. Me snstra-
je' ast, en cucnte es dable que
sueede en un peis gavgrencde
‘por Ia esclavitud, de vivir con
' ef pon por otros, si7 ningung
rec‘ompcma prodicide 2

Pero. mdemids. el ambiente y Ia.

infencidn que se adm:ra, tantn

‘en Franciseo como en la Colac-

clén de Articufes d= Sudres Ro-

mers, no gbn en medida alguna
, .

—— L]

1 Moreno Fraginels st om.
la ricing 163 o! artiealo de Sud-
res Romero, «Ingeniosy v 12 cata-
loga como wel 'duefin del inge-
nin Surinam que dejé en pocas

-

. malahras el rilme de trabajo de

#Us Regross.

2 De’ estas  consideraciones
puede verse un amnlin rasumen
an el trabajo da Cahrerg Saqui
ireleito como gpéndice en estq
wdicidn,
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244 los de un ameo d_e‘eac]avurs, sine
. elide un opuesto a le esclavitnd
gue. estd conectado  ideoldgica-

. menté can las mspiraciones del

- reformismo, pero que va mis
alli de las mismas. Esto se ex-
presa de forma palpabls en la

" identificacién del antor con los

. “sufTimientos de los personajes
negros que. hs creado, quienes

par curiosa comparacién; resul-

tan mucho més sensibles v pro-
fundos que .los blancos,  aun
cuande come segdn va se by we-
Dzlado, IBGI]JEII en sus mcdl.ta-

ciones 'y reaeciones las hébitas

morales de éstos. En ello quizds
radique 'a explicacitn de que
cuendo Sufrez Romers trata "de
dibdjam_ols a ‘un blanco cruel
—como &8 ¢l case del mayoral—
1o hace: mucho mejor que cushdo
" e prapone ser ambiguo, como en

el caso de la sefiora Mendizdbal. -

De cualquier manera, es evidente
i]l.le Sudrez Romero tratd de po
.ner de manifiesto per aposicién
" 1a aitwacidn social derivada de Ia

. esclavitud y, en tal L§enpdn, 1a.

. ngvela. gleanza sus mejores mo-
mentos exactamente. cuando’ lds
contrastes son mds fuertes. Esta

stendencia al manigueismo ‘Hevé
& Sufrez Romero a- disensinmes

importantss . con’ Domingo del -

., Monte, . quien pénsoba que el
~autor de Frarcisco cxageraba en

su lengnaje subversxvo Del Mon-

+te Imcia la :nlvedad —asi Io hace
saber Gonzilex del Valle a Snd-

rez. Romero— de que no se-trata-

ba de quitarle _a']a novela aus
aristas én cuanto a la cxilica de

Ja eselavitud . sino que pensaba

que el novelista no debia paner’

mngas en ]mca de sus  per-
"+ sonajes. .

El suter de Francisco, sin em-

bargo, estaba ¥a sumamente com-

prometido con su intencién para
interpratar el sentido de.la ob-
servacmn dé ahi que msmilera

.en que & trataba efectivamente _

de que &l ‘contraste fuera lo mis
evidente posible. En carta a Do-

mingo del Monte justificaba de

esta forma su posicidn: <Yo dl]e

© en mi tristaza —blanens, sefo-
. Tes, vosotrog sois ﬁranas con los
nCgros, pues avergonmos de ver
aqui‘a uno de esos mfehm me-
jor hombre que’ vosotross.?

< Pero éd la -opesicidn es donde -

. Sudrez Romero pone cIaramcnte
- de manifiesto, que lo, que” éstd
. en discusion ‘es el grado de Te-
formismo que podfa implicar le
opcidn - antiesclavista.

La registencia religiosa de Fran-
.cisce y su «salidas a través dél
suicidio son propios de la buena

‘conciencia . dé Anselmo Sudrez,
Rémerd. y de los ecos del roman-

licismo - que. ¢6imenzaban a Ie-
gar de Europa. De esta forme,
Suarez Romero canvierte a Fran-
cisca en un- héroe bueno. Gon-
“zdles del Valie Te escribia a pro.
pdsit de ello:- ¢Disculpo tanta’
-mis el tnico defecto que - en
cuanto al plan de ]a_cnmpom-
*cién se te dirige, cuanto que-le

tn horores no acogerse & -un
‘personaje, hacerle buena e idea-
Yizarlo para que sea_una prcm:u-
ta contra los demas y Neve el
~seIIo de ous pensamisntos. A eso
se debe €l boena concepto . que -
te ha mereidar. -

El, ‘Sudrez Romero, va'.en. elle”
la’mejot contribucién e le defen-
s¢ de los esclavos y, cuando tra.

- .

aparece en el apénd:oe do esia
N cdlr.lnn. :

es imposible al navelista que tra. .-

* Un extracto de esta carta

v
Pl

.

v

L]
ta de hwmanizarlos+lo consigue,
pera al tratar de; evidenciar su
sumisién pasiva legra, de ciertd
manera, una deformacl'on.

. Claré que las soluciones del e -
*. Iermismo son v'élidas 2 14 litera.

tura del mhsmo. porque - aquél
és, commo-corriente politica e-ideo-

. ]oglca, una suma de rezlidades.
~ Vilido es también que &l suicidie

sea una solucidn del drama no

. slo, del novelista, sino ineluso

del-esclave mismo. Hay centena-
‘res de ejemplos de suicidios en,

toda la_ historiz de Iz esclavitud .

e:n {uba.

Otras soluciones hubjeran. tenide

que ‘desgajarse de une dplica
diferente de la reslidad vy si
hakiitnal resulté ser; para el cs-
elovo desesperado, el suicidia,
mucha mis comin_era-su huida
al monte. Exactamente los pri-

meros efios de la primera mitad

del sigle XIX son prédiges por
Ja enarme cantidad de cimarro-
nes ¥ de palenques organizados
en forma sorprendente en mu]—
tiples wonas del pafe.

Mientras Sudrez Romern escribia
su novela, circulaba por la Lsla
una noticia que habriz de mover
«de jabile, pdnico o compasidn.
Asi la- da a -conocer Gerards

Cactellanos en su Panorame His- -

rarica . ) .

" Gobemaba, en Trinidad et bri-

gadier Pedry- Carrille de Al:-

hornoz (habancro). Supo que
varias dotaciones de, ingenios
vrdian una conapiracién para
¢l Viernes Santo. La dirizien
los negros Juan José Armente-
zos, Baltasar Ferndndez y Ber
" “tolo- Bastida. El proyecto era
aprovechar el momenio de la
- progesidn, msaltar” los cuarte-

- A -

.
r (XY . R

,les. ¥ apoderarse de las armas,
, secuestrando al gobrernador; ¥

ya posesionados de los edifi-

cios piblices, dar fuego a la
cinded y, colocdndose Iog ne-
gros csclaves rebeldes “en las
_ salidas del pueblo, ne dejar
.- escapar- con vida a un solo
blance. Carrille de Albornoz
aemé con diligencia y sigilo
por id ciudad ¥ la comarca:
Ty con.la coeperacién de veci-

o0s ¥ las milicias blancas, rea- 7

“lizd un copa compléte, y anti-
“cipado, de mas de cieq prin-
eipales conspiradores. Ta Co-
misiée Militar —creadz ol 4
de marzo de-1825—, actud eon

-de ella y coudend a muerte a

los destacados™ promotores. Se -

« llevaroxi & eabo feroces ejesu-
- ciones en la sabana que se
halla al Este de- la cjudad
por el conocide Camine de los
ingenios. Armenteros, Fernda.
dez y Bastida fueron condena.

dos a le borca; pero; ademds,

después al primera se le.corce-
w6 la cabeze, que fue cocida
en bhrea’ v eXpuesta ¢n ‘una
jaula, ¥ a los cuerpos de Bal-
Ltasar ¥y Bartolo les cortaron
" Jas manos derechas, que tam-

bién fueron ¢ocidas con brea.

Desde- entonces el lugaf es Ila-
mado -La mene del negro.

De ia «crueldeds del negro qué-
nanealvar Suarez Rome:a a Fran-

-ciscu, sin que esto megara lo

injueto de 1a ibstitucidn de la s
clavitud, ni incluso, la justifi-
eacién de la actitud de los esclz-
vos. Por eso se ha propuesta nma
contrapesicion maniquea gue lo-

ara en la medida que: expresa -

para los esclaves la pl‘.)slbﬂldad

cristiana de sufrir pasivamente -

tuda™ la fiereza caracteristica .
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en este Guse. por valores que ade-
uds e, son ajenos,

. + .
Frarcisce es, ademds, tanto con-

ceprual como formalmente, une

novela que . tiene .toda Ia inge-
nuidad de la época, ¥ la propia
del autor, guien ne rebasa al -

terminarla —Julie de 1839— 1a
primera juvented. <

Sin embargo, Ansehne . Sudrez
Romcro, que tenia veinte aios
cuando eserihié Frarcisco, po lo-
gt luego superar su, lileratura
de Ia . adelescencia y sus traba-
jos posteriores —sole con pocas
excepciones— estin ya cargados
de un didactismo yue no anade
nada fnrmahnenle, y exentos de
fa espontaneidad v lz riqueza
temdtica de su primera novela.
En su contexle, Francisco resuls
ia una obtra-descollante. Hay que
pensar yue estd de moda o que
se llamd en iz época la nove-
la corta. Slgmf}canvamenle, urie
de los mds jovanes escritores del

grupe de Del Moute, us ,dc los -

primieros &n Jograr uua muessire

tal de coherencia y estructura.
. Franciscs, que se iguale y en

algunos aspeotos supera a . la

Excursion ¢ Vuelta Abajo’y que
idnicamenle es superada mas tar-

de por Cecilia Viides, de Ia
que stlo habia ascrite Villaver-
de en ese momento la primera
paries ’

Pudiera afirmarse que Frenciseo
es, en 1839, el resumen de rea-
lismo naturalista de la época que
estd notdhlemmente influido por

Ias novelas de ‘Balzac. Precisa- -

mente reliriéndose a una nove-
la corta de Susrez: Romero es:

crita al mismo tempo ¢ue Fran.

cisco, Gonnilez del Valie le re-
faria: _
BDominge me ohserve al leérae-
la, que ya se notabz en tu es-

tilo v en el modo de tratar

el gsunto la influencia de la
lectura de Balzac, no por fal-

1us en ld diccidn que al contra-,

riv: es castizo, ni por 'copias
fids o menas hien hechas de
esle guior, sino por la fina
. ubservacién de las cosrumbres
lleveday a cuantos permenocres
se {:Hc.xpan a_rruchos novells.
tas por insignificantes, Y que
conslituyer  =in  embarge Ia
mejor parte del retrale y vide
de los perconajes, .

Habria gue anadir que incluso

resulta Qtil, en esa proyeecidn, no.

ta Util, en exa proycoeidn, ne
s6lo pary comprender los dela-
lles dal trabajo  esclave y del
ambienta rural del ingesio, sino
incleso de’lns elementos manu-
{actureros en” g praduccmn de
azicar,

Fl hecho de que su’edicidn fue.”

ra postuma {1880) uo impidié
que  Francisce —manuscrita—
fuera amplizinente conocida en
l_as ambientes literarios, prinei-
“palmente de Lo Habana_y Ma-
- tanzas,

La novela eumplié la  misidn
para la que fue inicialmente

encargada cpa'ndo Madden, el

vomisionado inglés, después de
wmil felicitaciones levé su ari-
‘ginal a Gran Bretafa. Sin em-
bargo, quizds Sudrez Romera na
pudo prévesr en su momento
vue Francisco secla, ademds, una
de las naovelas cubanas mds signi-

_' ficafivas el Sigle XIX..

Y

1 La fecha de nacimiento de

los principales narradores da -

esla época son: Cirile Villaver-
de (1812)., Bomdén de Palmg
(1812), José A. Echeverria
{1815}, Anselmo Sudrez Romero
(1818} y Joeé 7. Gonzilez dsl
Valle (1820).

‘Acaban de salir los cuatre primeros

titu]mT de l2 nueva coleceion del Tns-
tuto del L]brn Pluma ern Ristre. La

coleccién se ha creado pensando en-

los "nuevos ‘escritores inéditos gue

~hagtn ahora séle contehan, para dar a

conocer “sus ohras, con los concursas
naciopales y/o eventuales oportuni-
dades de publicacion.

Editar primeras obras supone riesgos,
por supuesta: no todes los princi-
piantes tlegan a'tuajar como verda-
deras escritores; s'n embargo, nun
cuando -s0lo una parte de los que 5&
den & conocer en Pluma'en Ristre

continfieh su desarrollo literario, se®

cumplirfan plenamente los objetivos
de la nueva co'eccidn.

Apenzs hace falta decir que Pluma
en Ristre evoce, en primer lugar, el
nombre de. Pablo dela: Toerriente
Brau, el de. Mella, el de Villena: hom-
bres para quicnies la pluma fue, tam-
bién, lanza, manser, dinamita: arma,
en suma, . .

Asi. la meva coleccin, r_epeﬁmos,
shre posihil’dades editoriales a los
nuevos escritores, al tiempo que los
vincula con esos hombres, eavo ejem-

plo ecombative dehe ser inspivacién

de laa blisquedas litererias de los més
jévenes, que han de marchar, exac-
tamente como hicieron ellos, Pluma
en Ristre.

1 Suntiago’s7 {tealro) de Estevan Es-
tevanell, Fseambray en sambms {‘cuento)
de Arturo Chinca, Usted si puede tener
wn Buick {cusnio) e Sergiv Chaple, El
monimients obrero cubeno en 1914 (ensa-
ya) de Carlos del Toro,

r
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Proximos titulos

P-Iumd- en Ristre

4

kI mﬂvimiﬂﬁzﬁ obrerc mbano en 1920 {ensayo) de Olga Cabrera.
. - . . )t e M

- Que levanie™la make gu:ilqrm {canciones) de Silvie Redrigues. -

Ensayo sobre el ,entendimieumrhuma;nb ('poesia), Eduarda L_r’:pez.

7 Bloqzce de arrdncads (fintelogma de pees:a ¥ de cuento) de Germén

Piniella y Radl Rlvem . . - :

Punto de par:ia’-u‘ {antoiogia de emsayos) de ‘Iosé'Bélrl Lara.

.hlek:ei A. Lispunov

Serguai Ysrebalob:ch
Yabfonskr

.o

E. A. Feigenhaum

y J. Feldman’

Paui Amer

Redactor’de los “Prqb‘leﬁlir Kiber-

netiki”;, pnblitacidn que se edita’

ba]u la direccién general del Con-
seje’ Cientdfico de Cibernética de
la Academia de Ciencias de la
IRS.5 T

. -

Profesor de Ia. Facuitad de Ma-
tematicas de la Universidad M, 'V,
Lomondsov de Mesch. (olabora-
dor de los “Problemy Kibernetiki”:
Yablonski . es conacide’ 1ante por
sus trabajos de Cibernética como

~ por los de Légica' Matemadrica, en-

tre los.que se destaca las SFunit-
dionﬂln’}lye Postroeniya v k-znache
noi logiki”,

Investigadores nortcamericancs <n
dntelipencia artificial, aditores de
una celeccién  “Computers and
Thought” (Me Graw-Hill, 1963}

que acoge articulos fundamentales N
sobie inteligencia artificial y simu-

lacidn de procesos cognpscisivas.
La exposicién de preguntas y Tes-
Jpuestas debida 2 ellos trata de si-
tuar, at lector en la temética de
In intelizencia artificisl

Investigador norteamericana  on
inteligeneiz artificial, Su trabajo
es Una enumeracién y ub intento
de critica de diversas opiniones
lanzadas contra el tema de la in-
teligencia artificial,

z-ig ‘



‘Ramon Rubio

-

Eramis Bueno’

o, ;luriano Gareia
21

.

»

+ -t - e

Doctor en Ciencias Fisico-matemé-'v:
ticas, prafesor de la Academia de
Ciencias de Ciba. Su artfeulo ext-
plora.las pasibilidades de una de-
finicidn p-dimensional de la inte-

higencia humana.y sus relaciones

con la inteligenciz artificial,

“ -

Candidats en Ciencias Filosbficas.
en la cipecialidad de LAgica Ma-

temfitica. Profesar -de ‘Logica Ma- -
temitica del Departamento de Fi- -
losafia. de 1a Universidéd de .Qc-
cidente. Cuba. Su articuln pre-
-genta aliterna de la simulacion al-
crededar de la utilizacién dél apa-
rato JAgicn-matematico enla cons-
truccidn de modelos de varios ti-
pos de autdmatas finitos.

" L}
actor en Filarafin y Letras, pro-
fesor del. Denartamentn de Filaso-
ffa de 1a Universifad de Occiden-
te. Cuhn, Su articula hare un ha-
lance del” emipleo de. algunos de-
sarrollos de’la logica matemitica
.en la programacion de mAquinas
computadoras, * -

- ~ o
1 eow =

‘ , Lt
Prosidente -dal - Partido Panteras |

Negras., En esta. entrevista, cen-
“tro de su concepcibn anticapita-
lista, trata*las relaciones del Par-
tido con loe nzcionalistas -cultura-
les. las téctichs de la’ comunidad
negra 'y los problemas del refor-
mismo y sus correspondientes far-
“mas de lucha. [

‘a ’

EBstudioso de los problemas teéri-
a0z de 1 cincmatograf{a contern-
* parinea. Recientemente ha termi-
nada un ensayo titulade Sigis and
Meaning in .the Cinema {Signos
y significacién del Cine}. El ai-

ctouln " que  publicamns es una | °
L contribucién a su fundamentacidén

. .
teorica.,
et . T

gt Carlos NGA e#

s .
E Orlgnnd'o Comtreras

~

Il

. 'Eduaf"dn Castofiedo

P

ae

Profesor del Departamente de
Antropologia  de la Universidad
“de Illineis. Ha. publicado  varias
libros productd de sus investiga-
ciones sobre el tema de la gubeul-
tura ce Ja pobreza. .
El articilo- due nos envia, rcla-
ciona los objetos de consumo ¥
biencs durahles con los difercntes
status de pobyreza.

r

] . T ow

Nuesiro <olzborador, .continfia en’

 esta nota el dndlisis de Ia situa-
con perhana que inicié en el na-
mero 27,

. .

Camcnt.a_rista. de ¢ Preasa I.atz'mz,
aberda én su colaboracién las re-
lagiones ‘entre el AFRA y la Jun-
ta Militar del Peri.

Fallzcido mientras se encontraba
en prensa esta edicidn, nos habla
enviada su préloge 2 Ja navela
Francisco, en que analiza la ex-
presién literaria del abolicionismo
relormisia. ! N

l[-—" i Unidad' Producrara 08 «IMariu
=" -Regueraz, La Habana, Cuba.
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